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Abstract 
Background and Objectives: Along with the non-economic factors affecting the sustainable production of 
agricultural products, economic factors play a crucial role. Among the important economic factors, we can 
mention the prices of inputs, international market conditions, market demand, consumer preferences, relative 
prices of agricultural products, government policies, access to credit and infrastructure, and technology. The 
impact of these economic factors on the sustainable production of the product is manifested in the form of the 
growth and development of that product, which is particularly evident in the supply response of agricultural 
products to price and non-price factors. The present study aims to investigate the effect of climate change and 
price risk on sustainable production and the supply response of major irrigated crops in East Azerbaijan 
province, including wheat, barley, potato, and onion. 
 
Materials and Methods: To achieve the goal, the expected prices, price risk, and yield risk of these products 
were first measured. Then, the Nominal Protection Rate (NPR) index of these products was estimated, 
considering the real exchange rate. To ensure the estimation of the supply response functions through a 
Seemingly Unrelated Regression Equations (SURE) model, the Breusch-Pagan test was used. Ultimately, the 
supply response functions of these crops were estimated using the SURE method, and the response elasticities 
were calculated. 
 

Results: The results of estimating the supply response functions showed that the relative expected price of the 
product and competing products, the average and fluctuations of rainfall and temperature, the ratio of price 
risk to the yield risk, and the NPR have a significant effect on the acreage of the products. Calculating the 
elasticity of the supply response to the NPR (0.08) showed that the government's support policy has been 
effective in the sustainable production of wheat. The results of the calculation of the supply response elasticities 
of irrigated barley showed that the increase in the barley price (0.22) compared to the price of competing 
products has a greater effect on sustainable production and the allocation of the acreage to the irrigated barley. 
The supply response function of potatoes indicates that, among the price and non-price factors, potato growers 
show the most response to changes in rainfall fluctuations and maximum temperature, i.e., climate variables, 
regarding the sustainable production of the product. Additionally, the results of the estimation of the onion 
supply response function show that the farmers react more to the relative expected price of onion in the first 
place and to weather variables in the second place. 
 

Conclusion: The findings showed that sustainable production and the cultivated area of selected products are 
most influenced by expected prices, price risk, and yield risk along with the fluctuations of weather variables, 
so it is recommended that the government, along with implementing price stabilization policies and providing 
yield risk management tools (including agricultural products insurance), should focus on investment and the 
development of temperature and drought-resistant cultivars through revising the agricultural research policy 
and allocating funds to reduce the negative effects of climate change and increase the sustainable production 
of products. 
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 چکیده

نقش كلیدي ايفا عوامل اقتصادي در كنار عوامل غیراقتصادي موثر بر تولید پايدار محصولات كشاورزي،    اهداف:مقدمه و 
-المللی، ترجیحات مصرفهاي تولیدي، شرايط بازارهاي بینتوان به قیمت نهاده می نمايند. از جمله عوامل اقتصادي مهم می

اشاره نمود. نمود عینی تاثیر اين عوامل اقتصادي در تولید   فناوريو  هاي دولتسیاست كنندگان، قیمت نسبی محصولات، 
نمايد كه اين مسئله به طور ويژه خود را در سطح واكنش به شكل رشد و توسعه آن محصول تجلی می  ،پايدار محصول

 دهد. در اين راستا، هدف از مطالعه حاضر بررسیزيركشت محصولات كشاورزي به عوامل قیمتی و غیر قیمتی نشان می
اثر تغییرات اقلیمی و ريسک قیمت محصول بر تولید پايدار و واكنش سطح زيركشت محصولات زراعی آبی عمده استان  

 . باشدآذربايجان شرقی، شامل گندم آبی، جوآبی، سیب زمینی و پیاز می
 

گیري شد. هدر راستاي نیل به هدف، ابتدا قیمتهاي انتظاري، ريسک قیمت و علمكردها اين محصولات انداز ها:مواد و روش
سپس شاخص نرخ حمايت اسمی دولت از اين چهار محصولات با در نظر گرفتن نرخ ارز واقعی برآورد گرديد. در نهايت 

و كشش هاي واكنش سطح زيركشت برآورد    SURE  روشاز    با استفادهاين جهار محصول    الگوهاي واكنش سطح زيركشت
 گرديد. محاسبه 

 
انتظاري نسبی خود محصول    ها:یافته توابع واكنش سطح زيركشت نشان داد قیمت  محصولات رقیب،    بهنتايج برآورد 

داري  میانگین و نوسانات بارندگی و دما، نسبت ريسک قیمت به ريسک عملكرد محصول و نرخ حمايت اسمی دولت اثر معنی
( نشان داد كه 08/0نتايج محاسبه كشش سطح زيركشت نسبت به نرخ حمايت اسمی )  بر سطح زيركشت محصولات دارند. 

هاي سطح زيركشت محصول گندم آبی موثر واقع شده است. نتايج محاسبه كششپايدار  تولید  سیاست حمايتی دولت در  
و  پايدار  تولید ( در مقايسه با قیمت محصولات رقیب، اثر بیشتري بر  22/0جوآبی نشان داد كه افزايش قیمت محصول جو )

-زمینیبین عوامل قیمتی و غیرقیمتی، سیب  از  حكايت از آن دارد  نتايججوآبی دارد.  به محصول  تخصیص سطح زيركشت  
تغییرات نوسانات بارندگی و بیشینه دما، يعنی  بیشترين واكنش را نسبت    ، محصول  د پايدارتولیدر خصوص  كاران   به 

سطح زيركشت پیاز بیانگر آن است كه كشاورزان در رتبه اول به قیمت تابع واكنش  نتايج  دهند.  نشان میمتغیرهاي اقلیمی  
 دهند.  نشان میرا انتظاري نسبی پیاز و در رتبه دوم به متغیرهاي آب و هوايی بیشتر عكس العمل  
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هاي قیمتاز  بیشترين تاثیرپذيري را  سطح زيركشت محصولات منتخب  و  هاي نشان داد تولید پايدار  يافته  گیری:نتیجه
شود دولت در كنار توصیه میلذا  پذيرند،  متغیرهاي آب و هوايی میت  انوسانعملكرد به همراه  و    قیمت  هايريسکانتظاري،  

بهتر سیاست )از جمله بیمه    محصولات  عملكرد ابزارهاي مديريت ريسک  فراهم نمودن  تثبیت قیمت و    هاياجراي هرچه 
سیاست    بازنگري ارقام مقاوم به دما و كم آبی را از طريق  گذاري و توسعه  سرمايههاي  زمینه ،  محصولات كشاورزي(

را به  محصولات    د پايدارتولیيش  او افزكاهش اثرات منفی تغییر اقلیم  تحقیقات كشاورزي و اختصاص بودجه به منظور  
 در دستور كار خود قرار دهد. طور جدي  

 
   اكنش سطح زيركشتو،  ، ريسکريسک قیمت، د پايدارتولی تغییرات اقلیم،  ،استان آذربايجان شرقی :ی کلیدیهاواژه

 
 مقدمه 

بخش   در  ريسک  اصلی  منابع  از  اقلیم  تغییرات 
هاي گردد. ريسک موجود در فعالیتكشاورزي تلقی می

شرايط   از  متاثر  قیمتكشاورزي  ساير  جوي،  و  ها 
هاي مربوط به بازار است كه تحت تاثیر اتفاقات و  پديده

باشند و به جهت ناشناخته بودن اثر  تكنولوژي جديد می
كاربردي  آن همواره  بودن،  آمیز  ريسک  و  تولید  بر  ها 

داشته و  محدود  اقلیمی  پارامترهاي  تغییرات  لذا  اند. 
تواند اثرات مستقیم و غیرمستقیم بر بقا و  اقتصادي می

فعالیت جاي  پايداري  بر  اقتصادي  تغییرات  هاي  گذارند. 
تواند بر  اقلیم علاوه بر عملكرد محصولات كشاورزي می

اثرگذا نیز  محصولات  عملكرد  پايداري  ريسک  و  بوده  ر 
-تولید محصولات كشاورزي را با چالش جدي روبرو می

(.  اقلیم، عامل اصلی عرضه و تولید  2014سازد )يادگار  
شود. به همین  پايدار محصولات كشاورزي محسوب می

میزان   بارش،  میزان  هوا،  گرمايش  در  تغییر    2COدلیل، 

اتمسفر، در  خاطر  موجود  به  درياها  آب  سطح  افزايش 
هوايی، و  آب  رويدادهاي  تشديد  و  صورت   افزايش  به 

اثرات   دهد.كشاورزي را تحت تاثیر قرار می مستقیم بخش
اقتصادي تغییراقلیم به صورت تغییر در عملكرد، تولید و  
عرضه محصولات كشاورزي، تاثیر چشمگیري بر امنیت  

به  هاي اقلیمی  مدت در پارامترغذايی دارد و تغییرات بلند
يک   و  عنوان  محصولات  پايدار  تولید  ريسک،  منبع 

دهد. علاوه  سودآوري كشاورزان را تحت تاثیر قرار می
كالاهاي   داخلی  بازار  بر  اقلیم  تغییر  اثرات  اين،  بر 
درآمدي   توزيع  و  رفاهی  پیامدهاي  و  كشاورزي 

بخشكنندمصرف تولیدكنندگان  و  به  گان  كشاورزي 

زمان صورت در  و  مختلف  بروز  هاي  متفاوت  هاي 
خواهدكرد. تغییر در وضعیت اقلیم به طروق مختلف و به  

فعالیت  غیرمستقیم  و  مستقیم  بخشطور  هاي هاي 
سازد. بارندگی و درجه حرارت دو  كشاورزي را متاثر می

همه   رشد  و  فیزيولوژي  سیستم  كاركرد  اصلی  عامل 
به   افزايش مقدار و درجه حرارت محیط  گیاهان هستند. 

زمانی الگوي بارش به طور بالقوه    همراه تغییرات مكانی و
سیستم اين  كاركرد  قرار  چگونگی  تاثیر  تحت  را  ها 

(. عدم حتمیت در قیمت  2013)حسینی و همكاران   دهندمی
و   مهم  بسیار  موضوعی  نیز  كشاورزي  محصولات 
سراسر   در  كشاورزي  محصولات  قیمت  است.  اساسی 

سال در  متفاوتی  جهان  هايی  پذيري  تغییر  مختلف  هاي 
داشته است به گونه اي كه گاهی قیمت به حدي افزايش  

گذارد  كنندگان اثر سوء به جاي میيابد كه بر مصرفمی
يابد كه درآمد كشاورزان حتی  و گاهی تا حدي كاهش می

باشد و اين مسئله يک  جوابگوي هزينه هاي وي نیز نمی
پايدار محصولات كشاورزي محسوب  تولید  بر  تهديدي 

بمی عوامل  میگردد.  قیمت  سیاري  نوسان  در  تواند 
از مهم باشند كه  تاثیر گذار  ترين  محصولات كشاورزي 

می آن پذيريها  تغییر  به  عرضه  توان  فصلی  هاي 
محصولات كشاورزي، وابسته بودن عرضه محصول به  

دورهقیمت قیمت هاي  نوسان  انتقال  و  پیشین  هاي 
 بازارهاي جهانی به بازار داخلی اشاره كرد.  

به طور كلی تولید پايدار محصولات كشاورزي به   
غیراقتصادي   و  اقتصادي  بیولوژيكی(  عوامل  )يعنی 

بهینه  مديريت  شامل  غیراقتصادي  عوامل  دارد.  بستگی 
منابع طبیعی )خاک، آب، هوا و اكولوژي و غیره(، استفاده  
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نهاده از  كشاورزيبهینه  كود  )  هاي  سموم،  كودها، 
تغییرات اقلیمی    (،  شیمیايی، سیستم هاي آبیاري و غیره

آن با  انطباق  تغییرات  برنامه )  و  با  انطباق  براي  ريزي 
توسعه ارقام مقاوم و  اقلیمی از طريق تغییر الگوي كشت،  

وري منابع بهره(، بهبود  هاي پايداراستفاده از تكنولوژي
زمینه  )  انسانی در  كشاورزان  دانش  ارتقاء  و  آموزش 
وري منابع و استفاده از  هاي پايدار كشاورزي، بهرهروش

مدرنفناوري میهاي  آيدوو    باشد(  و  به    . (2023)مبوا 
تولید پايدار محصولات كشاورزي نیازمند  ،  عبارت ديگر

تلفیق موازاتی از دانش، فناوري، مديريت منابع طبیعی و  
میان می  همكاري  نهادها  و  جمله  .  باشدافراد  عوامل  از 

پايدار  مهم  اقتصادي   تولید  بر  به  میاثرگذار  توان 
هاي بین المللی،  رشرايط بازاهاي تولیدي،  نهادههاي  هزينه

بازار مصرف،  تقاضاي  نسبی  ترجیحات  قیمت  كنندگان، 
دسترسی به  ،  هاي دولتسیاستمحصولات كشاورزي،  

ورسینک و  )  اشاره نمود  زيرساخت و فناوريو    اتاعتبار
تاثیر  (2010همكاران   اقتصادي  اين  .  تولید    در عوامل 

محصول،   شكل  پايدار  محصول  به  آن  توسعه  و  رشد 
در سطح  خود را  اين مسله به طور ويژه  نمايد.  تجلی می

كشاورزان به  زيركشت محصولات كشاورزي و واكنش  
هم  تغییرات   به  نسبت  زيركشت محصولات رقیب  سطح 
بررسی عوامل موثر بر واكنش  در نتیجه  دهد.  نشان می

سطح زيركشت محصولات كشاورزي، در حقیقت منعكس 
اين  )پروكسی(  كننده   پايدار  تولید  بر  موثر  عوامل 

است كه اين مطالعه به    یباشد و اين هدف محصولات می
اين    دنبال آن است. از  اثرگذاري هر يک  با تعیین میزان 

می  سیاست عوامل  آن  با  متناسب  و توان  ها 
كنترل ريزيبرنامه  يا  كاهش  جهت  عملی  و  منطقی  هايی 

اين عوامل بر تولید پايدار اين محصولات  اثرات نامطلوب 
 فراهم نمود. 

شرايط  تحت  زيركشت  سطح  واكنش  با  رابطه  در 
،  ريسكی و تغییر اقلیم بر عملكرد محصولات كشاورزي

صورت گرفته است. از جمله،  توسط محققان نیز    تحقیقاتی
كشش عرضه براي ذرت، پنبه    (2011لیانگ و همكاران )

و    برآورد  195/0و    506/0،  670/0به ترتیب    را  و سويا
نتايج نشان داد كه واكنش سطح زيركشت ذرت و پنبه به  
و  وانی  است.  كمتر  سويا  در  و  بیشتر  قیمت    تغییرات 

( دو    به  (2015همكاران  زيركشت  واكنش سطح  برآورد 
نرلاو   الگوي  از  استفاده  با  گلابی  و  سیب  محصول 

كه   داد  نشان  خطا  تصحیح  مدل  نتايج  كشش  پرداختند. 
بلند   و  مدت  كوتاه  در  محصول  هردو  براي  قیمت  وقفه 

( با  2017موهان و همكاران )  مدت بسیار مهم می باشد. 
استفاده از مدل انتظارات تطبیقی نرلاو بیان می كنند كه  
ضريب متغیر روند زمانی، سطح زيركشت و عملكرد قابل  
ناپذير می باشد.    توجه بوده و قیمت نسبی برنج كشش 

و پاپ تاثیر  (، از روش جاست  2017ساركر و همكاران )
متغیرهاي اقلیمی را بر میانگین و مخاطره تولید محصول  
كه  داد  نشان  نتايج  كردند.  بررسی  بنگلادش  در  برنج 
حداكثر دما باعث افزايش عملكرد محصول برنج در تابع  
تولید خطی و كاهش عملكرد در تابع تولید درجه دو شده  

طره  است و بارندگی و حداكثر دما تاثیر افزايشی بر مخا
( تابع واكنش عرضه ذرت را با  2021)  محمد  دارد.تولید  

استفاده از مدل تعديل جزئی نرلاو برآورد نمودند. نتايج  
ترين   مهم  جاري و گذشته  در سال  قیمت  كه  داد  نشان 
عامل تاثیر گذار بر عرضه ذرت می باشد و عرضه ذرت  
  در كوتاه مدت كشش پذير و در بلند مدت بی كشش است. 

( همكاران  و  دو  2020ديويا  زيركشت  سطح  واكنش   )
نرلاو   الگوي  از  استفاده  با  را  ذرت  و  برنج  محصول 
بررسی نمودند و نتايج حاصل از برآورد توابع واكنش  
دار  معنی  و  مثبت  تاثیر  دهنده  نشان  زيركشت  سطح 

ماسیس    عملكرد بر تخصیص سطح زيركشت می باشد.
)  و تابع  2022همكاران  برآورد  جهت  نرلاو  الگوي  از   )

ند. نتايج حاصل از واكنش تولید  واكنش ذرت بهره گرفت
ذرت نشان دهنده رابطه مثبت قیمت ذرت در دوره قبل با  

می جاري  دوره  در  تولید  آيدوو    باشد.سطح  و  مبوا 
خطا  2023) تصحیح  مدل   )(VECM)    بررسی براي  را 

و   قیمتی  عوامل  به  نیشكر  زيركشت  سطح  واكنش 
غیرقیمتی استفاده نمودند. نتايج حاصل از مطالعه نشان  

درصدي قیمت نیشكر منجر به افزايش  يک  داد كه افزايش  
و  سطح زيركشت نیشكر در كوتاه مدت    درصدي    870/0
می  درصدي  887/2 مدت  بلند  افزايش  در  و  يک  شود 

تكنولوژيكی  میزان  درصدي   هاي  نوآوري  و  بارندگی 
سطح زيركشت    رصد د   030/0و  241/5منجر به افزايش  

(  2024جوادي و همكاران )شود.  نیشكر در بلند مدت می
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-سازي مونتتصادفی بر پايه شبیه  مدل با استفاده از يک  
اثرات سه سناريو محتمل تغییر متغیرهاي اقلیمی  كارلو،  

د محصولات برنج و  )خوب، وضع موجود و بد( بر عملكر
ايران مورد بررسی قرار دادند و  گندم آبی و ديم را در  

كردند   شرايط  بیان  ادامه  برنج،  اقلیمی  با  عملكرد  فعلی 
  درصد   42و    29،  21به ترتیب  در آينده  گندم آبی و ديم  

كاهش خواهد يافت كه يک تهديد جدي براي پايداري تولید  
 گردد.  و امنیت غذايی كشور قلمداد می

  با( 2013) شكوهی و بخشوده  در داخل كشور نیز 
از روش تعديل جزئی نرلاو تاثیر عوامل قیمتی    بهره گیري

و غیر قیمتی را بر عرضه گندم مورد مطالعه قرار دادند  
و بیان می كنند كه ريسک درآمد اثر معنیداري بر عرضه  
اثر   انتظاري گندم  محصول نداشته ولی در مقابل، سود 

  زاده قهرمان مثبت و معنیدار بر عرضه گندم داشته است.
( با استفاده از رهیافت جاست و پاپ، 2015و همكاران )

عملكرد   ريسک  و  عملكرد  بر  اقلیمی  متغیرهاي  اثر 
ذرت   و  آبی  گندم  ديم،  گندم  استان را  محصولات  در 

متوسط حداكثر دماي  بررسی نموده و نشان دادند  قزوين  
دوره رشد و متوسط سرعت باد در دوره رشد به عنوان  

شده   شناخته  افزا  ريسک  و    ونهاده  دما  حداكثر  متغیر 
باشند.  می  ندهبارندگی تجمعی نیز متغیرهاي ريسک كاه

از تابع تولید تصادفی جاست (  2019)  رفیعی و همكاران
و پاپ و رهیافت حداقل مربعات تعمیم يافته قابل دسترس،  
شش   در  غیراقلیمی  و  اقلیمی  متغیرهاي  اثرگذاري 

مورد ارزيابی قرار    1395-1374هاي  شهرستان طی سال
ندگی به عنوان  قرار دادند و به اين نتیجه رسیدند كه بار

هاي اصلی پديده تغییر اقلیم رابطه مستقیم با  يكی از عامل
دارد.  ديم  گندم  همكاران  عملكرد  و  از  (،  2020)  اسدي 

تابع  از  نهايی  آثار  تعیین  براي  و  جزئی  تعادل  رويكرد 
جاست تصادفی  دوربین  -تولید  فضايی  تحلیل  و  پاپ 

نهايی   اثر  كه  داد  نشان  تحقیق  نتايج  كردند.  استفاده 
فنوتیپی متغیرهاي  كلیه  صفات  ويژگی)  مستقیم  و  ها 

و متغیرهاي اقلیمی بر میانگین و واريانس   گیاه(  ظاهري
دار بوده  آبی از لحاظ آماري معنی هاي گندمعملكرد لاين

و اثر نهايی مستقیم متغیرهاي روند زمانی و سال معرفی  
آبّی در  هاي گندمرقم، بر میانگین و واريانس عملكرد لاين

معنی آماري  لحاظ  از  ولی  مثبت  دوره  نبود. طول    دار 
براي بررسی اثر گذاري هاي  (  2022)زارعی و همكاران  

تغییر اقلیم بر عملكرد محصولات از تابع واكنش عملكرد  
ضريب   بیشترين  كه  داد  نشان  نتايج  نمودند،  استفاده 
واكنش عملكرد به بارش در اقلیم و زير اقلیم نیمه خشک  
سرد، نیمه خشک گرم، نیمه خشک معتدل، خشک سرد، 

ديم،   تیب مربوط به گندمخشک گرم و خشک معتدل به تر
  .ديم است ديم و گندم ديم، جو آبی، گندم ديم، جو گندم

-بررسی مطالعات انجام شده خارجی و داخلی نشان می
دهد كه علاوه بر عوامل قیمتی، عوامل غیر قیمتی نیز تاثیر  

 بسزايی در تغییر سطح زيركشت دارد. 
محصولات   بازار  و  اقلیمی  وضعیت  به  توجه  با 
در   كه  كشاورزي  محصولات  اكثر  ايران،  كشاورزي 

می تولید  كشور  مختلف  از    ،شوندمناطق  نوعی  به 
هستند.  ريسک متاثر  قیمت  و  )عملكرد(  تولید  هاي 
هاي كشاورزي استان آذربايجان شرقی نیز از اين  فعالیت 

نبوده و تولید پايدار محصولات كشاورزي  قضیه مستثنی  
براساس آمار وزارت جهاد   .باشندمتاثر از اين عوامل می
سال   در  شرقی   ،1401كشاورزي  آذربايجان  استان 

پنجمین استان مهم در زمینه تولید محصولات زراعی و  
می  محسوب  عمدهباغی كشور  و  محصولات  گردد  ترين 

آبی،  زراعی منطقه را به خود اختصاص داده است. گندم
  ترين محصولاتزمینی و پیاز از جمله عمدهیبجوآبی، س

درصد از كل سطح    12/51آبی استان كه در كل    زراعی
.  دهندزيركشت اراضی زراعی آبی استان را پوشش می

سال   استان  1401در  آبی  زراعت  زيركشت  سطح    كل 
باشد كه سهم سطح  هكتار می  196657  شرقیآذربايجان

گندم جوآبیدرصد  86/41آبی زيركشت  ،  درصد  42/13، 
زمینی پیاز  درصد  91/2سیب  كه  میدرصد  31/0،  باشد 

محصولات در  تولید اين نقش عمده  دهندهنشانعلاوه بر 
استان بوده، عموماً به عنوان محصولات رقیب در تصمیم  

نیز محسوب می در  شوند.  به تخصیص سطح زيركشت 
اين راستا هدف از مطالعه حاضر بررسی واكنش سطح  
آبی،   )گندم  منتخب  آبی  زراعی  محصولات  زيركشت 
شرقی   آذربايجان  استان  پیاز(  و  زمینی  سیب  جوآبی، 

 باشد.نسبت به تغییرات قیمت و اقلیم می
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 هامواد و روش

در كنار عوامل غیراقتصادي موثر بر تولید    همواره 
كشاورزي،   محصولات  اقتصادي  پايدار  نقش  عوامل 

می ايفا  عوامل  كلیدي  اين  موارد  اقتصادي  نمايند.  شامل 
-نهاده  : هزينههاي تولیدينهاده  هزينه-1باشند:  زير می

تواند  آلات می ها و ماشینكشمانند بذر، كود، آفت  ايیه
روش انتخاب  به  كشاورز  تصمیم  پايدار  بر  تولید  هاي 

هزينه اين  اگر  بگذارد.  باشد،  تأثیر  حد  از  بیش  ها 
هاي سنتی  كشاورزان ممكن است ترجیح دهند به روش

هزينه كه  آورند  در  روي  كمتري  داشته  بلندهاي  مدت 
زيست  محیط  براي  است  ممكن  مدت  بلند  در  اما  باشند 

كنندآسیب  ايجاد  ترجیحات    -2  .هايی  بازار:  تقاضاي 
محصولاتمصرف براي  كهكنندگان    مستمر صورت  به  ی 
انگیزهمی  شوند،میتولید   كشاورزان  تواند  براي  هاي 

مسله ايجاد كند. اين  اين محصول را  پايدار  تولید  انتخاب  
قیمتمی به  منجر  متواند  براي  بالاتر  كه حصولاتهاي    ی 
امر دن شومیصورت پايدار تولید  به اين  براي    ، گردد كه 

كننده ترغیب  در    بودهتر  كشاورزان  آن  پايدار  تولید  تا 
دولت:  سیاست  -3  .نمايند گذاري  سرمايهمحصول   هاي 

برنامه حمايت و  مقررات،  دولت،  پشتیبانی هاي  هاي 
می  پايدار  همچنین  تولید  بر  كشاورزي  تواند  محصولات 

باشد. حمايت گذار  براي روشتأثیر  مانند ها  پايدار  هاي 
می حفاظتی  كشاورزي  يا  ارگانیک  تواند  كشاورزي 

ها كند. از سوي  كشاورزان را ترغیب به اتخاذ اين روش
را   شیمیايی  مواد  برخی  از  استفاده  كه  مقرراتی  ديگر، 

روش يا  كنند  نیز  محدود  كنند  ترويج  را  پايدار  هاي 
بر روشمی باشندتوانند  تأثیرگذار  كشاورزي    -4  .هاي 

اعتبار به  بانكیدسترسی  به  ات  : كشاورزان ممكن است 
وام يا  اعتبار  به  براي  دسترسی  تحمل  قابل  هاي 

در روشسرمايه بهبود سلامت هاگذاري  مانند  پايدار  ي 
سرمايهخاک  تجديدپذير،  ،  انرژي  منابع  در  گذاري 

يا اجراي تدابیر حفظ آب سیستمهاي آبیاري تحت فشار  
تواند مانع نیاز داشته باشند. عدم دسترسی به اعتبار می

يرساخت و فناوري:  ز  -5  .از اتخاذ كشاورزي پايدار باشد 
سیستمزيرساخت  مانند  مناسب  آبیاري،  هاي  هاي 

حملشبكه همچنین    و   هاي  انبارداري  امكانات  و  نقل، 
توانند بر تولید كشاورزي پايدار تأثیر گذار باشند. عدم  می

تواند كاركرد كشاورزان را در اتخاذ  وجود زيرساخت می 
ها را از دسترسی به  هاي پايدار محدود كند يا آن روش

ه به  نمايد.  محروم  خود  محصولات  براي  مین  بازارها 
می اطلاعات  و  فناوري  به  دسترسی  به  ترتیب،  تواند 

خود   پايداري  و  وري  بهره  به  تا  كنند  كمک  كشاورزان 
وامل اقتصادي نقش بسزايی  به طور كلی، ع  .ارتقاء بخشند

شكل روشدر  اتخاذ  به  كشاورزي  دهی  در  پايدار  هاي 
با چالش  دارند.  هزينهحل  به  مربوط  ها  هاي  ،  نهاده 

  ات هاي دولتی، دسترسی به اعتبارتقاضاي بازار، سیاست 
توانند  می  ،گیران و نهادهاي مربوطهو زيرساخت، تصمیم

كشاورزي پايدار را ترويج و يک سیستم غذايی مقاومتر  
محیطی كنندو  ايجاد  پايدار    .تر  تولید  اين  و  طبیعتاً 

نمود عینی خود را سطح زيركشت  تصمیمات كشاورزان،  
می نشان  عوامل    دردهد.  محصولات  اثر  بررسی  نتیجه 

يادشده بر واكنش سطح زيركشت محصولات كشاورزي  
  نپايدار اي  يک پروكسی خوبی از اثر اين عوامل بر تولید 

می زيركشت  باشد.  محصولات  سطح  واكنش  توابع 
محصولات كشاورزي تابعی از عوامل قیمتی و غیرقیمتی  

مهم هست.   در  از  كه  قیمتی  عوامل  ترين  عمده  و  ترين 
می استفاده  زيركشت  واكنش سطح  توابع  شود،  برآورد 

محصولات  می قیمت  محصول،  خود  قیمت  به  توان 
محصولات   و  محصول  خود  انتظاري  قیمت  جانشین، 
عوامل   از  نمود.  اشاره  محصول  قیمت  ريسک  جانشین، 
غیر قیمتی تاثیرگذار بر سطح زيركشت محصول كه ساير  
محققین از جمله نرلاو، رايان، لین و گنگ اينجرسنت در  

می گرفتند،  بهره  خود  زيركشت مطالعات  به سطح  توان 
میزان   عملكرد،  ريسک  فناوري،  تغییرات  قبل،  دوره 

ماه در  كبارندگی  فصل  از  قبل  سیاست هاي  هاي  اشت، 
پرداخت  وام،  پرداخت  مانند  مستقیم،  دولت  حمايتی  هاي 

نرخ  پرداخت بازار،  تاثیرات  كشاورزان،  به  جبرانی  هاي 
تخصیص   میزان  موثر،  جبرانی  پرداخت  موثر،  حمايت 

 سطح زيركشت اشاره نمود.  
سطح   میزان  زيركشت،  سطح  واكنش  تابع  در 
زيركشت محصول به عنوان متغیر وابسته در نظر گرفته  

تصمیماتمی زيرا  زير   شود.  سطح  به  كشت    مربوط 
شود؛ ابتدا كشاورزان  كشاورزان از دو مرحله تشكیل می

به   میزان  مورد  در  سپس  و  زيركشت  سطح  مورد  در 
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نهاده تصمیمكارگیري  میها  گالاگر گیري  و  )هوک    كنند 
(. از طرف ديگر استفاده از سطح زيركشت به عنوان  1976

اي از مقدار تولید در تابع واكنش سطح زيركشت  نماينده
گیري  مبتنی بر اين واقعیت است كه كشاورزان در تصمیم

هستند.   كامل  كنترل  داراي  زيركشت  با سطح  رابطه  در 
درصورتی كه مقدار تولید كشاورزي به دلیل ماهیت ذاتی  

كه  فعالیت  دارد  بستگی  عواملی  به  كشاورزي،  تا  هاي 
تولید  حدودي   مقدار  لذا  و  نیستند  كشاورزان  كنترل  در 

به  نمی كشاورزان  واكنش  بیانگر  واضح،  طور  به  تواند 
تاثیرگذار بر  ها باشد.  تغییر قیمت قیمتی  از جمله عوامل 

انتظاري خود محصول و   واكنش سطح زيركشت، قیمت 
استفاده  میمحصولات جانشین می باشد كه   با  از  توان 

و  ساله  چند  متحرک  میانگین  نظیر  مختلفی  هاي  روش 
الگوهاي تكنیک مانند  متغیره  تک  زمانی  سري  هاي 

𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴  قیمت نمود.  اين  برآورد  را  انتظاري  در  هاي 
هاي   قیمت  وزنی  متحرک  میانگین  از  حاضر  مطالعه 
با   ترتیب  به  گذشته  سال  سه  طی  محصول  سرخرمن 

هاي    17/0و    33/0،  5/0هاي  وزن قیمت  برآورد  جهت 
شود  می  استفاده  گارسیا      انتظاري  و  (.  1994)پارک 

ريسک قیمت محصولات نیز يكی ديگر از عوامل موثر بر  
با استفاده  توان  میباشد كه    واكنش سطح زيركشت می

،  از مربع انحرافات قیمت از میانگین متحرک سه سال قبل
، محاسبه نمود.  (1994مطالعه پارک و گارسیا )براساس  

( و  3(، )2، )(1)گیري آنها در روابط  شكل رياضی اندازه
آبی، جبه ترتیب    (4) وآبی، سیب  براي محصولات گندم 

 بیان شده است.  زمینی و پیاز 
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(𝑃𝑤.𝑡−1−𝑀𝐴𝑡.𝑤)

2

𝑀𝐴𝑡.𝑤
 

𝑅𝑖𝑠𝑘𝑝.𝑗                  (2رابطه )  =
(𝑃𝑗.𝑡−1−𝑀𝐴𝑡.𝑗)

2

𝑀𝐴𝑡.𝑗
 

𝑅𝑖𝑠𝑘𝑝.𝑝                       (3رابطه  )  =
(𝑃𝑝.𝑡−1−𝑀𝐴𝑡.𝑝)

2

𝑀𝐴𝑡.𝑝
 

𝑅𝑖𝑠𝑘𝑝.𝑜                     (4رابطه  )  =
(𝑃𝑜.𝑡−1−𝑀𝐴𝑡.𝑜)

2

𝑀𝐴𝑡.𝑜
 

به    𝑅𝑖𝑠𝑘𝑝.𝑜و   𝑅𝑖𝑠𝑘𝑝.𝑤،𝑅𝑖𝑠𝑘𝑝.𝑗 ،𝑅𝑖𝑠𝑘𝑝.𝑝كه در آن،   
زمینی و پیاز  آبی، جوآبی، سیبترتیب ريسک قیمت گندم

زمان   ترتیب     t  ،𝑀𝐴𝑡.𝑤،𝑀𝐴𝑡.𝑗،𝑀𝐴𝑡.𝑝،𝑀𝐴𝑡.𝑜در  به 

گندم محصولات  قیمت  ساله  سه  متحرک  آبی،  میانگین 
سیب رابطه جوآبی،  صورت  به  كه  پیاز  و   زمینی 

 𝑀𝐴𝑡 =
𝑃𝑡−2+𝑃𝑡−3+𝑃𝑡−4

3
  ، 𝑃𝑤.𝑡−1  شده،محاسبه  

 𝑃𝑗.𝑡−1، 𝑃𝑝.𝑡−1، 𝑃𝑜.𝑡−1گندم قیمت  جوآبی،  ،  آبی، 
به ترتیب  𝑜 و𝑤،𝑗  ، 𝑝، و  t-1  زمینی و پیاز در زمانسیب

محصول   سیبگندمنماد  جوآبی،  پیاز  آبی،  و  زمینی 
 باشند. می

عوامل   بر  بر  قیمتیعلاوه  نیز  قیمتی  غیر  عوامل   ،
گذارند كه يكی از اين عوامل  عرضه محصولات تاثیر می

شود، ريسک عملكرد  كه در تحقیق پیشرو نیز استفاده می
ناشی عملكرد محصول  باشد. ريسک تولید يا  میمحصول  

از عدم رشد طبیعی گیاه بوده و منابع ايجاد اين ريسک  
مانند   قهري  عوامل  و  شامل  بارندگی  شیوع  دما،  مقدار 

بیماري و  میهاآفات  غیره  و  امراض  جهت ف  باشد. 
میگیري  اندازه محصول  عملكرد  از  ريسک  توان 

انحراف   معیارهاي واريانس،  چندساله،  متحرک  میانگین 
و تابع چگالی احتمال براي  زمانی  رگرسیون روند  معیار،  

اين  هاي عملكرد روندزدايی شده استفاده نمود.  داده در 
)مطالعه،   گارسیا  و  پارک  روش  از  استفاده  ( 1994با 

محصول   عملكرد  متحرک ريسک  میانگین  از  استفاده  با 
(  8( و)7(، )6(، )5هاي )كه رابطه  گرديدهسه ساله محاسبه  

محصولات   عملكرد  ريسک  برآورد  نحوه  ترتیب  به 
اين    دهد.زمینی و پیاز را نشان می آبی، جوآبی، سیبگندم

تغییر در متوسط عملكرد  ريسک هاي عملكرد بر اساس 
است كه با انحراف از میانگین متحرک سه ساله به دست 

 آيد.می

𝑅𝑖𝑠𝑘𝑡.𝑤                       (       5رابطه  ) =
(𝑅𝑤.𝑡−1−𝑀𝐴𝑡.𝑤)

2

𝑀𝐴𝑡.𝑤
 

𝑅𝑖𝑠𝑘𝑡.𝑗                      (      6رابطه ) =
(𝑅𝑗.𝑡−1−𝑀𝐴𝑡.𝑗)

2

𝑀𝐴𝑡.𝑗
 

𝑅𝑖𝑠𝑘𝑡.𝑝                      (       7رابطه  ) =
(𝑅𝑝.𝑡−1−𝑀𝐴𝑡.𝑝)

2

𝑀𝐴𝑡.𝑝
 

𝑅𝑖𝑠𝑘𝑡.𝑜                         (    8رابطه  ) =
(𝑅𝑜.𝑡−1−𝑀𝐴𝑡.𝑜)

2

𝑀𝐴𝑡.𝑜
 

 𝑅𝑖𝑠𝑘𝑡.𝑜و  𝑅𝑖𝑠𝑘𝑡.𝑤،𝑅𝑖𝑠𝑘𝑡.𝑗 ،𝑅𝑖𝑠𝑘𝑡.𝑝در روابط بالا، 
زمینی و  آبی، جوآبی، سیبريسک عملكرد گندم  ترتیببه  

زمان   در  ترتیب    t  ،𝑀𝐴𝑡.𝑤 ،𝑀𝐴𝑡.𝑗،𝑀𝐴𝑡.𝑝 ،𝑀𝐴𝑡.𝑜پیاز  به 
گندم عملكرد محصولات  متحرک سه ساله  آبی،  میانگین 
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سیب رابطه جوآبی،  صورت  به  كه  پیاز  و   زمینی 

 𝑀𝐴𝑡 =
𝑅𝑡−2+𝑅𝑡−3+𝑅𝑡−4

3
می      ،𝑅𝑤.𝑡−1شود.  محاسبه 

 𝑅𝑗.𝑡−1، 𝑅𝑝.𝑡−1 ، 𝑅𝑜.𝑡−1گندم جوآبی،  ،عملكرد  آبی، 

پیازسیب و  زمان     زمینی  𝑡 در  − ،  𝑤،𝑗باشد.  می  1
 𝑝و 𝑜  ترتیب محصولات  به  جوآبی،  گندمنماد  آبی، 

میسیب پیاز  و  ديدگاه  زمینی  از  است  بديهی  باشند. 
كه   تولیدكننده 𝑅𝑡−1)هنگامی  −𝑀𝐴𝑡) > باشد شرايط    0

بود   خواهد  زمانی  نامطلوب  شرايط  و  بوده  مطلوب 

𝑅𝑡−1)كه −𝑀𝐴𝑡) < باشد. لازم به ذكر است يک فرد     0

𝑅𝑡−1)را   شرايط  گريزريسک −𝑀𝐴𝑡) > 𝑅𝑡−1)بر0 −

𝑀𝐴𝑡) < می  0 و  ترجیح  پارک  پیشنهادي  روش  دهد. 
( ممكن است ريسكی را كه تولیدكنندگان 1994گارسیا )

-كنند، را بیان نكند؛ لذا مدل را با تطبیق اندازهاحساس می 
بهبود داد كه    (9توان به صورت رابطه )گیري ريسک می

هاي قیمت و عملكرد  در تحقیق فوق جهت برآورد ريسک
 شود. از اين روش استفاده مینیز 

 

𝑅𝑖𝑠𝑘𝑡  (9)رابطه  = {

(𝑅𝑡−1−𝑀𝐴𝑡)
2

𝑀𝐴𝑡
          𝑖𝑓     (𝑅𝑡−1 −𝑀𝐴𝑡) ≤ 0   

   0                                𝑖𝑓    (𝑅𝑡−1 −𝑀𝐴𝑡) > 0          
                                                              

 
جهت بررسی اثر سیاستهاي حمايتی دولت بر تولید  

در  پايدار و واكنش سطح زيركشت اين محصولات به آن،  
در تابع    1(RNP)  معیار نرخ حمايت اسمیاز  حاضر    مطالعه

می استفاده  زيركشت  سطح  حمايت  واكنش  نرخ  شود. 
قیمت انحراف  مقدار  عنوان  به  دولت  داخلی  اسمی  هاي 

آن سرمرز  قیمت  از  تجارت  قابل  تعريف  تولیدات  ها 
رايان  می و  )هوک  اين  1972شود  در  اساس  اين  بر   .)

مطالعه از شاخص نرخ حمايت اسمی به عنوان معیاري  
جهت بیان میزان حمايت دولت از محصولات زراعی در  

سیاست  میقالب  استفاده  كشاورزي  نرخ  هاي  شود. 
دولت   اسمی  گندم(  NPR)حمايت  محصولات  آبی،  از 

توان به ترتیب با استفاده  زمینی و پیاز را میجوآبی، سیب
( روابط  نمود 13)تا    (10از  محاسبه  و  )قهرمان  (  زاده 

 : (2022 همكاران

𝑁𝑃𝑅                  ( 10رابطه ) =
قیمت  گندم  آبی در ايران 

 قیمت  جهانی گندم  آبی
− 1 

𝑁𝑃𝑅                   (11رابطه ) =
 قیمت  جو آبی در ايران 

  قیمت  جهانی جو آبی 
− 1  

𝑁𝑃𝑅                (12رابطه ) =
 قیمت  سیب  زمینی در ايران  

  قیمت  جهانی سیب  زمینی
− 1  

𝑁𝑃𝑅                       (13رابطه ) =
قیمت  پیاز در ايران  

 قیمت  جهانی پیاز 
− 1  

گندم جهانی  قیمت  محاسبه  جوآبی،  براي  آبی، 
قیمت جهانی )دلار( هر  ،  زمینی و پیاز بر حسب ريالسیب

ضرب   كشور  واقعی  ارز  نرخ  در  محصولات  از  كدام 
 

1 Nominal Protection Rate (NPR) 

)می محصول  هر  جهانی  قیمت  يعنی:  برحسب  گردد. 
)  ريال(= قیمت نرخ   ×دلار( برحسب  محصول مورد نظر 

توان  میبراي به دست آوردن نرخ ارز واقعی،  .  واقعیارز  
قیمت   شاخص  به  را  ايران  تولیدكننده  قیمت  شاخص 
تولیدكننده آمريكا تقسیم كرده و سپس به نرخ ارز رسمی  

. طبیعی است كه بايستی سال پايه هر  نمودكشور ضرب  
پايه   سال  )مثلا  يكسان  باشد.1395دو شاخص  شكل   ( 

توان  می را به دست آوردن نرخ ارز واقعی رياضی نحوه 
 : بیان نمود( 14رابطه )به شكل 

نرخ  ارز  واقعی رخ  ن        (   14رابطه  ) =
𝑃𝑃𝐼 ايران

𝑃𝑃𝐼  آمريكا
×  ارز  رسمی

 

 باشد. شاخص قیمت تولیدكننده می PPIكه در آن 
با توجه به مطالب ذكر شده، در اين مطالعه سعی 
شد توابع واكنش سطح زيركشت محصولات زراعی مورد  
نظر در استان آذربايجان شرقی با الهام گرفتن از مبانی 

( به شكل سیستم  1994نظري و مطالعه پارک و گارسیا )
استفاده از سیستم معادلات اين  د.  نمعادلات برآورد گرد

سازند كه بتوان عواملی كه در اقتصاد  امكان را فراهم می  
كشت   به  تصمیم  بر  همزمان  طور  به  زيست  محیط  يا 
محصولات رقیب )در تخصیص سطح زيركشت( اثرگذار  

ين راستا سطح زيركشت هر  در ا  دهد. نظر قرار  را  هستند
از    تابعی  كه  بوده  وابسته  متغیر  عنوان  به  محصول 

انتظقیمت قیمت  )نسبت  نسبی  انتظاري  اري  هاي 
محصولات به قیمت انتظاري گندم(، نسبت ريسک قیمت  
اسمی  حمايت  نرخ  محصول،  عملكرد  ريسک  به 
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میانگین   مانند  اقلیمی  متغیرهاي    بارندگیمحصولات، 
و   تجمعی  بارندگی  میانگین  تغییرات  ضريب  تجمعی، 

می دما  حداكثر  تغییرات  )ضريب  رابطه  به  15باشد.   )

زيركشت   سطح  معادلات  تجربی  الگوهاي  ترتیب 
پیاز  آبی، جوآبی، سیبمحصولات زراعی گندم زمینی و 

 دهد.   استان آذربايجان شرقی را نشان می 

 ( 15)رابطه 

{
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
  𝐴𝑤.𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1𝑅𝑃𝑗 + 𝛼2𝑅𝑃𝑝 + 𝛼3𝑅𝑃𝑜 + 𝛼4𝑁𝑃𝑅𝑤.𝑡 + 𝛼5𝐵𝑡 + +𝛼6

𝑅𝑖𝑠𝑘𝑝

𝑅𝑖𝑠𝑘𝑡𝑤.𝑡
+ 𝑢𝑤.𝑡

𝐴𝑗.𝑡 = 𝛽0 + 𝛽1𝑅𝑃𝑗 + 𝛽2𝑅𝑃𝑝 + 𝛽3𝑅𝑃𝑜 + 𝛽4𝑁𝑃𝑅𝑗.𝑡 + 𝛽5𝐵𝑡+𝛽6
𝑅𝑖𝑠𝑘𝑝

𝑅𝑖𝑠𝑘𝑡𝑗.𝑡1
+ 𝑢𝑗.𝑡

𝐴𝑝.𝑡 = 𝛾0 + 𝛾1𝑅𝑃𝑗 + 𝛾2𝑅𝑃𝑝 + 𝛾3𝑅𝑃𝑜 + 𝛾4𝑁𝑃𝑅𝑝.𝑡 + 𝛾5𝐶𝑉𝐵𝑡+𝛾6
𝑅𝑖𝑠𝑘𝑝

𝑅𝑖𝑠𝑘𝑡𝑝.𝑡
+𝛾7𝐶𝑉𝑀𝑡 + 𝑢𝑝.𝑡

𝐴𝑜.𝑡 = 𝜀0 + 𝜀1𝑅𝑃𝑗 + 𝜀2𝑅𝑃𝑝 + 𝜀3𝑅𝑃𝑜 + 𝜀4𝑁𝑃𝑅𝑜.𝑡 + 𝜀5𝐶𝑉𝐵𝑡 + 𝜀6
𝑅𝑖𝑠𝑘𝑝

𝑅𝑖𝑠𝑘𝑡𝑜.𝑡
+ 𝜀7𝐶𝑉𝑀𝑡 + 𝑢𝑜.𝑡

          

 
آبی بر حسب هزار  سطح زيركشت گندم  𝐴𝑤.𝑡 :    ،درآنكه  

آبی بر حسب   سطح زيركشت جو  𝑡،: 𝐴𝑗.𝑡هكتار در سال
سطح زيركشت سیب زمینی    𝑡  : 𝐴𝑝.𝑡،هزار هكتار در سال 

سطح زيركشت    𝑡  ،: 𝐴𝑜.𝑡بر حسب هزار هكتار در سال 
:،  𝑡پیاز بر حسب هزار هكتار در سال 𝑅𝑃𝑗    قیمت انتظاري

) نسبت قیمت انتظاري    tنسبی محصول جوآبی در سال
∶آبی(،  محصول جوآبی به قیمت انتظاري گندم 𝑅𝑃𝑝    قیمت

در   زمینی  سیب  محصول  نسبی  )نسبت    tسالانتظاري 
انتظاري   قیمت  به  زمینی  سیب  محصول  انتظاري  قیمت 

:آبی(،  گندم 𝑅𝑃𝑂  سال در  پیاز  نسبی  انتظاري    tقیمت 
انتظاري   قیمت  به  پیاز  محصول  انتظاري  قیمت  )نسبت 

:گندم آبی(،   𝑁𝑃𝑅𝑤.𝑡  آبی  نرخ حمايت از محصول گندم
سال  :،  𝑡در  𝑁𝑃𝑅𝑗.𝑡    محصول از  اسمی  حمايت  ترخ 

سال در  :،𝑡 جوآبی  𝑁𝑃𝑅𝑝.𝑡    از اسمی  حمايت  نرخ 
:،  𝑡محصول سیب زمینی در سال   𝑁𝑃𝑅𝑜.𝑡   نرخ حمايت

𝑡اسمی از محصول پیاز در سال 
𝑅𝑖𝑠𝑘𝑝

𝑅𝑖𝑠𝑘𝑡𝑤.𝑡
نسبت ريسک   :  
گندم محصول  عملكرد  ريسک  به  سال قیمت  در  ، 𝑡آبی 

𝑅𝑖𝑠𝑘𝑝

𝑅𝑖𝑠𝑘𝑡𝑗.𝑡
سبت ريسک قیمت به ريسک عملكرد محصول  ن   :

سال جوآبی 𝑡  ،𝑅𝑖𝑠𝑘𝑝در 

𝑅𝑖𝑠𝑘𝑡𝑝.𝑡
به     قیمت  ريسک  نسبت   :

𝑡  ،𝑅𝑖𝑠𝑘𝑝در سال  زمینیريسک عملكرد محصول سیب

𝑅𝑖𝑠𝑘𝑡𝑜.𝑡
    :

نسبت ريسک قیمت به ريسک عملكرد محصول پیاز در  
𝑡  ،:𝐶𝑉𝐵𝑡سال ضريب تغییرات میانگین بارندگی تجمعی     

ضريب تغییرات متوسط بیشینه دما    :  𝑡  ،𝐶𝑉𝑀𝑡در سال
سال  سال  𝑡  ،: 𝐵𝑡در  در  تجمعی  بارندگی  ،  𝑡میانگین 

 
1 Seemingly unrelated regression equations (SURE) model 

: 𝑢𝑗.𝑡   اجزاي اخلال محصول𝑗  ام در سال𝑡     .اين  می باشد
گردند كه  يک سیستم معادلات مطرح می  معادلات در قالب

طريق  می از  نامرتبط  روش توان  ظاهر  به   1معادلات 
(𝑆𝑈𝑅𝐸) ها را تخمین زد. آن 

اطلاعات عملكرد و تولید محصولات از بانک اطلاعاتی  
سال  وزارت طی  كشاورزي    و   1373-1401هاي  جهاد 

متغیرهاي اقلیمی دما و بارندگی نیز از اداره هواشناسی 
گردآوري    دوره زمانیهمین  استان آذربايجان شرقی طی  

هاي تضمینی محصولات نیز  هاي بازاري، قیمتقیمت.  شد
بانک مركزي   و  آمار  مركز  از وزارت جهاد كشاورزي، 

شاخص قیمت تولیدكننده و نرخ ارز نیز از بانک  .  تهیه شد
البته شاخص قیمت تولیدكننده بر  گرديد.  مركزي حاصل  

براي برآورد مدلها نیز از نرم بوده است.    1395پايه سال  
 استفاده شده است. Stata 16افزار 

 
  نتایج

تصوير   ارائه  منظور  كلیه    جامعبه  رفتار  از 
متغیرهاي مورد استفاده در اين پژوهش، تحلیل توصیفی  

اين جدول،    اطلاعات( ارائه شده است.  1ها در جدول )داده
منتخب،   زراعی  محصولات  زيركشت  سطح  متغیرهاي 

اسمی   حمايت  نرخ  محصولات،  انتظاري    دولت قیمت  
(NPRر ،)  يسک قیمت و عملكرد، متوسط بارندگی تجمعی

زراعی   سال  طی  در  حرارت  درجه  بیشینه  متوسط  و 
است.    1401-1373 شده  جدولبیان  اين  ،  براساس 

میانگین نرخ حمايت اسمی دولت براي تمامی محصولات 
( آبی  جو  از  غیر  می-81/4به  مثبت  يعنی  (  باشد، 



 1405/ تابستان 2شماره  36جلد  نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/                            قهرمان زاده، نوبهار                     264

 

سه  سیاستهاي   اين  از  حمايت  باعث  نیز  عمل  در  دولت 
( بوده و در مقابل از  62/3محصول به ويژه گندم آبی )

در   است.  شده  دريافت  پنهان  مالیات  يک  جو  محصول 
ريسک محصولات،  خصوص  اين  قیمت  و  عملكرد  هاي 

نسبی   شكل  به  اعداد  اين  كه  كرد  نشان  خاطر  بايستی 

و مطابق    بازگو كننده میزان ريسک اين محصولات هستند
زمینی   سیب  محصولات  قیمت  ريسک  تغییرات،  ضريب 

( بیشتر از گندم و جو آبی ديگر بوده  13/1( و پیاز )46/1)
( و جو آبی  23/2)آبی  و در مقابل ريسک عملكرد گندم  

( بیشتر از پیاز و سیب زمینی بوده است.   233/2)
 

 1373-1401نتایج آمار توصیفی متغیرهای مورد مطالعه طی سال های زراعی  -1جدول 

 میانه  حداكثر  حداقل ضريب تغییرات  انحراف معیار میانگین  متغیر

 سطح زيركشت)هكتار(: 
 5/92871 107730 69380 11/0 46/10186 39/89995 آبیگندم-

 5/23398 31248 15511 16/0 82/3784 85/23597 جوآبی-

 5/10231 19629 4338 24/0 74/2531 84/10261 زمینیسیب-
 6897 11034 1155 45/0 94/2987 23/6554 از پی-

 قیمت سرخرمن )ريال(: 

 2/2511 48520 259 50/1 15/10249 11/6810 آبیگندم-

 05/2373 54926 6/259 65/1 33/11181 36/6758 جوآبی-

 65/1737 36336 3/117 61/1 65/8380 99/5186 زمینیسیب-
 1465 34176 2/133 59/1 68/8511 78/5339 پیاز -

 قیمت انتظاري )ريال(: 

 57/2522 18/2037 59/367 09/1 71/5543 93/5053 آبیگندم-

 57/2802 13/2047 56/350 12/1 55/5347 95/4754 جوآبی-

 30/1802 79/1915 31/361 31/1 60/5024 62/3815 سیب زمینی-
 97/1392 24/2217 44/224 33/1 37/5223 47/3903 پیاز -

 نرخ حمايت اسمی: 
 34/3 94/17 - 83/0 1 63/3 62/3 آبیگندم-
 - 92/4 - 17/0 - 15/23 - 94/0 53/4 - 81/4 جوآبی-

 1 38/5 - 91/0 47/1 86/1 26/1 زمینیسیب-
 - 02/0 13/3 - 94/0 39/4 01/1 23/0 پیاز -

 (: در هكتار عملكرد )كیلوگرم
 87/3161 4716 57/1978 198/0 34/617 25/3116 آبیگندم-

 88/2639 3268 44/1555 197/0 22/502 02/2542 جوآبی-
 68/29792 36947 03/23124 118/0 35/3543 29965 زمینیسیب-

 89/43189 15/5178 54/34432 094/0 25/3984 59/42310 پیاز -
       ريسک قیمت: 

 50/1486 52/1006 27/202 07/1 30/3354 23/3117 آبیگندم-
 77/1215 5/12806 19/166 10/1 54/3242 67/2925 جوآبی-

 06/691 68/1592 61/208 46/1 9/3574 88/2443 زمینیسیب-
 31/937 11/8516 48/118 13/1 56/2435 60/2151 پیاز -

       ريسک عملكرد:
 90/2347 60/3504 40/1338 230/0 42/546 80/2365 آبیگندم-
 74/1894 36/2864 66/1127 233/0 21/450 48/1925 جوآبی-

 9/22661 6/26508 23/16689 111/0 07/2513 51/22483 زمینیسیب-
 08/32280 5/37898 5/25046 110/0 54/3521 84/31952 پیاز -

 نسبت ريسک قیمت به ريسک عملكرد:
 54/0 36/4 10/0 02/1 29/1 26/1 آبیگندم-
 55/0 17/6 11/0 07/1 55/1 44/1 جوآبی-

 03/0 64/0 01/0 41/1 14/0 10/0 زمینیسیب-
 02/0 24/0 003/0 11/1 070/0 06/0 پیاز -
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 متغیرهاي اقلیمی: 
 29/274 37/355 06/194 175/0 91/47 82/272 بارندگی تجمعی -

 66/18 29/20 16/17 043/0 81/0 60/18 میانگین حداكثردما-

 مآخذ: يافته هاي تحقیق             
 

قبل از برآورد الگوها، ابتدا وضعیت مانايی متغیرها 
استفاده ديكی  با  آزمون  يافته  -از  تعمیم    (𝐴𝐷𝐹)فولر 

گرديد   )بررسی  جدول  در  مربوطه  نتايج  گزارش  2كه   )
شده است. مطابق اين جدول، فرضیه صفر مبنی بر وجود  

تمامی   در  واحد  نمی  متغیرهاريشه  تمامی رد  و  شود 
به عبارتی   متغیرها در سطح داراي ريشه واحد هستند. 

تمامی متغیرهاي مورد استفاده در تحقیق در سطح نامانا  
هستند. بنابراين تفاضل مرتبه اول متغیرها مورد بررسی  

گیري  قرار گرفت و نتايج حاكی از آن بود كه با تفاضل
شود و تمامی  مرتبه اول فرضیه وجود ريشه واحد رد می

تمامی   نتیجه  در  هستند.  مانا  بررسی  مورد  متغیرهاي 
 باشند.می   [I(1)]متغیرها انباشته از مرتبه يک 

 

 متغیرهای تابع واکنش سطح زیرکشت محصولات زراعی آبی منتخب  ADF: نتایج آزمون ریشه واحد (2) جدول

 تفاضل مرتبه اول  سطح داده ها  متغیر

 مقدار 
 آماره   

 مقدار مقادير بحرانی 
 آماره   

 مقاديربحرانی 
 01/0 05/0 1/0 01/0 05/0 1/0 

 - 63/2 -3 - 75/3 - 37/5 - 23/3 - 59/3 - 37/4 - 80/2 آبیسطح زيركشت گندم
 - 63/2 -3 - 75/3 -26/5 - 23/3 - 59/3 - 37/4 - 39/2 سطح زيركشت جوآبی 

 - 63/2 -3 - 75/3 -54/5 - 23/3 - 59/3 - 37/4 - 36/3 زمینیسیبزيركشت   سطح
 - 63/2 -3 - 75/3 - 99/3 - 23/3 - 59/3 - 37/4 - 05/2 سطح زيركشت پیاز
 - 63/2 -3 - 75/3 15/3 - 24/3 - 60/3 - 38/4 66/0 آّبیقیمت انتظاري گندم

 - 63/2 -3 - 75/3 74/22 - 24/3 - 60/3 - 38/4 25/2 قیمت انتظاري جوآبی
 - 63/2 -3 - 75/3 - 35/3 - 24/3 - 60/3 - 38/4 - 48/1 زمینی قیمت انتظاري سیب
 - 63/2 -3 - 75/3 49/5 - 24/3 - 60/3 - 38/4 57/1 قیمت انتظاري پیاز

 - 63/2 -3 - 75/3 - 27/3 - 24/3 - 60/3 - 38/4 - 37/1 آبیريسک قیمت گندم
 - 63/2 -3 - 75/3 - 19/3 - 24/3 - 60/3 - 38/4 - 36/0 ريسک قیمت جوآّبی

 - 60/1 - 95/1 -66/2 - 33/2 - 24/3 - 60/3 - 38/4 04/3 زمینی ريسک قیمت سیب
 - 63/2 -3 - 75/3 -4 - 24/3 - 60/3 - 38/4 59/0 ريسک قیمت پیاز

 - 63/2 -3 - 75/3 - 01/3 - 24/3 - 60/3 - 38/4 - 93/1 آّبی ريسک عملكرد گندم
 - 63/2 -3 - 75/3 - 63/3 - 24/3 - 60/3 - 38/4 - 86/1 ريسک عملكرد جوآبی 

 - 63/2 -3 - 75/3 - 82/5 - 24/3 - 60/3 - 38/4 - 96/2 زمینی ريسک عملكرد سیب
 - 63/2 -3 - 75/3 - 05/7 - 24/3 - 60/3 - 38/4 - 73/2 ريسک عملكرد پیاز

 - 63/2 -3 - 75/3 -35/5 - 24/3 - 60/3 - 38/4 - 71/2 آّبی نرخ حمايت اسمی گندم

 - 63/2 -3 - 75/3 -76/5 - 23/3 - 59/3 - 37/4 -65/2 نرخ حمايت اسمی جوآبی

 - 63/2 -3 - 75/3 - 79/5 - 23/3 - 59/3 - 37/4 -66/2 زمینیاسمی سیبحمايتنرخ
 - 63/2 -3 - 75/3 - 17/5 - 24/3 - 60/3 - 38/4 - 35/1 نرخ حمايت اسمی پیاز

 - 63/2 -3 - 75/3 - 80/3 - 63/2 -3 - 75/3 - 35/2 متوسط بارندگی 
 - 63/2 -3 - 75/3 -52/4 - 24/3 - 60/3 - 38/4 -56/2 متوسط كمینه دما  

 - 63/2 -3 - 75/3 -59/4 - 24/3 - 60/3 - 38/4 -64/2 متوسط بیشینه دما 
 

به   زيركشت  سطح  توابع  برآورد  از  اطمینان  جهت 
براي    ، آزمون بروچ پاگانمعادله  صورت سیستمی يا تک

معادلات  سیستم  در  زيركشت  سطح  واكنش  معادلات 

SURE  (  3از آن در جدول )  صورت گرفت كه نتايج حاصل
نتايج  آمده   می آزمون  اين  است.  فرضیه  نشان  كه  دهد 

عدم وجود همبستگی همزمان بین اجزاي    صفر مبنی بر
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شود. در اين صورت روش حداقل مربعات اخلال رد می
هت ج  معمولی از كارايی لازم برخوردار نبوده و از روش 

در نتیجه توابع واكنش  يشود.  متخمین معادلات استفاده  
بر روش  با  مطالعه  مورد  محصولات  زيركشت   سطح 

SURE   آن نتايج  كه  گرديد  )آورد  جدول  در  آمده  (  3ها 
است. آزمون خود همبستگی براي اين سیستم معادلات  

روش  آماره    1هاروي    𝐿𝑀توسط  مقدار  كه  شد  انجام 
توان نتیجه  می  .باشدمی  =56/0p-value با  96/2برابر با  

گرفت كه فرضیه عدم مبنی بر عدم وجود خود همبستگی  
احتمال   سطح  نمی  10در  رد  مشكل  درصد  لذا  شود 

 .  نداردخودهمبستگی در معادلات برآورد شده وجود 

 

 کوواریانس سیستم معادلات واکنش سطح زیرکشت -نتایج ماتریس واریانس -3جدول                   

 
گندم   سطح زيركشت

 آبی
سطح زيركشت  

 جوآبی
 سطح زيركشت 

 سیب زمینی
 سطح زيركشت 

 پیاز  
    000/1 سطح زيركشت گندم آبی 

   000/1 - 0669/0 سطح زيركشت جوآبی 
سطح زيركشت سیب  

 زمینی
3674/0 3451/0 000/1  

 000/1 - 2678/0 0/ 1088 - 0156/0 سطح زيركشت پیاز
 

 
( نتايج برآورد توابع واكنش سطح زيركشت 4جدول )

سیب و  پیاز  آبی،  جو  آبی،  گندم  در  محصولات  زمینی 
را نشان می   SUREاستان آذربايجان شرقی به روش  

( جدول  مطابق  می4دهد.  ملاحظه  قیمت  (  ضرايب  گردد 
در   پیاز  نسبی  انتظاري  قیمت  و  جوآبی  نسبی  انتظاري 
تاثیر   نبوده و  معنادار  آبی  معادله سطح زيركشت گندم 

اين معنی  زيركشت  سطح  بر  آماري  لحاظ  از  داري 
اند. اما ساير متغیرها يعنی قیمت انتظاري  محصول نداشته

نسبی سیب زمینی، بارندگی تجمعی، نسبت ريسک قیمت  
آبی،  به ريسک عملكرد و نرخ حمايت اسمی محصول گندم

گندم زيركشت  معنی سطح  صورت  به  را  تحت  آبی  دار 
داده قرار  معنی تاثیر  اثر  است  ذكر  قابل  داري  اند. 

بانانته  و  سیدهو  مطالعه  نتايج  با  جانشین  محصولات 
آن1981) م(  قیمت  دادند  نشان  عنوان ها  به  را  حصول 

تاثیرگذار بر عرضه محصول معرفی   ابزاري قدرتمند و 
ريسک   به  قیمت  ريسک  نسبت  از  حاصل  نتايج  كردند. 

نشان معنی عملكرد،  و  منفی  تاثیر  برسطح  دهنده  آن  دار 
باشد. يعنی در صورتی كه نسبت آبی میزيركشت گندم

سطح   يابد  افزايش  عملكرد  ريسک  به  قیمت  ريسک 
زيركشت كاهش خواهد يافت. كارهاي تجربی بیشماري  
تولید   كاهش  در  قیمت  ريسک  افزايش  تاثیر  زمینه  در 

(  و  2015زاده و همكاران )صورت گرفته است. قهرمان
اند كه  ( اين فرضیه را تايید كرده2022زارعی و همكاران )

يک   در  حاضر  تحقیق  نتیجه  میبا  تاثیر  راستا  باشند. 

 
1 Harvey LM Test 

آبی   گندم  زيركشت  سطح  بر  تجمعی  بارندگی  میانگین 
باشد كه با نتیجه مطالعه گرشاسبی دار و مثبت میمعنی 

( همكاران  و  2012و  مثبت  عامل  بارندگی  دادند  نشان   )
می گندم  زيركشت  سطح  بر  همراستا  تاثیرگذار  باشد، 

مطالعه در  همكاران  است.  و  هوک  آنوارول  ديگري  اي 
( واكنش عرضه گندم را مورد مطالعه قرار دادند  2013)

آن  مطالعه  نتايج  اقلیمی  كه  فاكتورهاي  كه  داد  نشان  ها 
نظیر بارندگی تاثیر مثبت و زيادي بر عرضه گندم دارد  

آبی، بارندگی از  كه در تابع واكنش سطح زيركشت گندم
دارترين عامل موثر بر سطح زيركشت  مهم ترين و معنی

 باشد.  گندم می

نتايج حاصل از برآورد تابع واكنش سطح زيركشت  
( جدول  در  می4جوآبی  نشان  قیمت  (  ضرايب  كه  دهد 

انتظاري نسبی سیب زمینی و قیمت انتظاري نسبی پیاز  
داري از لحاظ آماري بر سطح معنادار نبوده و تاثیر معنی 

انتظاري   قیمت  متغیرهاي  اما  ندارند.  جوآبی  زيركشت 
به   قیمت  ريسک  نسبت  تجمعی،  بارندگی  جوآبی،  نسبی 

داري  ريسک عملكرد و نرخ حمايت اسمی جوآبی اثر معنی 
نسبی   انتظاري  قیمت  دارند.  جوآبی  زيركشت  سطح  بر 
دارد خودش  زيركشت  سطح  بر  مثبتی  تاثیر    . جوآبی 

( جدول  می4مطابق  ملاحظه  ريسک  (  نسبت  تاثیر  گردد 
معنی  جوآبی  براي  عملكرد  ريسک  به  منفی قیمت  و  دار 

میمی نشان  كه  ريسک  باشد  نسبت  در  افزايش  با  دهد 
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قیمت به ريسک عملكرد، سطح زيركشت جوآبی كاهش 
-يابد در نتیجه پايداري تولید اين محصول تهديد میمی

همكاران   و  محمديان  مطالعه  نتايج  با  يافته  اين  شود. 
ها نشان دادند كه كشاورزان  ( همخوانی دارد آن1995)

واكنش  شان،  پذيري  ريسک  میزان  متفاوتی  مطابق  هاي 
نوسان كنترل  به  می نسبت  نشان  قیمتی  لذا  هاي  دهند. 

شرايط  می در  را  جوآبی  زيركشت  سطح  كاهش  توان 
ريسكی به میزان ريسک پذيري كشاورزان نسبت داد به  

توان بیان كرد كه كشاورزانی كه به تولید  عبارت ديگر می
می اين  جوآبی  كه  دارند  كمتري  پذيري  ريسک  پردازند 

 مسئله در تولید پايدار محصول اثرگذار خواهد بود.  

 نتایج برآورد توابع واکنش سطح زیرکشت محصولات زراعی آبی منتخب استان آذربایجان شرقی -4جدول 

  توابع واكنش سطح زيركشت محصول 
 گندم آبی  جوآبی  سیب زمینی  پیاز متغیرها 

***38/4 - 
(78/3- ) 

**37 /3 - 
(93/1- ) 

**86/5 
(62/1 ) 

45/8 
 قیمت انتظاري نسبی جوآبی ( 89/0)

10/0 - 
(14/0- ) 

28/1 
(06/1 ) 

94/0 - 
(31/0- ) 

**14 /13 - 
 قیمت انتظاري نسبی سیب زمینی  ( -23/2)

***93/8 
(31/8 ) 

*46/2 - 
(62/1- ) 

73/4 
(06/1 ) 

28/6 
 قیمت انتظاري نسبی پیاز  ( 74/0)

_ _ _ ***07/2 
 نرخ حمايت اسمی گندم آبی  ( 29/3)

_ __ ***16/1 
(42/3 ) 

_ 
 نرخ حمايت اسمی جوآبی 

_ 14/0 - 
(01/1- ) 

_ __ 
 نرخ حمايت اسمی سیب زمینی 

*27/0 
(64/1 ) 

 _ __ 
 نرخ حمايت اسمی پیاز 

_ _ _ **92 /2 - 
 نسبت ريسک قیمت به ريسک عملكرد گندم آبی  ( -35/2)

_ _ ***72/1 - 
(14/3- ) 

 نسبت ريسک قیمت به ريسک عملكرد جوآبی _

_ ***76/7 - 
(04/5- ) 

_ - 
 نسبت ريسک قیمت به ريسک عملكرد سیب زمینی 

***24/44 - 
(73/17- ) 

_ _ _ 
 نسبت ريسک قیمت به ريسک عملكرد پیاز

_ _ **02 /0 
(11/2 ) 

***09/0 
 تجمعی میانگین بارندگی  ( 85/3)

***12/4 
(96/3 ) 

***57/5 - 
(93/3- ) 

 تجمعی  بارندگی  میانگین ضريب تغییرات  _ _
**33 /4 
(08/2 ) 

**65/5 - 
(01/2- ) 

_ _ 
حداكثردما میانگین  ضريب تغییرات   

19/1 
(50/0 ) 

***16/22 
(71/6 ) 

**71 /15 
(14/2 ) 

***84/59 
 عرض از مبدا  ( 05/4)

 . باشند می   tآماره داخل پارانتزبیانگر مقدار دهد. اعداد درصد را نشان می 10و  5، 1***،**،* به ترتیب معنی داري در سطح اطمینان                     

 
انتظارات   با  مطابق  تجمعی  بارندگی  ضريب  علامت 

بارندگی  می كه  درصورتی  كه  است  آن  بیانگر  و  باشد 
خواهد   افزايش  نیز  جوآبی  زيركشت  يابد سطح  افزايش 

زمینی،  در برآورد تابع واكنش سطح زيركشت سیب  يافت.
متغیرهاي قیمت انتظاري نسبی سیب زمینی، نرخ حمايت  

داري بر  اسمی سیب زمینی معنادار نیستند و تاثیر معنی

سطح زيركشت سیب زمینی ندارند. ولی در مقابل ساير  
متغیرها نظیر قیمت انتظاري نسبی جوآبی، قیمت انتظاري  
تغییرات   ضريب  بارندگی،  تغییرات  ضريب  پیاز،  نسبی 
اثر   عملكرد  ريسک  به  قیمت  ريسک  نسبت  دما،  حداكثر 

دارندمعنی  زمینی  زيركشت سیب  بر سطح  نتايج  داري   .
زمینی  حاصل از برآورد تابع واكنش سطح زيركشت سیب
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دهد كه افزايش قیمت انتظاري نسبی جوآبی و  نشان می 
انتظاري نسبی پیاز به عنوان محصولات جانشین   قیمت 
تاثیر منفی بر سطح زيركشت سیب زمینی دارند كه مطابق  

می انتظارات  به  با  قیمت  ريسک  نسبت  افزايش  با  باشد. 
كاهش   زمینی  سیب  زيركشت  سطح  عملكرد،  ريسک 

میمی نشان  كه  ريسک  يابد  روحیه  از  كشاورزان  دهد 
پذيري كمتري برخوردار هستند و حاضر نیستند با وجود  

محصول  ريسک بیشتر  تولید  به  عملكرد  و  قیمت  هاي 
 بپردازند.  

نتايج برآورد توابع واكنش سطح زيركشت جوآبی  
دهد كه قیمت انتظاري نسبی جوآبی تاثیر مثبت  نشان می

و معنی داري بر سطح زيركشت خودش دارد. نرخ حمايت  
اسمی دولت از محصول جوآبی بر سطح زيركشت آن اثر  

  1160داري دارد. اين تاثیر مثبت در افزايش  مثبت و معنی
هكتاري سطح زيركشت اراضی جوآبی به ازاي يک واحد  
افزايش در نرخ حمايت اسمی به چشم می خورد. تاثیر  
محصول   در   عملكرد  ريسک  به  قیمت  ريسک  نسبت 

توان نتیجه گرفت كه ريسک  باشد كه میجوآبی منفی می
معنی اثر  عملكرد  و  اين  قیمت  كشت  تصمیمات  بر  داري 

اي كه يک واحد افزايش در نسبت محصول دارد به گونه
ريسک قیمت به ريسک عملكرد در جوآبی سبب كاهش  

می  1720 جوآبی  زيركشت  سطح  در  در  هكتاري  شود. 
كاهش   به  منجر  محصول،  قیمت  ريسک  افزايش  نتیجه 
پايدار   و  مستمر  تولید  در  نااطمینانی  و  زيركشت  سطح 

می و  محصول  مثبت  تاثیر  تجمعی  بارندگی  گردد 
داري بر سطح زيركشت جوآبی دارد به گونه اي كه  معنی 

هكتار    20يک واحد افزايش در میانگین بارندگی تجمعی،  
توان  افزايد. لذا میبر سطح زيركشت اراضی جوآبی می

سطح   بر  تاثیرگذار  متغیرهاي  بین  در  گرفت  نتیجه 
زيركشت جوآبی، قیمت انتظاري نسبی جوآبی مهم ترين  

 باشد.عامل در تغییرات سطح زيركشت جوآبی می
( جدول  در  شده  گزارش  نتايج  تاثیر  4براساس   ،)

میانگین   تغییرات  ضريب  و  بارندگی  تغییرات  ضريب 
سیب  زيركشت  سطح  بر  دما  است. حداكثر  منفی  زمینی 

به   نسبت  بودن  سرمادوست  دلیل  به  زمینی  سیب 
نشان  بیشتري  واكنش  دما  بیشینه  میانگین  نوسانات 

دهد. ضريب تغییرات بارندگی بر سطح زيركشت سیب  می

دار دارد و بیانگر آن است كه  زمینی تاثیر منفی و معنی 
در صورت تشديد شدن نوسانات بارندگی نظیر كم شدن  
بارندگی در طول دوره رشد گیاه و يا تشديد بارندگی در  
زمانی كه نیازي به آبیاري مزارع سیب زمینی نیست و با 
بالا   آبی  نیاز  با  محصولی  زمینی  سیب  اينكه  به  توجه 

باشد، كشاورز را به كاهش سطح زيركشت با وجود  یم
می مجبور  بارندگی  تابع  نوسانات  برآورد  نتايج  كند. 

دهد تاثیر  واكنش سطح زيركشت سیب زمینی نشان می
قیمت انتظاري نسبی محصولات رقیب يعنی جوآبی و پیاز  

باشد. ولی كاهش  بر سطح زيركشت سیب زمینی منفی می 
قیمت   افزايش  طريق  از  زمینی  سیب  زيركشت  سطح 

-يعنی جوآبی بیشتر می  ،انتظاري نسبی محصول رقیب
دهد جوآبی قدرت جايگزينی بیشتري  باشد كه نشان می 

نسبت به پیاز دارد. افزايش يک واحدي در قیمت انتظاري  
میزان   به  تنها  پیاز  سیب    2460نسبی  اراضی  از  هكتار 

اري  كاهد ولی افزايش يک واحدي در قیمت انتظزمینی می
نسبی جوآبی، سطح زيركشت سیب زمینی را به میزان  

می  3370 كاهش  قدرت  هكتار  افزايش  جهت  لذا  دهد. 
جايگزينی پیاز )در صورت نیاز به افزايش سطح زيركشت  

سیاست  برخی  طريق  از  بايستی  دولت  جمله  آن(،  از  ها 
سیاست قیمت تضمینی، تولیدكنندگان پیاز را به افزايش  

 سطح زيركشت ترغیب كند. 
در رابطه با تاثیرگذاري متغیرهاي توضیحی الگوي   

می پیاز  زيركشت  بین  سطح  در  كه  كرد  بیان  توان 
زمینی   سیب  نسبی  انتظاري  قیمت  مستقل،  متغیرهاي 

داري بر سطح زيركشت  معنادار نیست و لذا تاثیر معنی
پیاز ندارد. ولی در مقابل، متغیرهاي قیمت انتظاري نسبی  
تغییرات   ضريب  پیاز،  نسبی  انتظاري  قیمت  جوآبی، 
نسبت  ضريب  دما،  حداكثر  تغییرات  ضريب  بارندگی، 
ريسک قیمت به ريسک عملكرد و نرخ حمايت پیاز، تاثیر  

مت  معناداري بر سطح زيركشت پیاز دارند. تاثیري كه قی
انتظاري نسبی جوآبی بر سطح زيركشت پیاز دارد منفی،  

زيرك سطح  بر  مثبت  تاثیر  پیاز  نسبی  قیمت  شت  ولی 
می نشان  نتايج  دارد.  نسبی  خودش  انتظاري  قیمت  دهد 

پیاز تاثیر مثبت بر سطح زيركشت خودش دارد به گونه  
كه اگر قیمت انتظاري نسبی پیاز يک واحد افزايش يابد،  اي

میزان   به  پیاز  زيركشت  می    8930سطح  افزايش  هكتار 
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تاثیر   جوآبی  نسبی  انتظاري  قیمت  ديگر  طرفی  از  يابد. 
دار بر سطح زيركشت پیاز دارد. افزايش يک  منفی و معنی 

واحدي در قیمت انتظاري نسبی جوآبی سطح زيركشت  
میزان   را  می  4380پیاز  كاهش  حمايت هكتار  نرخ  دهد. 

اسمی دولت از محصول پیاز اثر مثبت بر سطح زيركشت  
می موجب  و  دارد  آن  خودش  زيركشت  سطح  كه  شود 

اثر   عملكرد  ريسک  به  قیمت  ريسک  نسبت  يابد.  افزايش 
معنی  و  يک  منفی  كه  داشت  پیاز  زيركشت  بر سطح  دار 

واحد افزايش در نسبت ريسک هاي قیمت به ريسک هاي  
میزان   به  را  پیاز  زيركشت  هكتار    44240عملكرد سطح 

می  ريسک  كاهش  به  قیمت  ريسک  نسبت  ضريب  دهد. 
انتظارات عملكر د در تابع سطح زيركشت پیاز مطابق با 

بوده و حكايت از آن دارد درصورت افزايش در نسبت  
پیاز   زيركشت  سطح  عملكرد،  ريسک  به  قیمت  ريسک 

می كاهش  كشاورزان  ديگر  توسط  عبارت  به  يابد 
كشاورزان به كاشت ساير محصولات رقیب رغبت پیدا  

كنند، اين مسئله تولید پايدار پیاز در منطقه را با چالش می
سازد. تاثیر ضريب تغییرات متوسط بیشینه و  روبرو می

مثبت   پیاز  زيركشت  سطح  بر  بارندگی  تغییرات  ضريب 
اما  است  معتدل  منطقه  محصول  يک  پیاز  زيرا  است 

مانند می از شرايط آب و هوايی  تواند در طیف وسیعی 
رشد كند ولی بهترين  معتدل، گرمسیري و نیمه گرمسیري  

تواند در هواي معتدل و بدون سرما و گرما كرد را میعمل
   و در بارندگی بیش از حد به دست آورد.

(  5)جدول  نتايج برآورد كششهاي قیمتی و غیرقیمتی  
در تابع سطح زيركشت گندم آبی نشان میدهد كه كشش  
انتظاري   هاي  قیمت  به  نسبت  آبی  گندم  سطح زيركشت 

ترتیب   به  پیاز  و  زمینی  سیب  و    -10/0،  08/0جوآبی، 
انتظاري نسبی سیب زمینی تاثیر    04/0 می باشد. قیمت 

درصد   يک  و  دارد  آبی  گندم  زيركشت  سطح  بر  منفی 
  10/0سیب زمینی معادل    افزايش در قیمت انتظاري نسبی

يدهد.  درصد میزان سطح زيركشت محصول را كاهش م
بنابراين، با توجه به ضريب كشش قیمتی سطح زيركشت  
سیب   قیمت  تغییرات  به  نسبت  كاران  گندم  آبی،  گندم 
نشان  توجهی  قابل  واكنش  محصولات  ساير  و  زمینی 

اي كشش  در مطالعه(  2000)   و رضايیدهند.  تركمانی  نمی

تی عرضه نسبت به گندم را مثبت ولی كوچكتر از يک  قیم
امر   در  كشاورزان  كه  گرفتند  نتیجه  و  نمودند  برآورد 
زيادي   حساسیت  قیمت  تغییرات  به  نسبت  گندم  تولید 

نمی سطح    دهند.نشان  واكنش  كشش  اين،  بر  علاوه 
زيركشت گندم آبی نسبت به میانگین بارندگی تجمعی و  

و    27/0نسبت ريسک قیمت به ريسک عملكرد به ترتیب  
دهد تولید كنندگان گندم آبی  می باشد كه نشان می  -04/0

به عامل بارندگی واكنش مثبت و به ريسک هاي قیمت و  
می نشان  منفی  واكنش  در  عملكرد  ديگر  طرفی  از  دهند. 

تابع واكنش سطح زيركشت گندم آبی موثرترين مولفه و  
 گی میباشد.عامل تاثیر گذار بر سطح زيركشت عامل بارند

توان نتیجه گرفت كه بارندگی به عنوان يک فاكتور  لذا می
پايدار   تولید  با  چشمگیري  اثر  انتظار  مطابق  اقلیمی، 

 محصول گندم دارد.  
زيركشت   سطح  كشش  محاسبه  از  حاصل  نتايج 
جوآبی نسبت به قیمت انتظاري نسبی خود و محصولات  

دهد كه تولیدكنندگان جوآبی نسبت به جانشین نشان می 
می  نشان  بیشتري  واكنش  محصول  خود  دهند.  قیمت 

قیمت    به  نسبت  جوآبی  زيركشت  سطح  واكنش  كشش 
مثبت   پیاز  نسبی  انتظاري  قیمت  و  آن  نسبی  انتظاري 

تر از  باشد ولی كشش قیمتی سطح زيركشت پیاز كممی
می جوآبی  قیمتی  میكشش  نشان  كه  دهد  باشد 
هاي انتظاري نسبی جوآبی  تولیدكنندگان جوآبی به قیمت

هاي انتظاري نسبی  عكس العمل بیشتري نسبت به قیمت
دهند. كشش سطح زيركشت جوآبی نسبت  پیاز نشان می

نسبت و  اسمی  حمايت  نرخ  ريسک    به  به  قیمت  ريسک 
گزارش شده است    -1/0و  - 23/0عملكرد منفی و به ترتیب  

جوآبی   زيركشت  سطح  بر  تجمعی  بارندگی  تاثیر  ولی 
می به  مثبت  جوآبی  تولیدكنندگان  ديگر  عبارت  به  باشد. 

نشان  مثبت  العمل  عكس  بارندگی  میانگین  تغییرات 
به می نسبت  جوآبی  زيركشت  سطح  حساسیت  دهند. 

به دست آمده بود كه نشان   23/0متغیر بارندگی مثبت و 
درصد افزايش در بارندگی تجمعی به میزان    10دهد  می

درصد به سطح زيركشت اراضی جوآبی می افزايد.    3/2
هاي قیمتی و غیرقیمتی سطح  توان از نتايج كششلذا می

زيركشت جوآبی عنوان كرد كه كشاورزان جوآبی بیشتر  
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به نرخ حمايت اسمی و عامل بارندگی و از همه كمتر به  
نشان   العمل  عكس  زمینی  سیب  نسبی  انتظاري  قیمت 

ويژه  می به  دولت  حمايتی  سیاستهاي  نتیجه  در  دهند. 
سیاست قیمت تضمینی اثرمعنی داري بر سطح زيركشت  
و تولید تولید محصول جوآبی داشته است. كشش سطح  
زيركشت جوآبی نسبت به قیمت  انتظاري نسبی جوآبی  
قیمت   به  نسبت  ولی  مثبت  پیاز  نسبی  انتظاري  قیمت  و 

می  منفی  زمینی  سیب  نسبی  درصد    10باشد.  انتظاري 
افزايش در قیمت انتظاري نسبی جوآبی و قیمت انتظاري  

درصدي در    4/1و    2/2نسبی پیاز به ترتیب باعث افزايش  
درصد افزايش    10شود. ولی  سطح زيركشت جوآبی می

زيركشت   سطح  زمینی  سیب  نسبی  انتظاري  قیمت  در 
   دهد.  درصد كاهش می 2/0جوآبی را به میزان 

 

 نتایج حاصل از محاسبه کشش های سطح زیرکشت برای محصولات مورد مطالعه  -5 جدول
 پیاز زمینیسیب جوآبی  آبیگندم نام متغیر/سطح زيركشت 

 -61/0 -3/0 22/0 08/0 قیمت انتظاري نسبی جوآبی
 -01/0 08/0 -02/0 -10/0 قیمت انتظاري نسبی سیب زمینی 

 95/0 -16/0 14/0 04/0 قیمت انتظاري نسبی پیاز
 009/0 -01/0 -23/0 08/0 نرخ حمايت اسمی  

 -40/0 -07/0 -1/0 -04/0 نسبت ريسک قیمت به ريسک عملكرد 
 _ _ 23/0 27/0 بارندگی تجمعی 

 49/0 -42/0 _ _ ضريب تغییرات بارندگی تجمعی
 37/0 -31/0 _ _ ضريب تغییرات حداكثر دما 

 
زمینی   نتايج محاسبه كشش سطح زيركشت سیب 

دهد كه  نسبت به متغیرهاي قیمتی و غیر قیمتی نشان می 
نسبی   انتظاري  قیمت  به  فقط  زمینی  تولیدكنندگان سیب 

دهند ولی  نسبت سیب زمینی عكس العمل مثبت نشان می 
به ساير عوامل نظیر قیمت انتظاري نسبی جوآبی، قیمت  
ريسک  نسبت  اسمی،  حمايت  نرخ  پیاز،  نسبی  انتظاري 
و   بارندگی  تغییرات  ضريب  عملكرد،  ريسک  به  قیمت 
نشان  منفی  العمل  عكس  دما  حداكثر  تغییرات  ضريب 

هاي تابع دهند. قابل ذكر است كه در محاسبه كششمی
شود كه  واكنش سطح زيركشت سیب زمینی ملاحظه می 

متوسط   تغییرات  به ضريب  زمینی  كنندگان سیب  تولید 
العمل بیشتري  بیشینه د ما نسبت به ساير عوامل عكس 
نتايج كشش هاي محاسبه شده تابع سطح    دهند.نشان می 

پیاز   كه    (5جدول  )زيركشت  است  آن  از  حاكی 
تولیدكنندگان پیاز به قیمت انتظاري نسبی پیاز نسبت به  
ساير متغیرها عكس العمل بیشتر و به نرخ حمايت اسمی  
پیاز عكس العمل كمتري در مقايسه با ساير متغیرها نشان 

دهند. كشش قیمتی محصولات رقیب مانند جوآبی و  می

برآورد شده    01/0و   61/0سیب زمینی منفی و به ترتیب  
باشد. از طرفی ديگر يک  است كه مطابق با انتظارات می

درصد افزايش در نسبت ريسک قیمت به ريسک عملكرد  
میزان   به  را   پیاز  زيركشت  سطح  درصد    40/0پیاز، 

كاهد و يک درصد افزايش در قیمت نسبی پیاز سبب  می
شود.  درصدي در سطح زيركشت پیاز می  95/0افزايش  

انت قیمت   تابع  لذا  در  عامل  ترين  مهم  پیاز  نسبی  ظاري 
می شمار  به  پیاز  زيركشت  سطح  كشش  واكنش  رود. 

بارندگی   تغییرات  پیاز نسبت به ضريب  سطح زيركشت 
تجمعی و ضريب تغییرات حداكثر دما مثبت می باشد و  
يک درصد افزايش در هريک از اين عوامل سبب افزايش  

 شود.  درصدي در سطح زيركشت پیاز می 37/0و  49/0
 

 و پیشنهادها نتیجه گیری 
نتايج برآورد تابع واكنش سطح زيركشت گندم آبی  

، قیمت انتظاري  داد كه در بین قیمت هاي انتظاري  نشان
نسبی سیب زمینی بیشترين تاثیر را بر سطح زيركشت 
گندم آبی دارد لذا می توان نتیجه گرفت كه سیب زمینی  
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سطح   تخصیص  در  آبی  گندم  محصول  اصلی  رقیب 
نرخ حمايت اسمی دولت از گندم    اثر زيركشت می باشد.  

كه   است  آن  بیانگر  و  باشد  می  دار  معنی  و  مثبت  آبی 
افزايش   بر  داري  معنی  اثر  دولت  حمايتی  هاي  سیاست 
سطح زيركشت گندم داشته است و اگر همین روند ادامه  
يابد سطح زيركشت گندم آبی افزايش خواهد داشت. البته  

طبیعتا   گندم  به  زيركشت  سطح  تخصیص  به اين  منجر 
كه   خواهد شد  محصولات  زيركشت ساير  كاهش سطح 
اين امر بايستی مد نظر دولت قرار گیرد. لذا پیشنهاد می  
گردد حمايت قیمتی و به ويژه غیرقیمتی صحیح و موثر  
اين   جمله  از  گردد.  اتخاذ  دولت  سوي  از  موقع  به  و 

هاي ارزان  توان به اعطاي وامهاي غیر قیمتی میحمايت
يا و  نهاده  قیمت  موقع  به  و  تامین  گندم  تولیدي  هاي 

قع مطالبات گندمكاران اشاره نمود  همچنین پرداخت به مو
  تواند زمینه تولید پايدار گندم را بیشتر فراهم نمايد. كه می

نتايج نشان داد كه نسبت ريسک قیمت به ريسک عملكرد  
اثر منفی بر سطح زيركشت گندم آبی در استان دارد. نكته  
قابل توجه اينكه تولیدكنندگان گندم آبی از چتر حمايتی  
عملا   و  بوده  برخوردار  دولت  تضمینی  خريد  سیاست 

گیرد.  ريسک سمت پايین قیمت گندم تحت پوشش قرار می
ولی نكته اصلی بحث عدم قیمت گذاري صحیح گندم بر  
ساير   نسبی  هاي  قیمت  و  سالیانه  تورم  میزان  اساس 

ريسک سمت بالا براي  كالاهاست كه منجر به شكل گیري  
گردد می  گندم  كنندگان  محصول  تولید  ديگر  طرفی  از   .

از   تضمینی  خريد  سیاست  وجود  دلیل  به  آبی  گندم 
و   باشند  می  برخوردار  كمتري  پذيري  ريسک  روحیات 
كاهش  به  را  آنها  ناچیز،  هرچند  ريسكی  شرايط  وجود 

اي  كند سطح زيركشت ترغیب می امر تهديدي براي    ن كه 
گردد دولت  . لذا توصیه میگرددتولید پايدار گندم تلقی می

در تعیین قیمت خريد تضمینی گندم ضمن توجه به میزان  
قیمت كشور،  بر  حاكم  سالانه  ساير  تورم  نسبی  هاي 

گیرد. نظر  در  را  گندم  رقیب  نتايج   محصولات  همچنین 
برآورد نشان داد كه میانگین بارندگی تاثیرات مثبتی بر  

آب گندم  زيركشت  دارد.سطح  به  ن  ی  قیمت  ريسک  سبت 
ريسک عملكرد همانند محصولات گندم و جو اثر منفی بر  

می نشان  كه  دارد  زمینی  سیب  زيركشت  با  سطح  دهد 

ريسک نسبت  ريسکافزايش  به  قیمت  عملكرد،  هاي  هاي 
  7760كشاورزان سطح زيركشت سیب زمینی را به میزان  

توان به  دهند كه اين كاهش را بیشتر میهكتار كاهش می 
پیشنهاد  لذا  داد.  ارتباط  كشاورزان  بودن  گريز  ريسک 

سیاستمی دولت   بیمه  گردد  يا  و  قیمت  تثبیت  هاي 
محصولات كشاورزي را جهت كاهش اثرات اين ريسک با  

 جديت بیشتر دنبال نمايد. 
يعنی   اقلیمی  متغیرهاي  تاثیرگذاري  با  رابطه  در 
تغییرات   ضريب  و  تجمعی  بارندگی  تغییرات  ضريب 
تابع  با  مستقیم  ارتباط  كه  داد  نشان  نتايج  دما  حداكثر 

دارند پیاز  زيركشت  سطح  عوامل    ؛واكنش  بین  در  ولی 
قیمتی و غیر قیمتی اثرگذار بر سطح زيركشت پیاز تاثیر  
  عامل نسبت ريسک قیمت به ريسک عملكرد بیشتر بود. 

به عبارت ديگر، ريسک قیمت محصول يک چالش براي  
باشد. نكته قابل توجه اينكه،  تولید پايدار محصول پیاز می

منابع   آب  سطح  افت  اقلیمی،  تغییرات  تاثیر  كنار  در 
هاي دولت بر برداشت غیرمجاز از  زيرزمینی و محدوديت

زيركشت    ها، يک محدوديت جدي براي توسعه سطح چاه
  بوده و میزان تولید پیاز در منطقه را كاهش داده است.

آبی  نتايج حاصل از محاسبه كشش سطح زيركشت گندم
داد كه سطح   نشان  غیرقیمتی  قیمتی و  عوامل  به  نسبت 
واكنش   تجمعی  بارندگی  به  بیشتر  آبی  گندم  زيركشت 

  به  دهد. كشش سطح زيركشت گندم آبی نسبتنشان می 
نسبت ريسک  همچنین  قیمت انتظاري نسبی سیب زمینی و  

منفی   عملكرد  ريسک  به  میبوده  قیمت  نتیجه  كه   توان 
گرفت كه گندمكاران استان به قیمت انتظاري نسبی سیب  
واكنش   عملكرد  ريسک  به  قیمت  ريسک  نسبت  و  زمینی 

می  نشان  زيركشت   .دهندمنفی  تابع سطح  قیمتی  كشش 
بی و پیاز و  گندم آبی نسبت به قیمت انتظاري نسبی جوآ

است آمده  به دست  مثبت  آبی  گندم  اسمی  .  نرخ حمايت 
نرخ   به  نسبت  زيركشت  سطح  كشش  محاسبه  نتايج 
در   دولت  حمايتی  سیاست  كه  داد  نشان  اسمی  حمايت 

اما در خصوص    محصول گندم آبی موثر واقع شده است.
توان  می  در نتیجهمحصول جو برعكس عمل كرده است.  

هاي حمايتی فعلی دولت از جوآبی  كه سیاست  عنوان نمود
است نشده  واقع  موثر  می   ،زياد  پیشنهاد  گردد دولت  لذا 
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يک بازنگري و تجديد نظر در سیاست هاي اعمال شده 
نمايد.   جوآبی  كششدرخصوص  سطح براساس  هاي 

گرفت   نتیجه  توان  می  خود  زيركشت  قیمت  افزايش 
اثر   قیمت محصولات رقیب،  با  مقايسه  محصول جو در 

دار و بیشتري بر تخصیص سطح زيركشت جوآبی  معنی 
تواند  دارد. همچنین افزايش قیمت نسبی سیب زمینی می 

براي تخصیص   استان  به عنوان يک محصول رقیب در 
 سطح زيركشت جوآبی تلقی گردد. 

هاي مطالعه نشان داد كه در تابع واكنش سطح افتهي
زيركشت سیب زمینی كشش تمامی متغیرها نظیر قیمت  
نرخ   پیاز،  نسبی  انتظاري  قیمت  جوآبی،  نسبی  انتظاري 
حمايت اسمی پیاز، نسبت ريسک قیمت به ريسک عملكرد  
پیاز، ضريب تغییرات بارندگی تجمعی و ضريب تغییرات  

می و  بوده  منفی  دما  كه  حداكثر  گرفت  نتیجه  توان 
كشاورزان نسبت به افزايش هر يک از اين عوامل واكنش  

می  نشان  زيركشت  منفی  سطح  كشش  تاثیر  ولی  دهند. 
سیب   خود  نسبی  انتظاري  قیمت  به  نسبت  زمینی  سیب 

است مثبت  كشش.  زمینی  اساس  شده  بر  محاسبه  هاي 
توان نتیجه گرفت كه در بین عوامل قیمتی و غیرقیمتی،  می

كار زمینی  سیب  حساسیت  تغییرات    انبیشترين  به 
می دما  بیشینه  نوسانات  و  بارندگی  لذا  نوسانات  باشد. 

می تغییرات توصیه  منفی  اثر  كاهش  جهت  دولت  گردد 
و سطح زيركشت سیب زمینی   تولید  بر  تولید  اقلیمی  و 

از اقدامات پیشگیرانه از قبیل سرمايه  پايدار اين محصول  
گذاري و توسعه ارقام مقاوم به دما و كم آبی و همچنین 

زمینی مقاوم با شرايط تغییر  هاي تولید سیبترويج روش
  اقلیمی فعلی در منطقه را در دستور كار خود قرار دهد.

پیاز   زيركشت  سطح  واكنش  هاي  كشش  برآورد  نتايج 
نسبت به قیمت انتظاري نسبی جوآبی، سیب زمینی، نسبت  

منفی   عملكرد  ريسک  به  قیمت  كشش    بودهريسک  ولی 
سطح زيركشت پیاز نسبت به قیمت انتظاري نسبی پیاز،  
نرخ حمايت اسمی پیاز و ضريب تغییرات بارندگی تجمعی  

از  .  و ضريب تغییرات حداكثر دما مثبت حاصل شده است
بیشتر به    ناتوان نتیجه گرفت كه پیازكارها میيافتهاين  

دهند و در رتبه دوم  قیمت انتظاري نسبی پیاز واكنش می
دهند. لذا  به متغیرهاي آب و هوايی عكس العمل نشان می 

گردد در صورت نیاز دولت به افزايش سطح  پیشنهاد می 
بر بودن آن و تغییر بافت  زيركشت پیاز )با توجه به آب 

خاک منطقه(، بحث افزايش قیمت نسبی آن و در كنار آن  
توسعه ارقام مقاوم به كم آبی و دما، برنامه ريزي مدونی  

 داشته باشد.  
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