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Abstract 

Background and Objectives: The present research was aimed to investigate the possibility of providing a 

more suitable environment for better nutrition of vermi (worms), and to increase the conversion efficiency of 

waste materials, as well as to study the effect of adding percentages of vermi-compost and compost tea into 

the vermicompost bed containing solid and pure cow dung, on the compost quality and changes in worm 

biomass and number of cocoons in contrast to the control treatment. 

 

Materials and Methods: This study was carried out for five weeks with eight vermicompost treatments  
(C70V30W   ،C80V20W  ،C90V10W  ،C100W(Control)،  C70V30T  ،C80V20T  ،C90V10T  ،C100T), each of which had a certain 

combination of solid cow dung and a percentage of vermicompost with compost tea, in the form of a split-plot 

design based on a completely randomized design in three replications for worm biomass and the number of 

cocoons, in which vermicompost treatments were placed in the main plots and weeks in sub-plots. T and W, 

are indications for recycled compost tea or water, respectively. In addition, macronutrients (K, N, P) and 

micronutrients (Cu, Fe, Mn, Zn), C/N ratio, EC, and pH were measured at the end of the fifth week. Then, the 

data were analyzed in the form of a completely random design with three replications. 

 

Results: The results showed that during the compost production process, by adding 30% vermicompost to 

solid cow dung, worm biomass, cocoon number, pH, C/N, and N increased. But adding compost tea had a 

negative effect on the dependent variables, except for EC and K. The highest negative effect was observed in 

the combination of 10% compost tea with 90% solid cow dung. No significant changes in P were observed in 

different treatments.  

 

Conclusion: The results indicated the positive effect of adding 30% of vermicompost to raw materials on 

worm biomass, cocoon number, and some macro and micronutrients present in the resulting vermicompost, 

and the negative effect of adding compost tea to raw materials on these variables. 
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 چکیده 
، و  تر برای تغذیه بهتر ورمی )کرم(مناسبرشد  فراهم آوردن محیط    امکان  بررسی   تحقیق حاضر  هدف  :فاهدا مقدمه و  

تبدیل   بازده  نیز مطالعه  پسماندافزایش  افزودن    و  به بستر   چای کمپوستبازگردانی    و  کمپوستورمیاز    درصدیاثر 
 و   توده کرم تغییرات وزن زیستکیفیت کمپوست،  جامد و خالص گاو، روی    پسمانداز    درصدیکمپوست حاوی  ورمی

   شاهد بود.   تیمار به   نسبت میزان کوکون
 

روش و  هفته  مطالعه  این  :  ها مواد  پنج  مدت  تیمار  به  هشت   ،)شاهد(  W30V70C،  W20V80C ،  W10V90C،  W100C)با 
T30V70C،  T20V80C،  T10V90C،  T100C  )جامد گاو  پسماندی از  درصددارای  تیمار  هر    که  (%C)  کمپوستو ورمی  (%V ) 

 زان یم  و   کرم   توده ستیوزن ز برای    بر مبنای طرح کاملا تصادفی در سه تکرار  هشدخرد  هایدر قالب طرح کرتبود،  
نشان   ، Wو  T  حروف های فرعی قرار گرفتندها در کرتهای اصلی و هفتهکه در آن تیمارها در کرت  انجام شد   کوکون 
،  K  ،Nعناصر ماکرو )گیری  افزون بر این، اندازه  .باشندمی(  W)  بآ  ( و T)  بازگردانی شده   چای کمپوستترتیب  به  دهنده

P( و میکرو )Cu  ،Fe  ،Mn  ،Zn،)    نسبتC/N،  EC  و  pH    های حاصل در قالب  داده  کهدر پایان هفته پنجم صورت گرفت
 تجزیه شدند. با سه تکرار طرح کاملا تصادفی 

 
جامد گاو، مقادیر    پسماند کمپوست به  درصد ورمی  30با افزودن    ، که در طی فرایند تولید کمپوست  نتایج نشان دادها:  یافته

روی بقیه    ،Kو    ECیابد. اما افزودن چای کمپوست بجز  افزایش می   pHو  C/N   ،Nنسبتتوده کرم، تعداد کوکون،  زیست
جامد گاو   پسمانددرصد    90با    کمپوستورمیدرصد    10. بیشترین اثر منفی در ترکیب  شتدا های وابسته اثر منفی  متغیر

 مشاهده نشد.  Pمیزان  داری در های مختلف تغییرات معنیدر تیمار مشاهده شد.
 

توده کرم،  زیستکمپوست به مواد خام روی  درصد ورمی  30حاکی از اثر مثبت افزودن  دست آمده  بهنتایج    گیری:نتیجه
کمپوست حاصل و اثر منفی افزودن چای کمپوست به مواد  موجود در ورمی  میکرو  و  ماکروعناصر  تعداد کوکون و برخی  

       مذکور بود.  متغیرهایخام، روی 
 

 ستیز طیمح ،کوکون یی،ایم یش ه یتجزاصلاح خاک، بازیافت،  :ی کلیدیهاواژه



   307                                                       ...                  مواد بستر به کمپوست  چای و آماده کمپوست ورمی از  درصدی افزودن اثر

 

 

 
 مقدمه 

تولید کمپوست در واقع یک فرایند تجزیه بیولوژیک  
را   آلی  مواد  که  شرایطدر  است  مواد    ویژه  یتحت  به 

می تبدیل  غیره  و  هوموس  مانند  )عبدلی    کندپایداری 
های بسیار مفید  . از روش(2020سارایا و همکاران    ،2005

کننده  این مواد آلوده  ی ، تبدیل بیولوژیکمدیریت پسمانددر  
وست کمپ .  استآلی و یا کمپوست    محیط زیست به کود

خطر از نظر اکولوژیکی  کردن یک روش تصفیه سالم و بی
آلی    بخشآید، زیرا با استفاده از این روش  به حساب می 

زا  جامد  یمواد  می  دوباره د  طبیعی  چرخه    شود وارد 
.  (2022جاوید و همکاران ا  ،2010)بیلیتوسکی و همکاران 

دو   به  کمپوستینگ و ورمی  نگیکمپوست  روش کمپوست 
همکاران   شود میتولید   و  فرآیند    . (2021)نینگ 
ت پسماند و کاهش  موجب کاهش جرم، تثبی  نگیکمپوست

در  (.  2022اینده    ،2006پاتوژن می شود )نیر و همکاران  
بستر  کمپوستینگورمیفرایند   در  آلی  پسماندهای   ،

کود آلی    های خاکی تجزیه و به مرطوب با استفاده از کرم
فرآوردهدنشومی  تبدیل ورمی.  که  خوانده  ای  کمپوست 

سرشار از عناصر غذایی قابل جذب    کیفی  نظر  شود، از می
و نیز قابلیت    مواد آنتی اکسیدان  و  هاانواع ویتامین،  گیاه

 Eisenia  گونه.  (2022)سینگ و سینها    استنگهداری آب  

fetida  می شناخته  کننده  کمپوست  کرم  عنوان    شودبه 
اصغری  )  کافی داردتهویه و نیاز شدید به  (2007مونرو  )

کمپوست    د یتول  یبرا . این گونه  (2014  کر   صفدر و مرادی 
مواد    هیمثل بالا، تجز   دی از سرعت تول  ی برخوردار  لیبه دل 

  یطیمح طیاز شرا یگسترده ا فیو تحمل ط  عتریسر یآل
  پسماند(.  2023)ماهارجان و همکاران    حایز اهمیت است

و همکاران    هار یپار)  ، بز، اسبجامد احشام از جمله گاو
همکاران  ،  2019 و  و  )  گوسفند(،  2021سارکر  پاریهار 

و 2019همکاران   همکاران  )ماکیان    (  و    ،(2020جوشی 
هانتون -حاصل از پرورش کرم ابریشم )شرمان  پسماند
مواد  2000 )پسماند  (،  همکاران  جامد شهری  دوکاسه و 
ای تولید بیوگاز )گارگ و  ه (، لجن حاصل از واحد2022

و   (2003جنگلی )مانا و همکاران  پسماند  (،  2006همکاران  
( قابلیت تبدیل  2022و همکاران    کولوستولجن فاضلاب )

ورمی دارند.به  را  کمپوستینگ     کمپوست  اثر  همچنین 

دامی و بقایای گیاهی روی بقا و رشد کرم    پسماندمخلوط  
   .(2016ودونو و همکاران ) خاکی مطالعه شده است

آمار رسمی تعداد دام سنگین کشور در    بر اساس
حدود    1402سال   شده    46/5در  برآورد  راس  میلیون 

  312(. با فرض وزن متوسط هر دام  2024نام  است ) بی
کیلوگرم پسماند در روز به    17کیلوگرم و تولید متوسط  

میلیون تن پسماند دام سنگین در    34  سالانهازای هر دام،  
بر  ( که  2012نژاد و همکاران  شود )جرفیکشور تولید می

دارای  اساس اطلاعات کسب شده از تولید کنندگان محلی  
تقریبا   به  تبدیل  تن    14استعداد  کمپوستمیلیون    ورمی 

  همتی را به خود اختصاص   56000تواند بازار  است و می
  .دهد

  یاز آن است که بازگردان  یانجام شده حاک  قاتیحقت
کمپوست    یکسر   در  خام  مواد  بستر  داخل  به   آمادهاز 

مناسب در    به   وسته، یپ   نگیکمپوست  روش حفظ رطوبت 
  ند یفرآ  در   همچنین  .(1996  پلپراسرت)  کند یبستر کمک م

بستر تامین و    یاریآببا    بستررطوبت    ،نگیکمپوستیورم
  کمپوست  یچا  عنوان  تحت  ،آب مازاد خارج شده از بستر

توان از آن به عنوان  که میاست که   یدی عناصر مف  دارای
  ، یطرف  از   (.2016)آلن،  کرد   استفادهکود مایع برای گیاهان  

آل  دارایکمپوست    یچا تجز   و    یمواد    شده هیمواد 
فسفر،    ،نیتروژنمانند    ییهایمغذزی ر  لی قب  از  یکروبیم

  یآل  یهادی اس  یکم   مقدار   و  ک یهوم  دی اس  نیهمچن  م،یپتاس
رشد    یبرا   تواند یم  که   ( 2025  همکاران  و   نیی)  ستا

وهمکاران،  بستر  یهاکرمجمعیت   واقع    د یمف  (2021)زو 
  یدام  پسمانددر مورد استفاده از    یادیز  مطالعات.  شود

فرا )ادوارد    است  شده  انجام  نگیکمپوستیورم  ندیدر 
1987.)   

  از  درصدیافزودن    اثر   یبررس  پژوهش  نیا  دفه
  کمپوستیورم بسترکمپوست به    یو چا  کمپوستیورم
گاو،  پسماند  یحاو خالص  و    وزن  راتیی تغ  یرو   جامد 

  کرو، یکوکون، عناصر ماکرو و م  زانیکرم، م  تودهستیز
pH وEC  جامد  پسمانداز  اصلح کمپوستبا  سهیمقا در

 . بوداستفاده از روش مرسوم  باخالص گاو 
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 ها مواد و روش 
و  این مطالعه در شرکت کود آلی شهرستان تبریز  

بر    زمان  در   شده های خرد  طرح آزمایشی کرتدر قالب  
نیمه دوم  در دمای محیط و در  تصادفی    مبنای طرح کاملا

تابستان هفته    فصل  پنج  مدت  وزن    یبرابه  مطالعه 
جامد  پسماند    .شد  انجامکوکون  زانیکرم و م  تودهستیز

ورمی  ( xC)گاو   مختلف    با   (xV) کمپوست  و  درصدهای 
(W30V70C  ،W20V80C  ،W10V90C  ،W100C   )شاهد(  ،

T30V70C  ،T20V80C  ،T10V90C  ،T100C  )  های در کرت
  رطوبت.  های فرعی قرار گرفتند ها در کرتاصلی و هفته

و  تامین    (Tکمپوست )  یچا  ای ( W)  خالص  آب  با بسترها
  از   بعد  و  قبل.شددر صد ترپایه حفظ    90تا    70در سطح  

  کرویم  و (  C/N،  K،  N،  P)  ماکرو  عناصر  زانیم  ش،یآزما
(Cu،  Fe،  Mn ،  Zn  )ها  با روش  از    میفل   یاستفاده 

شدند.     ن ییتع   ECو     pH  زی ن  و   ی و جذب اتم  ی فوتومتر 
  در  ی تصادف  کاملا  طرح  یمبنا  بر  عناصر  نیا   یهاهداد  و

افزار    تکرار  سه نرم  از  استفاده  .  شدند  ه یتجز  SPSSبا 
  صورت  دانکن  آزمون  از   استفاده  بانیز    هانیانگیم  سهیمقا

 .گرفت
 

گاو، ورم  خام  مواد  ی چا  و  کمپوست،  ی)پسماند جامد 
    توده کرمو اندازه واحد آزمایشی و زیست (کمپوست
گاو  پسماندانتخاب    علت بهتر    ی برا  ،جامد  رشد 

انبه و اراسموس    ،2016ودونو و همکاران  )    بود  هاکرم
روز در    10و به مدت    ،سرند  گاو  جامد  پسماند.  (2023

و سپس به عنوان   ،یبه صورت فله نگهدار  طیمح  یدما
گرفت.   قرار  استفاده  مورد  خام    و  پسماند   ی چگالمواد 

 3kg/mو     3kg/m  16 /616  بیترتبه  کمپوستیورم
کمپوست موجود در شرکت کود    یچا  از  و بود    88/521
  ی دارا  و  kg  9/2  یشیهر واحد آزما  وزن  .شد  استفاده  یآل
g  111    از گونه  کرمEisenia foetida   بود که به عنوان 

(. این  2004شود )مونرو  کرم کمپوست کننده شناخته می
ورمی تولید  برای  کرم  بهترین  و  گونه،  بوده  کمپوست 

پسماند جامد گاو، بز و گوسفند را دوست دارد )علیخانی 
1385.)  

 شیمیایی آنالیز
 یان پا  در  -کمپوستپسماند گاوی و ورمی   رطوبت 

  یشآزما
با استفاده از قسمت   پایهگیری رطوبت خشکاندازه

  انجام شد.  ASAE S358.2 DEC93استاندارد    3-6-1
ساعت   24تهیه و به مدت  (  wW)گرمی    50  تر  سه نمونه
و    گراد در آون قرار داده شددرجه سانتی  105در دمای  

استفاده از رابطه زیر    تعیین و با  ( آن  dWوزن خشک )
 . رطوبت محاسبه شد درصد 

Moisture content (wb %) = [(Ww-Wd) / 

Ww] × 100 
pH-    نسبت با  و  اشباع  کمپوست  ورمی    5/2به    1در 

گیری شد  متراندازه  pHکمپوست به آب( و با استفاده از  )ورمی 
 (. 1372  احیایی و بهبهانی نژادعلی  )

EC-    ورمی  5به    1به روش عصاره اشباع و با نسبت(-
 ECو با استفاده از   حسب میکروزیمنس  رمپوست به آب( بک

 (.1372نژاد   یو بهبهان یایی اح  علی)  گیری شداندازه  متر

 
 نتایج و بحث

-ورمی  یگاو  خامپسماند  شیمیایی  تجزیه  نتایج  
در    نگیکمپوستیورم  از  قبلکمپوست و چای کمپوست  

در ورمی    ECو    pHمیزان    آورده شده است.   1جدول  
از مواد  و بیشتر  کمتر  به ترتیب  کمپوست و چای کمپوست  

ی و  درصد کربن آلهمچنین  جامد گاو( بود.  پسماندخام )
میزان فسفر ورمی کمپوست به طور قابل توجهی کمتر از  

 ها در مواد خام بود. میزان آن
 

تجزیه  توده کرم خاکی و تعداد کوکون: تغییرات زیست
)جدول   تیمارهای  2واریانس  اثر  که  داد  نشان    یورم( 

آنکمپوست متقابل  اثر  و   تیمار  زمان  مدت  نظر  ،  از  ها 
سطح   در  کوکون  تعداد  و  زنده  کرم  توده  زیست  وزن 

وزن    روند تغییرات  1دار است. شکل  معنی  01/0احتمال  
زنده  کرم  توده  شکل    زیست  تعداد    2و  تغییرات  روند 

طور هماندهد. کوکون را نشان می
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در ابتدای ورمی   کمپوست یو چا  کمپوست یورم ،شیمیایی مواد خام تجزیهنتایج  -1جدول 
 کمپوستینگ 

 واحد  چای کمپوست  کمپوست ورمی پسماند گاوی  ویژگی

pH 58/8 15/8 15/8 - 

EC 38/2 94/5 94/5 dS/m 
OM 36/52 56/65 - % 

OC 57/16 75/9 - % 

TN 83/0 85/0 - % 

P 90/7 94/1 - g/kg 

K 03/8 50/6 - g/kg 
Ca 58/1 25/1 25/1 g/kg 
Fe 91/3 42/2 42/2 g/kg 
Mn 27/0 21/0 - g/kg 
Zn 07/0 09/0 09/0 g/kg 
Cu 03/0 03/0 03/0 g/kg 

                         OM  : ی؛درصد مواد آل OC : ی؛درصد کربن آل TN : کل.  تروژنیدر صد ن 

 
مقدار    نیشتر بی  است،  شده  داده  نشان  1  شکل  در  که
  نیو کمتر  W30V70C  ماریکرم مربوط به ت   ودهتستیز

ا T10V90C  ماری آن مربوط به ت از    یحاک  جینتا  ن یبود. 
افزودن جزئ مثبت  مواد    ی ورم  یاثر  به درون  کمپوست 

مواد خام   ی کمپوست به رو  یپاشش چا  یخام و اثر منف
کمپوست  یورم  د یتول ندیحفظ رطوبت بستر در فرا ی برا

در    2اساس شکل    برنیز  تعداد کوکون    راتیی، تغ.  است
 تیتبع  ی روند نزول  ک یکمپوست، از    ی چا  دارای   ی مارهایت

که رطوبت آن    ییمارهایکه تعداد آن در ت  یکرد. در حال

که در   W10V90C  ماری، بجز  تبودشده    نیها با آب تام
دارا28  روز  از    ی ام  بود،  صعود   کیافت  منظم    یروند 

 ماری تعداد کوکون مربوط به ت  میزان  نیکرد. بالاتر  یرو یپ

  W30V70Cماری آن مربوط به ت  ن ترینییو پا T10V90C    
  یورم  یاثر مثبت افزودن جزئ  انگر یبازهم ب  جینتا  نیبود. ا

منف اثر  و  خام  مواد  داخل  به  چا  یکمپوست    یپاشش 
  یحفظ رطوبت بستر برا   یمواد خام برا   یکمپوست به رو 

   .بودکوکون   دی تول

 
 تعداد کوکون و  توده کرم زندهاثر تیمارهای ورمی کمپوست و زمان تیمار بر زیست انسیوار هیتجز  -2جدول 

 درجه آزادی منبع تغییرات
 میانگین مربعات 

 تعداد کوکون  توده کرم زنده زیست

 38/6**  5424**  7 تیمار
 34/5**  4085**  4 هفته

 81/0**  441**  28 تیمار  × هفته
 32/0 201 80 خطای آزمایش 

معنی احتما**  در سطح  کرت ؛  01/0ل  دار  اینکه  به  معنینظر  اصلی  با خطای  های  این خطا  نبود،  دار 
وریل برمبنای طرح کاملا  صورت یک آزمایش فاکتهای فرعی ادغام و بنابراین تجزیه واریانس بهکرت

کمپوست افزایش  تصادفی انجام شده است تا حساسیت آزمایش برای مقایسه میانگین تیمارهای ورمی
 یابد. 
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جامد   پسماند: به ترتیب Vو   C ؛کمپوست یورم در تیمارهای مختلف وزن زیست توده کرم زنده روند تغییرات -1شکل 

 . کمپوست  یچاو  کشت با آب خالص  یرطوبت بسترها بیبه ترت :Tو  W  ؛ مختلف یبا درصدها کمپوست یگاو و ورم

 

 

شی
مای

آز
د 

اح
 و

در
ن 

کو
کو

د 
عدا

ت
 

 
  یجامد گاو و ورم پسماند بی به ترت :Vو  C ؛کمپوست ی مختلف ورم یمارهایدر ت نروند تغییرات تعداد کوکو -2شکل 

 کمپوست.  یکشت با آب خالص  و چا  یرطوبت بسترها بیبه ترت :Tو  W  مختلف؛ یکمپوست با درصدها
 

 
کل نیتروژن  واریانس :  درصد  تجزیه  از  حاصل  نتایج 

جدول    نیتروژن در  شده    3کل    بیانگرکه  است  آورده 
در سطح    ی ورمی کمپوستدار بین تیمارهااختلاف معنی

( نشان داد  4)جدول    هااست. مقایسه میانگین  01/0احتمال  
ورمی کمپوست  حاوی  ها  که تیمارهایی که مواد خام آن

وارد کردن    ولی  بودند  کل بیشتری  ننیتروژدارای    ،ندبود
کاهش   را  آن  مقدار  خام  مواد  در  کمپوست    .دادچای 

شود، بالاترین میزان  که در جدول مشاهده میطور  همان

و کمترین آن   W30V70C کل مربوط به تیمار  نیتروژن  
به   )  . بود  T30V70C مربوط    نیز  ( 2024رازا و همکاران 

را در فرایند ورمی کمپوستینگ گزارش    تروژنین  شیافزا
 . کردند

شود،  مشاهده می  3چنان که در جدول  :  درصد کربن آلی 
دار در  ی بین تیمارها اختلاف معنیرصد کربن آلاز نظر د

  ،4. با توجه به جدول  داشتوجود    01/0سطح احتمال   
 سببمواد خام    درونافزودن جزئی ورمی کمپوست به  
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آلد  کاهش کربن  در    د ش  ی رصد  آن  میزان  بالاترین  که 
 W30V70C ترین آن مربوط به تیمار  و پایین  T100Cتیمار  

کربن    نگیکمپوست  یورم  ندیدر طول فرا به طور کلی    بود. 
م    2CO  صورت  به   یال همکاران    شودیتلف  و  )دومه 

2021 .) 
ن به  کربن  ترتیب    4و    3  هایجدول:  تروژنینسبت  به 

و   نیتروژن  به  کربن  نسبت  به  مربوط  واریانس  تجزیه 
دهد. چنان که در  مربوط را نشان می  هایمقایسه میانگین

نسبت از نظر  شود، اختلاف بین تیمارها  میدیده    3جدول  
بر    . بود  دارمعنی  01/0در سطح احتمال    تروژنیکربن به ن

نسبت کربن به    ، افزودن ورمی کمپوست 4اساس جدول  
معنی  تروژنین طور  به  افزودن  را  ولی  داد  کاهش  داری 

-یم  آن  ل یدلچای کمپوست سبب افزایش این نسبت شد.  
  در   ساکن  کننده  هیتجز  یهاسمیکروارگانیم  ش یافزا  تواند
به کاهش    همچنین.  باشد  کمپوست  یورم کربن  نسبت 

  ندیکمپوست در فرا  یدگیبه عنوان شاخص رس  تروژن ین
آن    لیبه علت اتلاف کربن و تبد   تواند یم  نگیترموکمپوست

د )تر   د یاکسیبه  باشد  باردواج    یپاتیکربن  در  2004و   .)
ورم  که  یحال کربن،    نگیکمپوست  یدر  اتلاف  بر  علاوه 
و    تروژن ین  شیموجب افزا  ی می و آنز  یکروبیم  هایتیفعال

نت نسبت    جهیدر  همکاران   شودیم  C/Nکاهش  و  )رازا 
)  اداوی(.  2024 همکاران  همکاران 2017و  و  رازا  و   )

  ندیرا در فرا  تروژن یکاهش نسبت کربن به ن  ز ی( ن2020)
 گزارش کردند.  نگیکمپوست  یورم

تجزیه    3جدول  :  کل  میفسفر و پتاس  ی ودرصد مواد آل
واریانس مربوط به درصد مواد آلی، فسفر و پتاسیم کل  

می نشان  معنیرا  از  حاکی  جدول  مندرجات  دار  دهد. 
نشدن اختلاف بین تیمارهای مختلف ورمی کمپوست از  

دار شدن این اختلاف از  نظر مواد آلی و فسفر کل و معنی
  نیهرچند در ا .  بود  01/0نظر پتاسیم کل در سطح احتمال  

  یمختلف ورم  یمارهایت  نی ب  دارییاختلاف معن  شیآزما

ل نشد،  مشاهده  کل  فسفر  نظر  از    یبرخ  کنیکمپوست 
را نسبت به    ییفسفر کل در محصول نها  شیمحققان افزا

  ، گارگ2000  نهمکارا  و   ندگوا)  اندمواد خام گزارش کرده
از طرف دیگر، افزودن ورمی کمپوست (.  2006  همکاران  و

افزایش میزان پتاسیم کل در مقایسه با مواد خام   سبب 
همکاران  شد.    کمپوست  یورمبدون   نیز  (  2020)رازا و 

حاصل از    ییکل در محصول نها  میکه پتاسند  نشان داد
محققان   یبرخ  که   یاست. درحال  شتریب  نگیکمپوست  یورم
( خلاف  2000  کارانو هم  تز ی، بن1998و همکاران    رای)الو

دل  و  نموده  را گزارش  را شستشو   ل یآن    ی محتوا  یآن 
 ندعناصر محلول در مواد خام دانست

pH    وEC :ترتیب تجزیه واریانس و  به  4و    3های  جدول
  ECو    pHهای متغیرهای  مقایسه میانگین مربوط به داده 

می نشان  جدول  .  دهدرا  اساس  بین    اختلاف   3بر 
ح  ودر سط به ترتیب     EC  و   pH  از نظر تیمارهای مختلف  

در بین  در عین حال    شد.دار  معنی  01/0  و  05/0  احتمال
تیمار داری  با بقیه اختلاف معنی  T20V80Cتیمارها فقط 

-و بین سایر تیمارها اختلاف معنی  داشت   pHاز نظر  
بهد نشد.  دیده  تیمارهای    اری  بین  کلی    آزمایشطور 

این،  نداشت  pHوجود    اختلاف چندانی از نظر . با جود 
داده  یبرخ نشان    ی ورم  ندفرای  در  که  اندمطالعات 

کمتر است )گارگ    یعیاز حد طب pH زانیم  نگکمپوستی
 (.  2020، رازا و همکاران 2006و همکاران  
ت     EC  زانیم  کمپوست،  یورم  یدارا  یمارهایدر 

ت در  و  م  یچا  ی حاو  یمارهایکاهش  آن    زانیکمپوست 
  یشستشو   تواندیامر م  نی ا  ل ی(. دل4)جدول  افتی  شیافزا

کمپوست و بالا    یورم  یدارا  یمارهایآن توسط آب در ت 
چا در  آن  بنابرا  یبودن  باشد.  اساس   ن، یکمپوست  بر 

  یمارهای حاصل از ت  کمپوست  یورم  ش،یآزما  نیا  جینتا
چا از  برا  یبرخوردار    کرویم  هی تغذ  یکمپوست 

 (. 2003 ی)سماوات و ملکوت  ستندیمناسب ن هاسمیاورگان
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نسبت   ،(OC%درصد کربن آلی ) ،(TN%) اثر تیمارهای ورمی کمپوست بر در صد نیتروژن تجزیه واریانس  -3جدول 
 ECو  pH، (TK(، پتاسیم کل )TPفسفر کل )، (OM%درصد مواد آلی )، (C/Nکربن به نیتروژن )

منبع  
 تغییرات 

درجه 
 آزادی

 میانگین مربعات 

%TN   C/N %OM TP TK pH EC 

 523/6**  0/ 074*  54**   25263984 81/157 67**  14/0**  7 تیمار

 115/0 023/0 3 36761484 41/76 02/0 0024/5 16 خطا 

        23 کل 

 است.   0/ 01و  05/0ل ح احتماو دار در سطمعنیبه ترتیب ** *،          
 

درصد کربن  ،pH ،EC، (TN%) تروژنیدر صد ن از نظرکمپوست  یورمتیمارهای  مقایسه میانگین  -4جدول 
 (. TKکل ) میپتاس ( وC/N) تروژنی ، نسبت کربن به ن(OC%) یآل

 ها میانگین تیمار

%TN pH EC %OC C/N TK(g/kg) 
C70V30W a92/0 ab 76/8 c8/0 c31/7 d13/10 a16 

C80V20W ab89/0 a89/8 c87/0 c29/8 d23/10 a87/15 

C90V10W 
ab86/0 a88/8 c82/0 c77/8 d27/10 b27/10 

C100W a91/0 ab 73/8 c20/1 b21/11 c38/12 b03/8 

C70V30T c72/0 ab 59/8 a31/4 ab97/13 ab38/19 b5/6 

C80V20T 
bc78/0 c42/8 ab 51/3 a35/15 a64/19 b13/7 

C90V10T abc80/0 ab 60/8 ab 48/3 a09/16 b09/19 b4/7 

T100C abc84/0 ab 69/8 b08/3 a09/16 a66/19 a87/15 

 . )آزمون دانکن( هستند  05/0در سطح احتمال  دار اختلاف معنیدر هر ستون دارای مشابه حروف غیرهای دارای میانگین

 
-تجزیه واریانس مربوط به داده  5  جدول :  عناصر

بین    دهد.را نشان می  Znو     Ca  ،Cu  ،Fe  ،Mn  ،Na  ای  ه
داری در سطح  تیمارها از نظر میزان سدیم اختلاف معنی

داشت ولی تیمارهای ورمی کمپوست    د وجو  01/0احتمال  
   اثر معنی داری بر سایر عناصر نداشتند.

 
   مختلف عناصر روی ورمی کمپوستاثر تیمارهای مختلف  تجزیه واریانس  -5جدول 

منبع  
 تغییرات 

درجه 
 آزادی

 میانگین مربعات 

Zn Na Mn Fe Cu Ca 

 04/61621 04/45 04/1135402 77/1092 88/12** 70/124 7 تیمار

 66/47215 22/24 85/625279 92/1613 72/0 06/292 16 خطا 

       23 کل 

 01/0ل  دار در سطح احتما** معنی          

 
میانگین تیمارهای مختلف  ورمی کمپوست    6  ولجد

کمترین  بیشترین و    دهد.را  از نظر میزان سدیم نشان می
تعلق    C70V30Wو    C70V30Tترتیب به تیمارهای آن به
از    .داشت برخوردار  دارای    کمپوست  یورمتیمارهای 

بودند. کمتری  سدیم  سد  میزان    یمارهایتدر    میکاهش 
می کمپوست    یورم  دارای و  توان  را  تخلخل  وجود  به 

 آب نسبت داد.  له وسی آن به  یشستشو
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 %Naدرصداز نظر  ورمی کمپوستتیمارهای  مقایسه میانگین -6جدول 

 ها میانگین تیمار

C70V30W b27/2 

C80V20W b70/2 

C90V10W b84/2 

C100W b36/3 

C70V30T a09/7 

C80V20T a82/5 

T10V90C a63/6 

C100T a76/6 

 . دارند )آزمون دانکن( 05/0دار در سطح احتمال  مشابه اختلاف معنیحروف غیر باهای میانگین                                  
 

بیماری عوامل  از  بیشتر  بالاتر  دماهای  در    50زا 
سانتی میدرجه  فعال  غیر  )گراد  و    ی توسکیل یبشوند 

عوامل  2010همکاران   این  از  بسیاری  بردن  بین  از   .)
ای به دلیل دماهای بالای توده  زا در کمپوست تودهبیماری

های میکروبی بسیار آسان است. اگر چه  و تراکم واکنش
بیماریورمی عوامل  بردن  بین  از  در  زای  کمپوستینگ 

عوامل   این  حذف  است،  کرده  عمل  موثر  بسیار  انسانی 
تولید  بیماری در  فرآیند  این  موثر  و  دقیق  مدیریت  به  زا 
تاثیر  ورمی مورد  در  دارد.  نیاز  کمپوست 
بیماریورمی عوامل  کاهش  بر  انسانی کمپوستینگ  زای 

استاندارد   ضایعا  USEPAتحت  کردن  پایدار  ت برای 
فرایند   از  استفاده  که  است  شده  داده  نشان  جامد، 

طول  ورمی در  کاهش   144کمپوستینگ  سبب  ساعت 
شود )ایستمان و همکاران  زای انسانی می عوامل بیماری

هنگام استفاده از    شده است(. با وجود این، توصیه 2001
ورمی بستر  در  پسماندها  مواد  برخی  این  کمپوستینگ، 

های  ابتدا تحت فرایند کمپوستینگ قرار گیرند و یا ریخته
شوند   ضدعفونی  استفاده  از  پیش  شده  تولید  کرمی 

  ادامهصورت  لازم است در    نیبنابرا.  (2006)صفرخانلو  
از    یبرا  ،قاتیتحق  از   یناش  یاحتمال  یهابیآسممانعت 

  علاقمندان  و   کشاورزان  یسلامت   به   حاضر   روش  کاربرد 

  مورد   زین  زای ماریب  عوامل  ،ینتیز  اهانیگ  پرورش  به
 . ردیگ قرار مطالعه
 ی کلگیری نتیجه

کلی        طور  آزمایشبه  بین    نتیجه  از  که  داد  نشان 
بازگردانی   شده،  ارزیابی  وزنی    30تیمارهای  درصد 

بستر،    درونبه  (W30V70C)کمپوست  ورمی خام  مواد 
کرم فعالیت  برای  را  مطلوبی  میشرایط  فراهم  و  ها  کند 

خواص    سبب کمپوست  ورمیشیمیایی  -فیزیکی بهبود 
درون  به  اما اضافه کردن چای کمپوست    شود.حاصل می

ها اثر نامطلوب داشته  روی فعالیت کرم  ، مواد خام بستر
   دهد.کمپوست حاصل را کاهش میکیفیت ورمینیز  و 
 

 سپاسگزاری
مقاله       ازاین  بخشی  عنوان  مقطع نامه  پایان  به 

ارش شده  د،  کارشناسی  اجرا  تبریز  دانشگاه  حمایت  با 
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