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Abstract  

Background and Objectives:  In order to investigate the synergistic effects of livestock and poultry manure 

on the Growth and yield of green beans of the canyon cultivar under field conditions, an experiment was 

conducted in the a randomized complete block design with seven treatments and three replications in a farm 

located in Manujan County, in the south of Kerman Province. 

 

Materials and Methods: The Experimental treatments included control, application of the manure at 10 and 

20 tons/ha, application of the poultry manure at 3 and 5 tons/ha, combination of poultry and livestock manure 

at 10 tons/ha (3 and 7 tons, respectively)  and combination of poultry and livestock manure at 20 tons/ha (5 and 

15 tons/ha, respectively). The evaluated traits included plant height, number of leaves, number of side 

branches, fresh and dry weight of the plant, pod weight, pod length, number of pods per plant, number of seeds 

per pod, total yield. 

  

 Results: The Results of this study showed that the application of a mixture of livestock and poultry manure 

has a significant effect on the growth characteristics and yield of green beans. This effect includes increasing 

plant height, number of leaves, number of side branches, fresh and dry weight of shoots, weight and length of 

pods, number of pods per plant, number of seeds per pod, weight of seeds per pod, and finally, improving the 

yield of the whole plant. In general, the simultaneous use of a mixture of poultry and livestock manure had 

positive effects on the growth and yield characteristics of green beans and can be used as an efficient method 

to improve the quality and yield of agricultural products. 

 

Conclusion: Therefore, according to the results obtained, the effect of a mixture of livestock and poultry 

manure can be recommended as a strategy for increasing green bean yield. These findings indicate that the 

integration of organic fertilizers into green bean cultivation practices can increase crop yield and contribute to 

the development of sustainable agriculture. 
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 یی کود دامی و مرغی بر رشد و عملکرد لوبیا سبز  هم افزااثرات 
 

  2صاحبعلی بلندنظر، *1اصغر مارزی زاده

 

    17/11/1403 تاریخ دریافت: 03/03/1404 تاریخ پذیرش: 
 

 ، گروه علوم باغبانی، دانشکده فناوری کشاورزی، دانشگاه تهران دانشجوی دکتری -1
 استاد گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه تبریز  -2

 
 چکیده

در شرایط   Canyonبر رشد و عملکرد لوبیا سبز رقم    و مرغی  کود دامی  افزایی هم  اتبه منظور بررسی اثر  اهداف: مقدمه و  
واقع در شهرستان ای  در مزرعه  و سه تکرار   های کامل تصادفی با هفت تیمار در قالب طرح بلوک آزمایشیای،  مزرعه

 در جنوب استان کرمان انجام شد.منوجان، 
 

 به  یمرغ  کود  کاربرد  هکتار،  در  تن  20  و  10  زانیم  به  یدام  کود   کاربرد  شاهد،  شامل  شیآزما  یمارهایت  ها:مواد و روش
  20  ، ترکیب کود مرغی و دامی(تن  7  و  3  بیترت  به)  تن در هکتار10  ، ترکیب کود مرغی و دامیهکتار  در  تن  5  و  3  زانیم

ی، تعداد شاخه فرع،  تعداد برگ،  اهیارتفاع گبودند. صفات مورد ارزیابی شامل      ( هکتار  در   تن  15  و  5  ب یترت  به )تن در هکتار
 عملکرد کل، بودند.   ،تعداد دانه در غلاف، تعداد غلاف در بوته،  طول غلاف ،وزن غلافبوته،  وزن تر و خشک 

 
و عملکرد   ی رشد  ی هایژگیبر و  ی داریمعن  ر یتأث  ی و مرغ  یمطالعه نشان داد که کاربرد مخلوط کود دام  ن یا  جینتا  ها:یافته

 ، ییوزن تر و خشک اندام هوا  ،یفرع  یهاها، تعداد شاخهتعداد برگ  اه،یارتفاع گ  شیشامل افزا  ریتأث  نیسبز دارد. ا  ایلوب
 اه ی بهبود عملکرد کل گ   ت،یها در غلاف و در نهادر غلاف، وزن دانه  هاانهوزن و طول غلاف، تعداد غلاف در بوته، تعداد د

های رشدی و عملکردی  زمان، تاثیرات مثبتی بر ویژگیاستفاده از ترکیب کود مرغی و دامی به صورت هم  به طور کلی،  است.
تواند به عنوان یک روش کارآمد برای ارتقای کیفیت و بازدهی محصولات کشاورزی به کار گرفته  و می  تلوبیا سبز داش

 د. شو
 

افزایش عملکرد   بعنوان یک راهکار برای  مخلوط کود دامی و مرغی،  اثر  ،آمدهدستبهبنابراین با توجه به نتایج    گیری:نتیجه
  تواندیسبز م  ایکشت لوب  یهاوهی در ش  یآل  یاز آن است که ادغام کودها  یحاک  هاافتهی  نیا،  باشد توصیه میقابل  لوبیا سبز  

   . کمک کند داریپا ی داده و به توسعه کشاورز  شیعملکرد محصول را افزا

 
 دار یپا ی کشاورز، آلی  کود، عملکرد: کلیدیهای واژه
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   مقدمه

دن       کشاورز  یی ایدر  فزا   داریپا  یکه  طور    ی اندهیبه 
نوآورانه    یکشاورز  یهاکی کشف تکن  کند،یم  دای پ  تیاهم
ا  یکیاست.    یاتیح   ندهیآ  ییغذا  تیامن  یبرا   نیاز 
به    یو مرغ  یاز کود دام  یب یشامل استفاده ترک   کردهایرو

کودها دامی    است.  یآل  ی عنوان  و  آلی  کودهای  کاربرد 
خصوصیات   کلیه  بر  که  مثبتی  اثرات  بر  علاوه 

جنبه از  دارد،  خاک  بیولوژیکی  و  های  فیزیکوشیمیایی 
مثمر  نیز  اجتماعی  و  محیطی  زیست  واقع  اقتصادی،  ثمر 

می و  مطلوب  شده  و  مناسب  جایگزینی  عنوان  به  تواند 
برای کودهای شیمیایی مطرح باشد. مزیت این نوع کودها،  
که   است  اکوسیستم  در  آنها  سریع  تجدیدپذیر  چرخه 
پایداری هر چه بیشتر محیط و سلامت سایر جانداران و 

ی خانیو عل  یترکمانسازد )مصرف کنندگان را محقق می
رویه و نادرست از  ی گذشته، استفاده بی(. در دهه 2008

کودهای شیمیایی، تولید در واحد سطح و سلامت غذایی  
ای که استفاده  را به چالش بزرگی کشیده است. به گونه

از کودهای شیمیایی مرسوم به دلیل راندمان پایین و اثر  
گذارند مورد  مخربی که بر محیط زیست و کیفیت غذا می

استفاده    (.2015  و لال   ویل ) بحث جدی قرار گرفته است
  ل یبه دل  یآل  یبه عنوان مواد افزودن  یو مرغ  یاز کود دام

افزا هم  عملکرد  ییاثرات  و  رشد  بر  مواد    ،آنها  تنها  نه 
کنند، بلکه سلامت و ساختار یرا فراهم م یضرور  یمغذ

عملکرد    ش یبخشند که منجر به افزایبهبود م  ز یخاک را ن
 Phaseolusلوبیا سبز ) شود.یمزرعه م ط یرشد در شرا

vulgaris Lهای مهم است که به لحاظ ( یکی از  سبزی
میزان پروتئین بالا و استفاده در رژیم غذایی حائز اهمیت 

( سانتوس  ایفاجراست  تول  (.2008  و  بر    دی علاوه 
  تیفیسبز به بهبود ک  ایکشت لوب  ،یسالم و مغذ  یمحصول

  اهیگ   نیا  رایز  کند،یآن کمک م  یزیحاصلخ  شیخاک و افزا
  ی جو بوده و به چرخه مواد مغذ  تروژنین  تیقادر به تثب

.  (2022و همکاران   آناندا) د ینمایخاک و حفظ آب کمک م
لوبیا نیتروژن    سبز  اگر چه  باکتری رایزوبیوم،  به کمک 

-کند، ولی به دلیل پتانسیل پایین تثبیتهوا را تثبیت می
  و همکاران  یتیل )گی نیتروژن نیاز به کوددهی دارد  کنند

دههد.  (2006 بیر  استفاده  اخیر  کودهای  های  از  رویه 

شیمیایی موجب کاهش کیفیت خاک، آلودگی منابع آب و  
  نه  کودها،  نیا  یاثرات منف  .تخریب تنوع زیستی شده است

  مصرف و هاانسان  سلامت  بر بلکه ست،یز طیمح بر تنها
 جانا ) است  رگذاریتأث   ز ین  ی کشاورز  محصولات  کنندگان

رویه  با توجه به مشکلات استفاده بی  (.2024و همکاران  
و   کیفیت خاک  به کاهش  منجر  که  از کودهای شیمیایی 

شود، استفاده از کودهای  کاهش عملکرد در بلندمدت می
جایگزینی   عنوان  به  مرغی،  و  دامی  کود  ویژه  به  آلی، 

توان با تغییر مدیریت حاصلخیزی  میمناسب مطرح است.  
بهبود   بر  علاوه  پایدار،  مدیریت  مبنای  بر  خاک 
محصول،   عملکرد  و  رشد  افزایش  و  خاک  خصوصیات 

های زراعی را نیز در دراز مدت تضمین  پایداری بوم نظام
محصول    کیعنوان  به  تواندیسبز م  ایاز آنجا که لوبنمود.  

طور مؤثر در بهبود  به  تروژن،ین  تیتثب   یبالا  لیبا پتانس
  عمل  ییایمی ش  یکودده  یهانهیزخاک و کاهش ه  تیفیک

بر رشد و عملکرد    یو دام  ی آل  یکند، مطالعه اثرات کودها
  داریپا  یکشاورز  یبرا  یعمل  یحلعنوان راهبه  تواندی آن م

باشد. آلی    مطرح  کودهای  از  بهبود  استفاده  به  منجر 
خاک   در  زیستی  تنوع  افزایش  و  خاک  میکروبی  فعالیت 

خاک،  گردد.  می ساختار  بهبود  به  دامی  و  آلی  کودهای 
افزایش ظرفیت نگهداری آب و بهبود تخلخل خاک کمک  

ها برای کشاورزی در مناطق خشک  کنند. این ویژگیمی
نیمه هستند و  مهم  بسیار  کرمان(  جنوب  )مانند   خشک 

همکاران  ساکولووای)آ وضعیت    .( 2023  و  به  توجه  با 
خشک، ازجمله  بحرانی کشاورزی در مناطق خشک و نیمه

روش از  استفاده  کرمان،  و  استان  پایدار  کودی  های 
جایگزین از اهمیت بالایی برخوردار است. این مطالعه با 
هدف بررسی تأثیر ترکیب نوآورانه کود دامی و مرغی  

رشد  عملکرد    بر  به    و  مزرعه،  شرایط  در  سبز  لوبیا 
های این منابع طبیعی پرداخته است ارزیابی مزایا و چالش

توسعه   و  تولید  بهبود  برای  عملی  راهکارهای  تا 
بر این اساس، پژوهشی با      . کشاورزی پایدار ارائه دهد

  بر  و مرغی  اثر ترکیب کود دامیهدف ارزیابی و تحلیل  
های رشدی، عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا  برخی ویژگی

   ای اجرا شد.در شرایط مزرعه سبز
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 ها مواد و روش 
در         حاضر  شهرستان  مزرعهآزمایش  در  واقع  ای 

–24  ، طول شرقی  57–70موقعیت جغرافیایی  منوجان با  

اجرا گردید. این  کرمان    استان  جنوب  درعرض شمالی    17
بلوکپژوهش   قالب طرح  با هفت  در  های کامل تصادفی 

. لازم به ذکر است که از کود  انجام شد  و سه تکرار تیمار
دامداری از  پوسیده  کاملا  شهرستان دامی  سطح  های 

منوجان و کود مرغی از استان اصفهان تهیه گردید. لوبیا  
ایتالیا تهیه  Reggio  Emilia از شرکت    Canyonسبز رقم  

غلاف  ،  عملکرد بالا  ؛از جمله خصوصیات این ارقام گردید.
مناسب کشت در فضای باز و کشت    ،کشیده، بوته قوی

سازی بستر  . یک ماه قبل از کاشت آمادهباشدبهاره می
متر و  سانتی  70های کشت  انجام شد. فاصله بین ردیف

بوته بین  ردیف  فاصله  بر روی  نظر  سانتی  5ها  متر در 
  1402گرفته شد. کشت بذر در اواسط مهر سال زراعی  

متری خاک به صورت کرتی انجام شد.  سانتی  3در عمق  
ها خط کشت بود. آبیاری کرت  3هر کرت آزمایشی شامل  

  2هفته بعد از سبز شدن بذرها هر    2به صورت نوار تیپ  
مدت   به  یکبار  تیمارها   2روز  اعمال  شد،  انجام  ساعت 

  و   10  زانیم  به  یدام  کود  کاربردآزمایش شامل شاهد،  
  تن  5  و  3  زانیم  به  یمرغ  کود  کاربرد   هکتار،  در  تن  20
  به تن در هکتار )10، ترکیب کود مرغی و دامی  هکتار  در
تن در    20(، ترکیب کود مرغی و دامی  تن  7  و  3  بیترت

از    30(،  هکتار  در  تن   15  و   5  ب یترت  بههکتار) بعد  روز 
اول  )مرحله  کشت بذر انجام شد. کود اوره در دو مرحله

  کوددهی  هفته پس از سبز شدن، مرحله دوم  5  کوددهی
NPK  (20-20-20  ،10-52-10  )و کودهای    اوایل گلدهی( 

به طور    )بعد از هر بار برداشت محصول(  در سه مرحله
وجین   یکسان به تمام تیمارها همراه آب آبیاری داده شد.

های هرز به صورت دستی صورت گرفت، برداشت  علف
روز بعد    75لوبیا در دو مرحله صورت گرفت یک مرحله  

خوری  ها به مرحله مصرف تازهاز کشت وقتی که غلاف
بوته وقتی  دوم  مرحله  برداشت  و  مرحله  رسیدند  به  ها 

نمونه بودند.  رسیده  فیزیولوژیک  و  رسیدگی  برداری 
گیری صفات مورد بررسی در این تحقیق از اواسط  اندازه

پایان  با  و  تیمارها  اعمال  از  بعد  گرفت.  خطوط صورت 
رسیدن فصل رشد گیاهان کشت شده، عملکرد کلی مورد  

 ارزیابی قرار گرفت. 

 
 مزرعهمشخصات خاک  -1جدول 

 خاک 
pH 

EC 

)1-(dS m 

N 

(%) 

 

P 

(mg kg-1) 

K 

(mg kg-1) 
 آهک 

T.N.V 

Fe 

ppm 
Zn 

ppm 

Cu 

ppm 

Mn 

ppm 
 بافت 

 81/7 98/1 010 /0 6/18 22/188 25/3 84/1 64/0 09/0 78/2  L-S 
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 قبل از اعمال تیمار 

 

 
 بعد از اعمال تیمارها

 
 طول بوته و تعداد برگ 

در پایان آزمایش، تعدادی از گیاهان از سطح بستر        
تا جوانه  کف )یقه(  از سطح بستر  ارتفاع گیاه  بر شده و 

گیری شد و به عنوان شاخصی از طول بوته  انتهایی اندازه
برگ تعداد  گرفت.  قرار  ارزیابی  نیز  مورد  بوته  کل  های 
 شمارش و مورد ارزیابی قرار گرفتند. 

 وزن تر و خشک اندام هوایی 
گیری وزن تر شاخساره در پایان آزمایش،  برای اندازه 

بوته از طوقه قطع شده و وزن تر آنها یادداشت تعدادی از  

 41دمای حدود  )  ها در زیر نور آفتابشد. سپس نمونه

سانتی بطور    (گراددرجه  تا  گرفته  قرار  باز  فضای  در 
خشک هوا    روز(  10-7)بین    کامل  وزن  سپس  شدند، 

 گیری شد.  خشک آنها اندازه
 

 تعداد شاخه فرعی 
تیمار         از  فرعی  شاخه  تعداد  شمارش  منظور    10به 

ها فرعی شمارش  بوته به تصادف انتخاب و تعداد شاخه
 شد و مورد ارزیابی قرار گرفت.
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 وزن و طول غلاف

گیری وزن و طول غلاف لوبیا در هر  به منظور اندازه      
تعداد   با    10تیمار  سپس  و  انتخاب  تصادف  به  بوته 

ها کش، وزن وطول آناستفاده از ترازو دیجیتالی و خط
آناندازه میانگین  و  عنوان وزن و طول  گیری شد  به  ها 

 غلاف ثبت گردید. 

 
 تعداد غلاف در بوته

بوته از هر تیمار به تصادف انتخاب شد و   10تعداد         
تعداد غلاف در بوته شمارش شد و پایان مورد بررسی  

 قرار گرفت.

 

 
 لوبیا سبز  باردهی

 
 تعداد دانه در غلاف

بوته به   10به منظور شمارش دانه در غلاف از تیمار      
ها شمارش  های درون غلافتصادف انتخاب و تعداد دانه

 شد.
 

 عملکرد کل
غلاف  ترازوی  کلیه  با   تیمار  هر  در  برداشت  قابل  ها 

در   تیمار  هر  عملکرد  پایان  در  و  شدند  وزن  دیجیتالی 
 هکتار محاسبه شد.

 
 ها تجزیه و تحلیل داده

داده        تحلیل  و  افزارتجزیه  نرم  از  استفاده  با     ها 
SPSS 24    چند آزمون  با  تیمارها  میانگین  مقایسه  و 

درصد انجام شد.    5و    1ای دانکن در سطح احتمال  دامنه

افزار  شکل رسم    Excel  2016ها نیز با استفاده از نرم 
 گردیدند. 

 
  نتایج و بحث

داده      واریانس  تجزیه  از  حاصل  )نتایج  (  2جدول  ها 
که   داد  دامینشان  کود  مخلوط  مرغی  اثر  بر  بر    و 

از    Canyonرقم    رشد و عملکرد لوبیا سبزهای  شاخص
وزن تر  ی،  تعداد شاخه فرع،  تعداد برگ،  اهیارتفاع گجمله؛  

تعداد غلاف  ،  طول غلاف  ،وزن غلافشاخساره،  و خشک  
دار بوده  معنی عملکرد کل،  ،تعداد دانه در غلاف،  در بوته

 است.
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 طول بوته 
داده          واریانس  )تجزیه  نشان  2جدول  ها  اثر  داد(   ،

معنیمخلوط   بوته  بر طول  مرغی  و  دامی  .  شددار  کود 
کاربرد   اثر  در  که  داد  نشان  تیمارها  میانگین  مقایسه 

بیشترین طول    Canyon  مخلوط کود دامی و مرغی رقم
داشت را  را    بوته  بوته  طول  کمترین  شاهد  گیاهان  و 

 که با افزایش   دهدمیها نشان (. پژوهش3جدول داشتند )

 
 بر رشد و عملکرد لوبیا سبز و مرغی یی کود دامیهم افزا اثرتجزیه واریانس   -2جدول

 

 میانگین مربعات 

 

درجه 
 آزادی

 

منابع  
 تغییر 
 

 عملکرد 

 
تعداد دانه 
 در غلاف

تعداد 
غلاف در  

 بوته

طول  
 غلاف

 وزن غلاف

تعداد 
شاخه  
 فرعی

وزن  
خشک  

 شاخساره

 

وزن تر  
 شاخساره

 

تعداد 
 برگ

 

طول  
 بوته

 

  

216ns 05/6ns 05/15ns 05/7ns 30/7ns 019/0ns 46/8ns 25/104 ns 58/4ns 25/12ns 2 
 تکرار

 
2/911823** 08/156 ** 41/3821*  88/140 * * 16/5128 * * 68/57 *  37/1978 *  08/13502 *  12/729*  83/69**  تیمار 6 

5 03/26 06/1327 82/61 73/49 61/35 72/278 25/1420 25/24 91/17 12 
اشتباه  
 آزمایشی

ns ،* *  است درصد 5و   1به ترتیب عدم معنی داری، معنی داری در سطح احتمال  *و. 

بر رشد و عملکرد لوبیا سبز و مرغی یی کود دامیهم افزامقایسه میانگین اثر  -3جدول   

عملکرد  

(1-kg.ha) 

تعداد 
دانه 
در 

 غلاف

 

تعداد 
غلاف  
 در بوته

 

طول  
غلاف  

(cm) 

وزن  
غلاف  

(g) 

تعداد 
شاخه  
 فرعی

وزن  
خشک  

شاخساره  
(g) 

وزن تر  
شاخساره  

(g) 

تعداد 
 برگ

 

طول  
 ( cmبوته)

 

سطوح  
 کوددهی 
تن در 
 هکتار

 

 تیمار

 

94/4981b 97/6c 3/7c 76/10c 54/17c 94/6b 35/98b 67/211b 48c 21/73c 
 

شاهد بدون کود  0
 دامی و مرغی 

 
 کود دامی 

 

02/6793a 01/8b 13/9b 11/13b 33/23a 31/9a 06/105a 44/291a 59b 
47/79b 

 
10 

95/6843a 
 

16/9a 
 

03/10a 
 

29/15a 
 

80/23a 
 

75/9a 
 

49/101a 

 

39/279a 
 

62a 
 

99/84a 
 

20 
 

           

 کود مرغی

 

14/6912b 41/8b 01/9b 73/13b 11/23b 40/9b 16/101b 49/253b 61b 09/76b 3 

02/7361a 
 

63/9a 
 

81/9a 
 

53/16a 
 

06/24a 
 

43/11a 
 

47/103a 
 

33/297a 
 

69a 
 

31/80a 
 

5 
 

کود            
 کودمرغی×دامی

 

13/7326b 92/8a 35/10b 91/16b 52/24a 56/11b 19/103a 41/287a 43/71b 41/83b 10 

29/7640a 27/9a 49/11a 1/17a 48/24a 17/12a 02/103a 11/301a 80/74a 23/88a 
20 

 

ای دانکن( باشد )آزمون چند دامنهدرصد می  5و   1دار در سطح حروف غیر مشابه در هر ستون بیانگر اختلاف معنی  

تن   5تن در هکتار )  20تن کود دامی(، ترکیب کود مرغی و دامی   7و  تن کود مرغی3تن در هکتار )  10ترکیب کود مرغی و دامی   =کودمرغی×کود دامی 
 تن کود دامی(  15کود مرغی و 
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در مزرعه لوبیا، طول بوته، قطر   میزان سطح کود مرغی

های کاملا بالغ و سطح  ساقه، محتوای کلروفیل، تعداد برگ
 کانو و همکاران)  یابدمیداری افزایش  برگ به طور معنی

به طور    یو مرغ  یاستفاده از مخلوط کود دام(.   2022
سبز را با بهبود    ایلوب  اهانیرشد و طول گ  یقابل توجه

  شیافزا   یخاک و در دسترس بودن مواد مغذ  یزیحاصلخ
ناگ)  دهد   یم همکاران  آنانت  از    (. 2013   و  استفاده 

دام  یآل  ی کودها کود  جمله  مرغ  یاز  قابل    یو  طور  به 
ک  یتوجه و  عملکرد  را    ایلوب   اهانیگ  تی فیرشد،  سبز 

به    یکود مرغ  (.2023  همکارانو    بیندود )دهیم  شیافزا
توجه قابل  گ  یطور  سا  اه یارتفاع  را    ر یو  رشد  صفات 

را به    یبهتر جیمصرف بالاتر نتا زانیدهد و میم شیافزا
دارد همکاران    نگسونگ)  همراه  کود    بیترک  (.2020و 

دام  مرغی کود  پارامترهایم  یبا  جمله    یتواند  از  رشد 
نگونگولو و  ) بهبود بخشد  یی را به طور هم افزا اه یطول گ

 (. 2024ی   میمر
 

 تعداد برگ 
  داد، ( نشان  2جدول  ها )نتایج تجزیه واریانس داده        

درصد بر تعداد    5کود دامی و مرغی، در سطح احتمال   اثر
معنی سبز  لوبیا  میبرگ  بین  دار  میانگین  مقایسه  باشد. 

که کاربرد همزمان کود دامی و مرغی    داد تیمارها نشان  
تعداد برگ در بوته را افزایش داده و کاربرد کود دامی و  

در مقایسه با گیاهان شاهد سبب افزایش بیشتری  مرغی  
تعداد برگ در   بالاترین  بوته شد.  تعداد برگ  ترکیب  در 

و کمترین تعداد    تن در هکتار(  15و    5کود مرغی و دامی)  
-در مطالعه(.  3جدول  برگ در گیاهان شاهد به دست آمد )

به عنوان    یو مرغ  یکود دام  بیترکی مشخص گردید که  ا
سبز    ایلوب   اهانیرشد گ  یباعث بهبود پارامترها   آلی  کود 

افزا جمله  م  شیاز  ها  برگ  و    نجاکیتیس)  شودیتعداد 
از مخلوط کود  (.  2018  پوربا به    یو مرغ  دامیاستفاده 

  شیسبز را با افزا  ایلوب   یها تعداد برگ  یطور قابل توجه
  دهدیم  ش یافزا  ی مواد مغذ  ی خاک و محتوا  یزیحاصلخ

  زانیبه م  یاستفاده از کود مرغ  (. 2023  همکارانو    )بیندو 
افزا  20 باعث  هکتار  در  و  یمعن  شی تن  بوته  ارتفاع  دار 

لوب برگ  تأث   ایتعداد  دهنده  نشان  که  شد  مثبت    ر یسبز 
 (.2024 ودوروسیلیو)  آن بر رشد برگ است میمستق

 
 تر و خشک شاخساره  وزن
بر اساس نتایج پژوهش حاضر، مخلوط کود دامی و         

شاهد  به  نسبت  شاخساره  خشک  و  تر  وزن  بر  مرغی 
))بدون کود( به صورت معنی یافت  افزایش    جدولداری 

از  2 استفاده  نتیجه  در  خشک  ماده  تولید  افزایش   .)
های میکروبی خاک کودهای آلی تحت تاثیر بهبود فعالیت

ها و مواد محرک  و در دسترس قرار دادن انواع هورمون
و    انیک یکارتباشد )رشد و نیز فراهمی عناصر غذایی می

به طوری     (.2008اورتگا و همکاران  مونیل   ;2008همکاران  
عناصر  فراهمی  متعادل  سطح  از  ناشی  اثرات  این  که 
اعمال   از  ناشی  خاک  حاصلخیزی  بهبود  نیز  و  معدنی 

اورتگا و  مونیلباشد )کودهای آلی در دوره رشد گیاه می
(. از طرفی کودهای آلی با افزایش ظرفیت   2008همکاران  

شرایط  ایجاد  باعث  خاک  در  موجود  رطوبت  نگهداری 
میمناسب گیاه  رشد  برای  )تر  همکاران    نگر یسشوند  و 
2008  .) 

 
 تعداد شاخه فرعی 

داده      واریانس  تجزیه  از  حاصل  )نتایج  (  2  جدولها 
  5نشان داد که اثر کود دامی و مرغی در سطح احتمال  

باشد. مقایسه دار میدرصد بر تعداد شاخه فرعی معنی
کود   همزمان  کاربرد  که  داد  نشان  تیمارها  بین  میانگین 
دامی و مرغی سبب افزایش تعداد شاخه فرعی نسبت به  
گیاهان شاهد شد. طبق جدول مقایسه میانگین بیشترین  

  20ترکیب کود مرغی و دامی  تعداد شاخه فرعی مربوط  
تن در هکتار( و کمترین شاخه فرعی    15و    5تن در هکتار)  

نشان داده شده  (.   3جدولهای شاهد بدست آمد ) در بوته
ترک کاربرد  که  دام  ی بیاست  مرغ  یکود  بهبود    ی و  با 

 ی هاتعداد شاخه  اه،یخاک و سلامت گ  یمواد مغذ  یمحتوا
دهد.  یم  ش یافزا  یقابل توجه  زان یسبز را به م  ایلوب  یجانب

مانند  ،یآل یاستفاده از کودها (.2024و همکاران  راشید)
دام کود  مرغ  یمخلوط  رو  ،یو    ایلوب  اهانیگ  یشیرشد 
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-تعداد شاخه  شیدهد و منجر به افزایم  شیسبز را افزا
 (. 2023 نتایو بر یشود. )مادوشان یم یجانب یها
 

 وزن غلاف
اثر کود دامی و مرغی بر میزان وزن غلاف، در سطح      

(. بالاترین وزن  2جدولدار بود )احتمال یک درصد معنی

تن در هکتار)    20ترکیب کود مرغی و دامی  مربوط    غلاف
ترین مقدار در گیاهان همچنین پایین  ،تن در هکتار(  15و    5

شاهد مشاهده شد. همچنین تیمار با کود دامی و مرغی  
وزن غلاف را نسبت به گیاهان شاهد )بدون کود( افزایش  

  8کاربرد  ای مشخص گردید که  . در مطالعه(3جدول) داد

تن در هکتار کود مرغی به طور قابل توجهی سنگین ترین  
(.  2022کانو و همکاران  )وزن دانه را در لوبیا تولید کرد  

  یزیحاصلخ  شیبا افزا  یو مرغ  یکود دام  یبی کاربرد ترک
سبز را    ایلوب   یهاوزن غلاف  ، یمواد مغذ  ی خاک و محتوا

و همکاران    کیدهد )شافیم  شیافزا  یبه طور قابل توجه
به عنوان    ی و مرغ  یاستفاده از مخلوط کود دام  (. 2017

رشد و وزن غلاف بوته    یباعث بهبود پارامترها   آلی  کود 
 طول غلاف .  (2014 رالمازدیشود. )خیسبز م ایلوب یها
معنی     بر طول غلاف  مرغی،  و  دامی  کود  بود  اثر  دار 

سبب  2جدول) مرغی  و  دامی  مخلوط  کود  کاربرد   .)
(.  3جدول)افزایش طول غلاف نسبت به گیاهان شاهد شد  

داری منجر به افزایش  مصرف کود مرغی به طور معنی
(.  2022کانو و همکاران  اندازه غلاف در لوبیا نیز گردید )

مانند   یآل  یدهد که استفاده از کودهاینشان م  هاپژوهش
سبز    ایلوب  یتواند طول غلاف ها  یم  یو مرغ  یکود دام

  داوی داده و به عملکرد بهتر محصول کمک کند. )  شیرا افزا
نیز   (.2019  و همکاران این مطالعه  نتایج  با  که همراستا 

  یهر کدام به مواد مغذ  یو کود دام   یکود مرغباشد.  می
اما   بخشد،یسبز را بهبود م  ایکه رشد لوب  کنندیکمک م

ترک مزا  ی بی کاربرد  اغلب  همراه    یشتر یب   یایآنها  به  را 
  تروژن،یاز ن  یغن  ی. کود مرغ(2024  ودوروسیلیو )  دارد

پتاس ر  میفسفر،  افزایزمغذیو  باعث  بوته،    شیها  ارتفاع 
  محمدزاده )  شود  یتعداد برگ، تعداد غلاف و وزن غلاف م

2022 .) 
 

 تعداد غلاف در بوته
نتایج تجزیه واریانس اثر کود دامی و مرغی نشان داد      

که لوبیا سبز تعداد غلاف بیشتری در بوته داشتند که این  
معنی درصد  پنج  سطح  در  )اختلاف  بود  .  (2جدولدار 

ترک مرغ  یب یاثرات  دسترس    ی کود  در  فسفات  سنگ  و 
گ رشد  و  خاک  فسفر  افزا  اهی بودن  هم  در    یی اثر  بر 

-ی، که به طور بالقوه مدارد  دسترس بودن فسفر خاک
  طیسبز در شرا   ایتواند تعداد غلاف در هر بوته را در لوب 

افزا همکاران)  دهد   شیمزرعه  و  در  2019 گرانت   .)
  ش یخاک را افزا  یزیحاصلخ  یکود مرغای کاربر  مطالعه

مثبت گذاشت و تعداد غلاف    ر یرشد تأث   ی داد و بر اجزا
راشتریب رشدو    دی تول  ی  بخش  اهیگ   قدرت  بهبود    د یرا 
 (. 2020و همکاران  نگسونگ)

 
 تعداد دانه در غلاف

ها نشان داد که  نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده    
بین اثر کود دامی و مرغی، از لحاظ تعداد دانه در غلاف  

معنی )تفاوت  شد  مشاهده  مطالعه2جدولداری  ای  (.در 
  یرا بر رو  یمختلف کود مرغ  ینرخ ها مشخص گردید که

بلبل  ایلوب  ی مختلفهاگونه   یبه طور قابل توجه  یچشم 
 (.2016  مساکپا)  تعداد بذر در غلاف شد  شیباعث افزا

تن    1.74به    ی کود مرغ  ماری ت  ی عملکرد دانه برا  ن یبالاتر
آن   ی مواد مغذ یدهنده سهم قو که نشان د یدر هکتار رس

تول  مرغ(2022،  محمدزاده)  است  ایلوب   د یدر  کود    ی. 
خاک  یزیحاصلخ  نیهمچن کرم  تراکم  در    یخاک،  و 

مغذ مواد  بودن  بخش  ی دسترس  بهبود  طور    د یرا  به  و 
تول  میرمستقیغ ما  د ی از  حبوبات  در  بذر    ایلوب  نندبهتر 

   .(2020و همکاران  نگسونگ)کرد تیحما
 

 عملکرد کل
اثر مخلوط کود دامی و مرغی، بر میزان میزان عملکرد،      

احتمال   سطح  معنی  1در  )درصد  بود  (.  2جدولدار 
کود مرغی و دامی  بالاترین میزان عملکرد مربوط تیمار  

  29/7640با تولید  تن در هکتار(،    15و    5تن در هکتار )    20
میزان عملکرد  پایینکیلوگرم در هکتار، در حالیکه   ترین 
ها نشان (. پژوهش3جدولمربوط به گیاهان شاهد بود ) 

بیشترین افزایش عملکرد  داد که کاربرد کود مرغی منجر  
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ای  (. در مطالعه2022کانو و همکاران  در لوبیا نیز گردید )
در   ینقش مهم  ی نوع کود مصرفدیگر مشخص گردید که  

لوب  نییتع عملکرد  و  دارد  ایرشد  مثال،    ، سبز  عنوان  به 
کود  فاصله بوته همراه با انواع مختلف کود، مانند  ب یترک

آن بر رشد و عملکرد    ریتاث  یابیارز   ی برا  ،دامی و مرغی
است  ایلوب گرفته  قرار  مطالعه  مورد  به    ،سبز  منجر  که 

عملکرد   و  رشد  همکاران  انتیتر)  شد  اه یگافرایش  و  ی 
 ی م  یمطالعات نشان داده اند که کاربرد کود دام  .(2024

توجه قابل  طور  به  و    یتواند  ساقه  قطر  بوته،  ارتفاع 
 (. 2018 و پوربا نجاکیتیس)  را بهبود بخشد ی عملکرد کل

 
 کلی  نتیجه گیری

با توجه به نتایح به دست آمده در این مطالعه، چنین     
مینتیجه کاربرد  گیری  دامیشود  سبب    کود  مرغی  و 

ویژگی برخی  اجزای  افزایش  و  عملکرد  رشدی،  های 
از نظر پاسخ به کود دامی   عملکرد در بالاترین سطح شد.

و    5تن در هکتار)    20کود مرغی و دامی  تیمار  و مرغی،  
هکتار(،    15 در  و  تن  دادند  نشان  را  عملکرد  بالاترین 

کمترین عملکرد مربوط به  گیاهان شاهد بود، که این امر  
  عناصر غذایی خاک  بهتر  به جذب  رسد به دلیل  به نظر می

بهبود حاصلخیزی  توسط گیاه است. بطور کلی    خاک  و 
کاربرد مخلوط کود مرغی و دامی، در رقم مورد مطالعه 

نمو،   افزایش رشد و  به  افزایش عملکرد  منجر  نتیجه  در 
شد.   می محصول  نشان  نتایج  از  این  استفاده  که  دهد 

تواند به عنوان یک روش موثر  کودهای دامی و مرغی می
و سازگار با محیط زیست برای بهبود عملکرد و کیفیت  

د. بنابراین  محصولات کشاورزی مورد استفاده قرار گیر 
منابع میا این  از  بهینه  تواند به کشاورزان کمک  ستفاده 

کند تا ضمن حفظ محیط زیست، بازدهی محصولات خود  
 . را بهبود بخشند

 
 سپاسگزاری 

فیزیولوژی    اد تاس  های ارزشمند راهنماییدر پایان از      
  یفضا یو مهندس یگروه علوم باغبان  هاو اصلاح سبزی

تبریزسبز   ی خاکشناس   شگاهیآزمامجموعه    ، دانشگاه 
، جهت همکاری  رفتیجپور  ی ضیف  ای هتوصی  –  یصیتشخ

دریغشان کمال سپاسگزاری را دارم و برای همه این  بی
عزیزان عمر با عزت و عاقبت به خیری از خداوند متعال  

 .نمایمطلب می
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