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Abstract 

Background & Objectives: Organic farming, as a sustainable approach to mitigating environmental impacts 

and enhancing ecosystem health, plays a pivotal role in sustainable development. Given the predominance of 

dryland cultivation and traditional farming practices in Shabestar County, together with the strategic 

importance of wheat and barley for the region's food security, this study set out to analyze the factors 

influencing the adoption of varying levels of organic farming among wheat and barley growers in the county. 

In doing so, it seeks to compare two methodological approaches—ordered logit and random forest—so as to 

offer a more comprehensive account of both the causal relationships and the predictive capacity of the factors 

shaping adoption. 

Materials & Methods: Data were gathered from 175 wheat and barley farmers in Shabestar County, selected 

through simple random sampling in 2023, by means of questionnaires and face-to-face interviews, and were 

subsequently analyzed using ordered logit and random forest models. The dependent variable was the level of 

adoption of organic practices, ranging from non-adoption to the adoption of more than four practices, while 

the independent variables comprised awareness, education, age, farming experience, participation in extension 

classes, income, and the number of dependents. Ordered logit was employed to identify causal relationships 

and marginal effects, whereas random forest served to provide accurate prediction and to rank the relative 

importance of the variables. 

 

Results: The ordered logit model indicated that 51% of farmers had adopted at least one organic practice. 

Awareness, education, and participation in extension training programs exerted significant positive effects, 

while age and farming experience showed significant negative effects on adoption. The random forest model, 

achieving 78% accuracy, confirmed awareness and education as the most influential positive factors and 

performed better in predicting lower levels of adoption. Both models revealed that 69% of farmers would adopt 

organic practices were guaranteed purchase arrangements in place. Moreover, the highest proportion of 

adoption was concentrated at the initial levels. 

 

Conclusion: Targeted education and economic incentives are essential to strengthening adoption; random 

forest proved more accurate in predicting lower levels of adoption, while ordered logit offered a more precise 

account of causal relationships. It is recommended that extension programs focus on younger and more 

educated farmers and that markets for organic products be developed through guaranteed purchase 

mechanisms. 

Keywords: Farmers’ Adoption, Machine Learning, Ordered Logit Model, Random Forest, Sustainable 

Agriculture 
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 چکيده

و   به : اهدافمقدمه  ارگانيک  زيست كشاورزي  اثرات  كاهش  براي  پايدار  رويكردي  سلامت عنوان  ارتقاي  و  محيطي 
اكوسيستم، نقش مهمي در توسعه پايدار دارد. با توجه به غلبه كشت ديم و كشاورزي سنتي در شهرستان شبستر و اهميت  
گندم و جو در امنيت غذايي منطقه، اين مطالعه با هدف تحليل عوامل مؤثر بر پذيرش سطوح مختلف كشاورزي ارگانيک 

ترتيبي و    لاجيتبا مقايسه دو رهيافت  مي كوشد  ن شهرستان انجام شد. پژوهش حاضر  توسط زارعين گندم و جوكار اي
 .  تر بررسي كند صورت جامع كنندگي عوامل مؤثر بر پذيرش را بهبينيجنگل تصادفي، هم روابط علي و هم توان پيش

 

گيري تصادفي ساده  با نمونه  1۴۰2زارع گندم و جوكار شهرستان شبستر كه در سال    1۷۵ها از  داده   :هامواد و روش
ترتيبي و جنگل تصادفي تحليل شد.    لاجيتآوري و با دو مدل انتخاب شدند، از طريق پرسشنامه و مصاحبه حضوري جمع

هاي ارگانيک )از عدم پذيرش تا پذيرش بيش از چهار روش( و متغيرهاي مستقل شامل متغير وابسته، سطح پذيرش روش
ترتيبي براي    لاجيتهاي ترويجي، درآمد و تعداد افراد تحت تكفل بود.  آگاهي، تحصيلات، سن، تجربه، شركت در كلاس

 .بندي اهميت متغيرها به كار رفتبيني دقيق و رتبهشناسايي روابط علي و اثرات نهايي و جنگل تصادفي براي پيش
 

اند. متغيرهاي آگاهي،  درصد زارعين حداقل يک روش ارگانيک را پذيرفته  ۵1ترتيبي نشان داد كه    لاجيتنتايج مدل     :هايافته 
هاي ترويجي اثر مثبت و معنادار، و دو متغير سن و تجربه كشاورزان اثر منفي معناداري بر  تحصيلات و شركت در كلاس

ترين عوامل مثبت تأييد كرد  عنوان مهمدرصد، آگاهي و تحصيلات را به  ۷۸پذيرش داشتند. مدل جنگل تصادفي نيز با دقت 
درصد زارعين در صورت   ۶۹بيني سطوح پايين پذيرش عملكرد بهتري نشان داد. هر دو مدل نشان دادند كه  و در پيش

 .  پذيرش در سطوح ابتدايي متمركز بود بيشترين درصد پذيرند. همچنين، هاي ارگانيک را ميتضمين خريد، روش
 

مشوقآ :گيرینتيجه  و  هدفمند  پيشموزش  در  تصادفي  جنگل  است؛  پذيرش ضروري  تقويت  براي  اقتصادي  بيني  هاي 
دقيق علي  روابط  تبيين  در  ترتيبي  لاجيت  و  پايين  مي سطوح  پيشنهاد  كرد.  عمل  برنامه تر  زارعين شود  بر  ترويجي  هاي 

 . كرده متمركز شود و بازار محصولات ارگانيک با تضمين خريد توسعه يابدتر و تحصيلجوان
 

 پذيرش كشاورزان، كشاورزي پايدار، مدل لاجيت ترتيبي، جنگل تصادفي، يادگيري ماشين  :های کليدیواژه
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 مقدمه 

ترين و در  عنوان يكي از قديميكشاورزي ارگانيک به       
نوين  حال  روشعين  محصولات  ترين  توليد  هاي 

مي شناخته  مديريت  كشاورزي  پايه  بر  كه  شود 
و  دانش مزرعه،  داخلي  منابع  از  بهينه  استفاده  بنيان، 

هاي طبيعي بنا شده است. اين رويكرد  هماهنگي با چرخه 
فعاليت افزايش  هاي زيستي خاک، حفظ سلامت با هدف 

و بهبود تنوع ژنتيكي و    آن در بلندمدت، كاهش فرسايش
ايجاد  اكوسيستم دنبال  به  و  شده  طراحي  مرتبط  هاي 

كشا توليد  بين  پايدار  محيط تعادل  از  حفاظت  و  ورزي 
( است  همكاران  قحزيست  و  اين  ريشه(.  2۰2۰جو  هاي 

بازمي دوم  جهاني  جنگ  از  پيش  دوران  به  گردد،  روش 
هاي شيميايي  زماني كه كشاورزي بدون استفاده از نهاده

در    1۹2۰رايج بود. با اين حال، شكل مدرن آن در دهه  
تلاش با  )كه  اروپا  اشتاينر  رودلف  مانند  افرادي  هاي 

گذاري كرد( و هانس پيتر  كشاورزي بيوديناميک را پايه
تأكيد   )كه بر حاصلخيزي خاک و ميكروبيولوژي  روش 
داشت( ظهور كرد و به تدريج در سراسر جهان گسترش  

 .يافت

در ايران، با وجود شرايط اقليمي خشک، فراواني نيروي  
هاي حاصلخيز در برخي مناطق، كشاورزي  كار، و زمين
اي اقتصادي و پايدار باشد. با اين  تواند گزينهارگانيک مي

هزار    2۶۰حال، مصرف بالاي كودهاي شيميايي )سالانه  
  2۸۰۰تن در استان آذربايجان شرقي( و سموم دفع آفات )

نشان  روشتن(  به  شديد  وابستگي  متداول  دهنده  هاي 
شرقي،   آذربايجان  كشاورزي  جهاد  )سازمان  است 

قطب(.  2۰23 از  يكي  شبستر،  شهرستان  هاي در 
استان   شرقي  كشاورزي  وسعت  آذربايجان    2۷۵۰با 

نفر، اين وضعيت    13۵۴21كيلومتر مربع و جمعيتي حدود  
  31۶هزار تن كود شيميايي و    ۴۵مشهودتر است؛ سالانه 

در شبستر، گندم  شود.  تن سم در اين منطقه مصرف مي
شوند، هرچند كشت  صورت ديم كشت ميو جو عمدتاً به

گزارش اساس  بر  است.  رايج  نيز  جهاد آبي  هاي 
كشاورزي، سطح زير كشت گندم ديم در شبستر حدود  

تقريبي    32,۰۰۰ )توليد  عملكرد    22,۴۰۰هكتار    ۷۰۰تن، 
حدود   آبي  گندم  و  )توليد    ۴,۰۰۰كيلوگرم/هكتار(  هكتار 

كيلوگرم/هكتار( است.    3,1۰۰تن، عملكرد    12,۴۰۰تقريبي  

هكتار    1۵,۰۰۰همچنين، سطح زير كشت جو ديم حدود  
كيلوگرم/هكتار( و    ۷۰۰تن، عملكرد    1۰,۵۰۰)توليد تقريبي  

آبي حدود   تقريبي    ۶,۰۰۰جو  )توليد  تن،    1۸,۰۰۰هكتار 
اين    3,۰۰۰عملكرد   است.  شده  برآورد  كيلوگرم/هكتار( 

هاي مبتني بر آمار استاني و شرايط  ها، كه از تخمينداده
شده استخراج  شبستر  نشانكشاورزي  غلبه  اند،  دهنده 

كشت ديم در منطقه و اهميت گندم و جو در تأمين امنيت 
غذايي است)سازمان جهاد كشاورزي آذربايجان شرقي،  

مي  .(2۰23 ارگانيک  كشاورزي  سمت  به  تواند  حركت 
تنها سلامت محصولات را تضمين كند، بلكه به پايداري  نه

 .محيطي اين منطقه كمک كند اقتصادي و زيست

روش      بهپذيرش  ارگانيک  كشاورزي  عنوان  هاي 
در   كشاورزي،  محصولات  توليد  براي  پايدار  رويكردي 

و سال داخلي  مطالعات  در  را  زيادي  توجه  اخير  هاي 
ها، كه شامل خارجي به خود جلب كرده است. اين روش

كنترل   زراعي،  تناوب  زيستي،  كمپوست  از  استفاده 
شيميايي   و سموم  كودها  از  پرهيز  و  آفات،  بيولوژيكي 

زيست مزاياي  دليل  به  در  هستند،  سلامتي،  و  محيطي 
گرفته قرار  بررسي  مورد  جهان  مختلف  در  مناطق  اند. 

پذيرش   بر  مؤثر  عوامل  متعددي  مطالعات  ايران، 
كرده بررسي  را  ارگانيک  و  قحاند.  كشاورزي  جو 

( مطالعه(  2۰1۴همكاران  ديمدر  مناطق  ايران  اي در  خيز 
آموزش به  دسترسي  و  آگاهي  كه  دادند  هاي  نشان 

روش پذيرش  احتمال  تناوب ترويجي،  مانند  پايدار  هاي 
تا   را  مي  ٪۵۰زراعي  همكاران  افزايش  و  جوادي  دهد. 

كه  (  2۰13) كردند  گزارش  ميانه  با    ٪۴۸در  باغداران 
افزايش آگاهي و تضمين خريد محصولات، تمايل بيشتري  

دهند. بابااكبري و  هاي ارگانيک نشان مي به پذيرش روش
خشک  اي در مناطق نيمهنيز در مطالعه(  2۰۰۸همكاران )

هزينه مانند  اقتصادي  موانع  كمبود  ايران،  و  اوليه  هاي 
ارگانيک را به هاي اصلي پذيرش  عنوان چالشبازارهاي 

( همكاران  و  شريفي  كردند.  در  (  2۰22شناسايي 
هاي ترويجي و  آذربايجان شرقي نشان دادند كه آموزش

نقش كليدي در ترغيب زارعين  (  ۰.2۷تحصيلات )ضريب  
ويژه در كشت  هاي ارگانيک دارند، بهبه استفاده از روش

نيز پيچيدگي  ( 2۰2۰ديم گندم و جو. رضايي و همكاران )
مانعي روش را  بيولوژيكي(  كنترل  )مانند  ارگانيک  هاي 
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براي پذيرش در مناطق سنتي ايران گزارش كردند، كه با  
سنتي(   كشاورزي  و  ديم  كشت  )غلبه  شبستر  شرايط 

 خواني دارد. هم

در استراليا اثر  (  2۰13فونگ )المللي، تيدر سطح بين      
مثبت دانش زارعين و دسترسي به بازارهاي ارگانيک را  

روش پذيرش  و  بر  وينسنت  كرد.  تأييد  ارگانيک  هاي 
( تجربه  (  2۰1۹همكاران  كه  كردند  گزارش  آفريقا  در 

بالا موانع اصلي  (  ۰.۸۵-زراعي طولاني )ضريب   و سن 
فناوري با  پذيرش  كه  ديم هستند،  مناطق  پايدار در  هاي 

مسن  زارعين  هممقاومت  شبستر  در  راستاست.  تر 
( آموزش(  2۰21كمپنهات  كه  داد  نشان  اوگاندا  هاي در 

 ٪۶۰هاي ارگانيک را تا  غيررسمي احتمال پذيرش روش
هزينه.  ويژه در مناطقي با كشاورزي كمدهد، بهافزايش مي

( از مدل جنگل  (  2۰21خو و هوانگ  استفاده  با  در چين 
نشان دادند كه عوامل اقتصادي  (  ٪  ۸۰دقت  با  تصادفي )

پيش در  آگاهي  و  درآمد  روشمانند  پذيرش  هاي  بيني 
در  (  2۰23ارگانيک نقش كليدي دارند. پرادان و همكاران )

هاي ارگانيک مانند كمپوست  هند گزارش كردند كه روش
)عملكرد   ديم  كشت  در  به    ۸۰۰زيستي  كيلوگرم/هكتار( 

آب، پذيرش بيشتري دارند.  دليل سازگاري با شرايط كم
اي در جنوب شرق  نيز در مطالعه (  2۰2۴لا و همكاران )

را بر  (  ٪۷2آسيا، اثر مثبت تضمين خريد )احتمال پذيرش  
هاي ارگانيک تأييد كردند، كه با  ترغيب زارعين به روش

)يافته خريد  تضمين  نقش  درباره  مطالعه  اين    ٪۶۹هاي 
 خواني دارد. تمايل( هم

هاي مختلفي  براي تحليل عوامل مؤثر بر پذيرش، مدل     
اند. مدل لاجيت ترتيبي به دليل  در مطالعات به كار رفته

توانايي در تحليل روابط علّي و تخمين اثرات متغيرها در  
سطوح مختلف پذيرش، در مطالعات كشاورزي پركاربرد  

)قحاست.   همكاران  و  لاجيت  (  2۰2۰جو  از  استفاده  با 
ترتيبي نشان دادند كه آگاهي و تحصيلات احتمال پذيرش  

دهند.  هاي پايدار را در مناطق ديم ايران افزايش ميروش
در   توانايي  دليل  به  تصادفي  جنگل  مدل  مقابل،  در 

بندي اهميت متغيرها، در  شناسايي روابط غيرخطي و رتبه
(  2۰21مطالعات اخير محبوبيت يافته است. خو و هوانگ )

با استفاده از جنگل تصادفي،  (  2۰23و پرادان و همكاران )
پيش بهدقت  را  پذيرش  گزارش    ٪۷۹و    ٪۸۰ترتيب  بيني 

هاي پيچيده را نشان كردند، كه برتري اين مدل در داده

بهمي مدل  دو  اين  مقايسه  حال،  اين  با  در  دهد.  ندرت 
با  مطالعه  اين  است.  شده  انجام  كشاورزي  مطالعات 

مدل تصادفي،  مقايسه  جنگل  و  ترتيبي  لاجيت  هاي 
مي ارائه  نوآورانه  نهرويكردي  كه  علّي  دهد  روابط  تنها 

مي تحليل  را  تجربه و سن(  منفي  اثر  با  )مانند  بلكه  كند، 
شناسايي روابط غيرخطي )مانند اهميت درآمد در جنگل  
در   زارعين  پذيرش  رفتار  از  جامعي  درک  تصادفي(، 

مي فراهم  بهشبستر  مقايسه  اين  شرايط  كند.  در  ويژه 
و   زارعين  ناهمگني  با  كه  ديم،  كشاورزي  پيچيده 

)محدوديت اقليمي  جوييهاي  نزولات  كاهش  (  همانند 
مي و  است  ارزشمند  است،  براي  همراه  راهنمايي  تواند 

 گذاري در مناطق مشابه باشد.تحقيقات آينده و سياست 
شبستر و  شهرستان  با توجه به اهميت گندم و جو در       

هدف   با  پژوهش  اين  منطقه،  اين  در  جامع  مطالعه  نبود 
تحليل عوامل مؤثر بر پذيرش سطوح مختلف كشاورزي  

لاجيت ترتيبي و جنگل    مدلارگانيک توسط زارعين، از دو  
براي   ترتيبي  لاجيت  مدل  است.  برده  بهره  تصادفي 

پيش براي  تصادفي  جنگل  و  علّي  روابط  بيني  شناسايي 
دقيق و ارزيابي اهميت متغيرها به كار رفت تا نقاط قوت 

مي  مطالعه  اين  نتايج  شود.  مشخص  رويكرد  تواند  هر 
برنامهسياست  طراحي  در  را  و  گذاران  ترويجي  هاي 

حمايتي براي توسعه كشاورزي پايدار در شبستر ياري  
دهد و به پر كردن شكاف پژوهشي در اين منطقه كمک  

 .كند

 هامواد و روش

تعيين      عوامل  تحليل  مطالعه،  اين  پذيرش  هدف  كننده 
روش )شامل  ارگانيک  كشاورزي  مختلف  هايي سطوح 

مانند كشت مخلوط، كود سبز، مبارزه بيولوژيک، تناوب 
كم شخم  مالچزراعي،  پوششي(  عمق،  گياهان  و  پاشي، 

با شهرستان شبستر است.    توسط زارعين گندم و جوكار
بر   مطالعه  تمركز  شبستر،  در  ديم  كشت  غلبه  به  توجه 

ديم تنوع  زارعين  پوشش  براي  حال،  اين  با  بود.  كار 
كار نيز در جامعه آماري كشاورزي منطقه، زارعين آبي

هاي اين مطالعه به روش ميداني و از  داده  گنجانده شدند.  
مصاحبه و  پرسشنامه  تكميل  و  طراحي  هاي  طريق 

حضوري با زارعين گندم و جوكار در شهرستان شبستر  
حدود  جمع شامل  آماري  جامعه  شد.  زارع    2۵۰۰آوري 

فعال در كشت گندم )عمدتاً آبي( و جو )عمدتاً ديم( است 
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آذربايجان  آمار سازمان جهاد كشاورزي  كه بر اساس 
( )شبستر    ۵در  (  2۰23شرقي  شبستر  اصلي  دهستان 

جنوبي(   ميشو  و  تسوج،  سيس،  شرقي،  گونئي  مركزي، 
ها به دليل پوشش دادن مناطق اند. اين دهستانتوزيع شده

با تنوع كشاورزي )كشت آبي و ديم( و فعاليت گسترده  
 زراعي انتخاب شدند.

به كار گرفته    تصادفي سادهگيري، روش  براي نمونه     
دهستان از    ۵شد. ابتدا، فهرستي از زارعين فعال در اين  

با   سپس،  شد.  تهيه  شبستر  كشاورزي  خدمات  مراكز 
اطمينان   )سطح  كوكران  فرمول  از  ، خطاي  ٪۹۵استفاده 

نفره براي تعيين احتمال    3۰آزمون  ، و پيش٪۵گيري  نمونه
زارع تعيين گرديد. اين زارعين   1۷۵پذيرش(، حجم نمونه 

كه شامل  به انتخاب شدند،  فهرست  از  تصادفي  صورت 
)دهستان  خامنه  مانند  كليدي  روستاهاي  از  زارعين 
شرقي(،   گونئي  )دهستان  خليل  ديزج  مركزي(،  شبستر 
وايقان )دهستان سيس(، تسوج )دهستان تسوج(، و زيناب 

بود، كه    ٪۹2دهي  )دهستان ميشو جنوبي( بود. نرخ پاسخ
روش  نشان  اين  است.  زارعين  بالاي  مشاركت  دهنده 
نيز رايج  نمونه گيري، كه در مطالعات كشاورزي مشابه 

، اطمينان داد كه نمونه  (2۰1۴جو و همكاران،  ق حاست )
ويژگي )سن، نماينده  آماري  جامعه  ناهمگن  هاي 

تحصيلات، تجربه، و درآمد( بوده و نتايج قابل تعميم به  
 كل زارعين شبستر است.

)از  پرسشنامه  پذيرش  سطح  درباره  سؤالاتي  شامل  ها 
روش( و متغيرهاي    ۴پذيرش بيش از  =۴عدم پذيرش تا  =۰

پس  شود.  كه د ادامه بيشتر توضيح داده مي  مستقل بود 
  1۷۵روي  نتايج برهاي ناقص، تحليل  از حذف پرسشنامه 
 .مشاهده انجام شد

 :1مدل لاجيت ترتيبي 

كننده      تعيين  تحليل  مطالعه حاضر  پذيرش  هدف  هاي 
مي زارعين  ميان  در  ارگانيک  كشت  مختلف  -سطوح 

يک   قالب  در  كه  سوالي  مقابل  در  باشد.پاسخگويان 
شاخص طيف ليكرت از آنها خواسته شد كه از ميان انواع  

روش مخلوط،  مختلف  كشت   ( ارگانيک  كشت  هاي 
شخم كم عمق    كودسبز، مبارزه بيولوژيكي، تناوب زراعي،

مالچ به-و  و  تعداد پاشي  پوششي(  گياهان  كارگيري 

 
1-Ordered Logit 

هاي مورد استفاده خود را انتخاب نمايند. امتياز اين روش
از   تا    صفرسوال  كاربرد  عدم  معناي  معناي   ۵به  به 

روش طبقه بندي شده است. ملاحظه    ۴استفاده بيش از  
ماهيتي   رگرسيوني،  مدل  وابسته  متغير  كه  شود  مي 

در اين مطالعه، مدل لاجيت  كند. ترتيبي و چندگانه پيدا مي
به رفتار  ترتيبي  تحليل  براي  مؤثر  رهيافتي  عنوان 

كشاورزان در پذيرش سطوح مختلف كشاورزي ارگانيک  
روش( به كار گرفته   ۴)از عدم پذيرش تا پذيرش بيش از 

شد. اين مدل با توانايي تحليل روابط علّي و تخمين دقيق  
اثرات متغيرهاي توضيحي، امكان شناسايي عوامل كليدي  

اين    گيري زارعين شبستر را فراهم كرد.مؤثر بر تصميم
مدل براي هدف تحقيق حاضر كاملا مناسب بوده و قادر  

تقسيم تميزبه  و  به    بندي  مطالعه  مورد  وابسته  متغير 
بدين صورت كه متغير وابسته  .  باشدطبقات مختلف مي

به  تحت يک سري از فرضيات قرار مي با توجه  گيرد و 
خود   به  را  مقاديري  شده،  مشخص  مختلف  طبقات 

اين نوع مدل در مطالعات پيمايشي كه   .دهداختصاص مي
پاسخ مختلف  آن سطح  طبقه  در  اي  رتبه  بندي  بصورت 

ها، در اين نوع مدل.  گيرد مي شود، مورد استفاده قرار مي
كه    ∗𝑦شده از طريق يک متغير پنهان  هاي مشاهدهپاسخ 
روشنشان  پذيرش  به  زارعين  نهفته  تمايل  هاي  دهنده 

به كه  است  ارگانيک  فرض  كشاورزي  پيوسته  صورت 
طريق   از  و  )شده  متغير  1رابطه  با  خطي  صورت  به   ،)

اين متغير  . شوندسازي ميمرتبط است، مدل  xتوضيحي 
پنهان، كه مستقيماً قابل مشاهده نيست، گرايش زارعين به  

)از   پذيرش  مختلف  سطوح  تا  =۰انتخاب  پذيرش  عدم 
از  =۴ بيش  متغيرهاي   ۴پذيرش  اساس  بر  را  روش( 

 توضيحي )مانند آگاهي، تحصيلات، سن( و جزء تصادفي

(ε) مي همكاران،  ،  2۰۰۵گرين،  )  زند تخمين  و  جو  حق 
 (:2۰2۰اران،  ك، حق جو و هم2۰1۴

      𝑦∗ = 𝑥 𝛽́  + ε                                      (1 ) 

رابطه،          اين  بردار  𝑥́در  متغيرهاي   (K×1يک  از 
توضيحي شامل درآمد، سن، جنسيت، سطح تحصيلات، 
موضوعات  از  آگاهي  ميزان  و  خانواده  اعضاي  تعداد 

است.   محقق  نظر  مورد  بردار  βخاص  از    ( (K×1نيز 
يک متغيرتصادفي است كه بيانگر    εو   پارامترهاي تخميني
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تصادفي به   2خطاهاي  و  ميانگين بوده  با  نرمال  صورت 
 است.توزيع شده  1صفر و واريانس 

به شكل رابطه     ∗𝑦بر اساس     𝑦𝑖بندي مشاهده شده طبقه
 شوند: ( تعيين مي2)

 

𝒚𝒊 = 

{
 
 
 
 

 
 
 
 
∗𝒚                    اگر                𝟎 ≤ 𝝁𝟏

𝝁𝟏          اگر                𝟏   ≤ 𝒚∗ ≤ 𝝁𝟐

𝝁𝟐         اگر                𝟐 ≤ 𝒚∗ ≤ 𝝁𝟑
.              
.               
.               

𝑱                اگر                   𝝁𝒋−𝟏 ≤ 𝒚∗

             (2) 

 

رابطه،         كه    𝝁𝒋اين  هستند  نامعلومي  پارامترهاي 
مي 𝜷توسط   پذيرش  برآورد  مختلف  سطوح  و  شوند 

دهند.  كشت ارگانيک توسط كشاورزان نمونه را نشان مي 
ها با سوالاتي  دهندگان در پرسشنامه در اين حالت، پاسخ

مورد نظر خود     ∗𝒚خواهد  ها ميشوند كه از آنمواجه مي

اندازه قابل  عوامل  به  كه  غيرقابل     𝒙گيري  را  عوامل  و 

شده  هاي ارائهوابسته است، از بين گزينه   εگيري  اندازه
اينكه   با فرض  كنند.  )براي     εانتخاب  نرمال  به صورت 

لاجيت   مدل  )براي  لاجستيک  يا  ترتيبي(  پروبيت  مدل 
ترتيبي( توزيع شده است، مدل فوق با استفاده از روش  

ميحداكثر درست برآورد  مورد  نمايي  احتمالات  و  شود 
 گردند: ( محاسبه مي3نظر از طريق رابطه )

𝑃𝑟𝑜𝑏( 𝑦 = 0| 𝑥)  =  𝐹 (− 𝑥 𝛽́  ) 
𝑃𝑟𝑜𝑏(𝑦 = 1| 𝑥)  =  𝐹(𝜇1  −  𝑥 𝛽́   )  −  𝐹(−𝑥 𝛽́  )                (3 ) 

𝑃𝑟𝑜𝑏(𝑦 = 2| 𝑥)  =  𝐹(𝜇2  −  𝑥 𝛽́  )  −  𝐹(𝜇1 −

𝑥 𝛽́  )                                                                                                                           .                     
.                 .                                               

.                     .                .                                                                                                 
  .                     .                .           

𝑃𝑟𝑜𝑏(𝑦 = 𝑗| 𝑥)  =  1 −  𝐹(𝜇𝑗−1  −  𝑥 𝛽́  ) 
      

رابطه   تجمعي  F  3در  توزيع  و   εبراي    (CDF) تابع  است 
تواند به صورت  طور كه مشخص است، فرم تابعي آن ميهمان

تمامي   بودن  مثبت  براي  شود.  تعيين  پروبيت  يا  لوجيت 
 :( بايد برقرار باشد۴احتمالات، رابطه )

0 < 𝜇1 < 𝜇2 < ⋯ < 𝜇𝑗−1 (۴                        ) 

ها، به منظور بررسي تأثير متغيرهاي  در اين نوع مدل       
شده متغير وابسته يا براي  بيني مستقل بر احتمالات پيش

ها، اثر نهايي يا احتمال نهايي محاسبه  انتخاب ترتيب گزينه

به طور مستقيم با اثرات نهايي مرتبط     βشود. ضرايبمي
( رابطه  از  استفاده  با  بنابراين  اثرات ( مي۵نيستند،  توان 

،  1۹۹1) مدلا،  نهايي متغيرها را بر احتمالات محاسبه نمود
   (:2۰2۰، حق جو و همكاران، 2۰۰۵گرين، 

𝜕𝑃𝑟𝑜𝑏( 𝑦=0|𝑥)

𝜕𝑋𝑖
 = − 𝐹 (−𝑥 𝛽́ ) 𝛽 

𝜕𝑃𝑟𝑜𝑏( 𝑦=1|𝑥)

𝜕𝑋𝑖
 = [ 𝐹(−𝑥 𝛽́ ) − 𝐹(𝜇1  − 𝑥 𝛽́ )] 𝛽                   (۵ ) 

.                            .                .             . 
𝜕𝑃𝑟𝑜𝑏( 𝑦=𝑗|𝑥)

𝜕𝑋𝑖
 = 𝐹(𝜇𝑗−1 − 𝑥 𝛽́ ) 𝛽 

 
2-Stochastic Error 
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 ( نشان داد و تعريف كرد:  ۶توان بصورت رابطه )مدل رگرسيوني تخميني در مطالعه حاضر را مي

𝑦 = 𝛽0 + 𝛽1𝑥1 + 𝛽2𝑥2 + 𝛽3𝑥3 + 𝛽4𝑥4 + 𝛽5𝑥5 + 𝛽6𝑥6 + 𝛽7𝑥7 + 𝛽8𝑥8      (۶)                                      
 
 

y:  و بوده  مدل  وابسته  پذيرش iyمتغير  مختلف  سطوح   :
پاسخگوي  روش توسط  ارگانيک  كشت  متغيري  iهاي  كه  ام 

اين  امتياز  و  باشد  مي  ليكرت  طيف  شاخص  نوع  از  ترتيبي 
 ۴از  به معناي استفاده ،    ۴به معناي عدم كاربرد تا    ۰سوال از  

از  و   استروش    ۴بيش  بندي شده  درآمد  𝑥1.  طبقه  متغير   :

: تعداد اعضاي تحت 𝑥2كشاورز پاسخگو است ) واحد: ريال(، 
كشاورزي،   است.  𝑥3تكفل  كشاورز  سن  متغير   :𝑥4  متغير  :

سال تعيين تعداد  عبارتي  به  يا  پاسخگو  كشاورز  كشت  هاي 
مي كشت  سابقه  تحصيلات 𝑥5باشد.  كننده  سطح  متغير   :

= سطح سواد 2سواد،  = بي1كشاورز است. ) كه با كدهايي از  
=  ۶= ليسانس  ۵= ديپلم،  ۴= سطح سواد راهنمايي،  3ابتدايي،  

: متغير سطح 𝑥6 فوق ليسانس و بالاتر كدگذاري شده است(.
براي .  هاي كشاورزي ارگانيک استآگاهي كشاورزي از روش

ها و فرآيندهاي توليد در  سنجش سطح آگاهي زارعين از روش
ليكرت   مقياس  بر  مبتني  يک شاخص  از  ارگانيک،  كشاورزي 

كاملاً  =۵موافق،  =۴تفاوت،  بي=3مخالف،  =2كاملاً مخالف،  =1)
اين شاخص شامل گويه -1  هايي مانند:موافق( استفاده شد. 

جاي كودهاي شيميايي در  هاي زيستي بهستفاده از كمپوستا
كشاورزي ارگانيک باعث افزايش پايداري خاک و بهبود كيفيت  

هاي كنترل بيولوژيكي آفات )مانند روش   -2  شود.محصول مي 
جايگزين   ارگانيک  كشاورزي  در  مفيد(  حشرات  از  استفاده 

 -3  كند.سموم شيميايي شده و به حفظ تنوع زيستي كمک مي
ها( در  كننده نيتروژن )مانند لگومتناوب زراعي با گياهان تثبيت 

هاي خارجي كشاورزي ارگانيک به كاهش وابستگي به نهاده
مي پاسخمنجر  بهشود.ميانگين  در  ها  آگاهي  شاخص  عنوان 

: متغير شركت مرتب در  𝑥7 . .(  هاي آماري استفاده شدتحليل
ميكلاس ترويجي  شركت=هاي   ( شركت=  1باشد  عدم   ۰و 
صورت  تغير »زمينه شغلي يا تحصيلي مرتبط« به م:  𝑥8 است(.

موهومي تعريف شد: زارعيني كه داراي تحصيلات مرتبط با 
هاي زراعت، علوم  كشاورزي )مانند ديپلم يا ليسانس در رشته

تعاوني در  كار  )مانند  مرتبط  يا شغل  باغباني(  يا  هاي خاک، 
دريافت كردند    1كشاورزي يا مشاوره كشاورزي( بودند، كد  

كد   سايرين  پرسشنامه .  ۰و  سؤالات  طريق  از  اطلاعات  اين 
 آوري شد. درباره رشته تحصيلي و سوابق شغلي جمع

 
3  Random Forest Model 

افزارهاي         نرم  -براي خلاصه Stataو     Excel2013از 
ازي و تحليل آماري و تخمين تابع لاجيت ترتيبي استفاده س

سازي مدل جنگل تصادفي، از براي پيادههمچنين،    شده است.
  scikit-learnو كتابخانه    ۹/3نويسي پايتون نسخه  زبان برنامه

با  سازگاري  و  پايداري  دليل  به  نسخه  اين  شد.  استفاده 
)كتابخانه موردنياز  (  scikit-learn  ،numpy  ،pandasهاي 

با   تصادفي  جنگل  مدل  گرديد.  درخت   1۰۰انتخاب 
(n_estimators=100پيش تنظيمات  و  كتابخانه  (  فرض 

scikit-learn  بيني را در پيش  ٪۷۸سازي شد، كه دقت  پياده
 سطوح پذيرش كشاورزي ارگانيک به دست آورد.  

 

 :3مدل جنگل تصادفي 
يادگيري        در  پيشرفته  روشي  تصادفي،  جنگل  مدل 

ماشين، براي تحليل پذيرش در اين مطالعه به كار رفت.  
توسعه يافته و با ايجاد  (  2۰۰1اين روش توسط بريمن )

درختمجموعه از  تصميماي  تركيب  هاي  و  گيري 
آنبينيپيش ميهاي  عمل  اساس ها  بر  درخت  هر  كند. 

دادهزيرمجموعه از  تصادفي  ساخته  اي  متغيرها  و  ها 
برازش را افزايش  شود كه مقاومت مدل در برابر بيشمي
خاص مي فرضيات  به  نياز  بدون  تصادفي  جنگل  دهد. 

سازي كرده  ها، روابط غيرخطي را مدلدرباره توزيع داده
كاهش   معيار  طريق  از  را  متغيرها  نسبي  اهميت  و 

كند )هيستي و  ارزيابي مي (Gini Impurity) ناخالصي
با  (.  2۰۰۹همكاران،   مدل  مطالعه،  اين  درخت    1۰۰در 

دادهتصميم تقسيم  و  به  گيري  و    ٪۷۰ها    ٪3۰آموزشي 
 (scikit-learn كتابخانه) Python افزارآزمايشي در نرم

سازي شد. متغيرهاي مستقل و وابسته مشابه مدل  پياده
دقت شامل  ارزيابي  معيارهاي  بودند.  ترتيبي   لاجيت 

(Accuracy)درهم ماتريس  اهميت  ،  امتياز  و  ريختگي، 
بيني و  دليل توانايي بالاي پيشمتغيرها بود. اين روش به

شناسايي عوامل كليدي، مكمل مناسبي براي تحليل لاجيت  
 .ترتيبي فراهم كرد
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به روش ميداني و با طراحي   ي مطالعه حاضر  هاداده      
آوري شد.  پرسشنامه و مصاحبه حضوري جمع  و تكيمل

د و نتايج در  انجام ش  Excel 2013 تحليل توصيفي با
 شود. ي بخش بعدي ارائه ميجداول و نمودارها

 
 

 نتايج و بحث

 :نتايج توصيفي

هاي تحليل توصيفي اين مطالعه، اطلاعات جامعي از ويژگي      
گندم آبي(  زارعين  جوكار    )عمدتا  ديم(  و  شهرستان )عمدتا 

دهد. شبستر و الگوهاي پذيرش كشاورزي ارگانيک ارائه مي
دهد خلاصه آماري متغيرهاي توضيحي را نشان مي  1جدول  

توجه در مشخصات جامعه مورد مطالعه و نمايانگر تنوع قابل
هزار ريال با ده  1۰3۰۰زارعين    ماهيانه   است. ميانگين درآمد

تا   1۶۰۰گزارش شده است و دامنه آن از    ۴۵32انحراف معيار  
نشان  1۵۰۰۰۰ گستردگي  اين  است.  متغير  ريال  دهنده هزار 

مي كه  است  زارعين  ميان  در  اقتصادي  بر ناهمگوني  تواند 

روش گيري تصميم پذيرش  با  مرتبط  تأثير  هاي  جديد  هاي 
( ۸تا    2نفر )دامنه    ۴/۷بگذارد. تعداد افراد تحت تكفل با ميانگين  

قابل اقتصادي  بار  از  كشاورزي  حاكي  خانوارهاي  بر  توجه 
هاي هاي مالي را در انتخاب روشاست كه ممكن است انگيزه

 .زراعي تقويت كند

و تجربه  (  ۷1تا    3۰سال )دامنه    ۵۵/1سن زارعين با ميانگين        
ميانگين   با  )دامنه    1۴كشاورزي  دهنده نشان(  2۴تا    3سال 

اين   است.  باتجربه  و  ميانسال  كشاورزاني  غالب  حضور 
عنوان عواملي بازدارنده در برابر پذيرش توانند بهها ميويژگي 

طولاني نوآوري  تجربه  زيرا  كنند،  عمل  كشاورزي  مدت هاي 
روش به  وابستگي  با  سطح اغلب  است.  همراه  متداول  هاي 

، ۵از    2/۷ديپلم( و ميانگين شاخص آگاهي  )  ۴تحصيلات با مد  
سطح دانش متوسطي را در زمينه كشاورزي ارگانيک نشان 

ميمي كه  پايهدهد  باشد. تواند  آموزشي  مداخلات  براي  اي 
مشاركت   )  ٪۵1همچنين،  زارعين  كلاس  ۸۹از  در  هاي نفر( 

ترويجي حاكي از دسترسي نيمي از جامعه به منابع آموزشي  
است، در حالي كه عدم مشاركت نيمي ديگر، شكاف موجود در  

 .سازددسترسي به آموزش را آشكار مي
 

خلاصه آماری متغیرهای توضیحی (: ۱جدول )  
 حداكثر  حداقل انحراف معيار مد/ ميانگين متغير

 1۵۰۰۰۰ 1۶۰۰ ۴۵32 1۰3۰۰ ( ريالده هزار )درآمد 
 ۸ 2 ۷/1 ۷/۴ تعداد افراد تحت تكفل

 ۷1 3۰ ۶/1۰ 1/۵۵ سن
 2۴ 3 ۴/3 1۴ تجربه زراعت 

 ۶ 1 ۶1/1 ۴ سطح تحصيلات 
هاي كشاورزي  شاخص سطح آگاهي از روش

 ارگانيک
۷/2 ۰2/1 1 ۴ 

  ٪۴۹)نفر  ۸۶، (شركت ٪۵1)نفر  ۸۹ شركت در كلاسهاي ترويجي
 عدم شركت( 

۰ 1 

    
هاي كشططاورزي  توزيع سطططوح پذيرش روش  2جدول     

مطي ارائططه  را  و  ارگططانطيططک  تططدريطجطي  الطگطويطي  و  دهططد 
دهطد. از  كطارانطه را در ميطان زارعين نشططططان ميمحطافظطه
نفر( هيچ روش ارگطانيكي را    ۸۶)  ٪۴۹نفر،    1۷۵مجموع  
توجطه يطا عطدم  دهنطده مقطاومطت قطابطلانطد كطه نشطططاننپطذيرفتطه

  3۸) ٪22هاسططت. در مقابل، اطمينان نسططبت به اين روش
نفر(  1۴) ٪۸،  2نفر( در سططح   32) ٪1۸،  1نفر( در سططح 

و بالاتر قرار   ۴نفر( در سطططح  ۵) ٪3و تنها    3در سطططح 
اوليطه و   پطذيرش  اين توزيع حطاكي از تمطايطل بطه  دارنطد. 

طور  محطدود اسطططت، امطا پيشطططرفطت بطه سططططوح بطالاتر بطه
از زارعين   ٪۶۹يابد. علاوه بر اين، توجهي كاهش ميقابل

اند كه در صطورت تضطمين خريد با نفر( اعلام كرده  121)
 ٪۶۹تمطايطل  پطذيرنطدهطاي ارگطانيطک را ميقيمطت بطالاتر، روش

زارعين به پذيرش كشططاورزي ارگانيک با تضططمين خريد  
گيري  دهنده نقش كليدي عوامل اقتصادي در تصميمنشان

(  2۰13هاي جوادي و همكاران )زارعين اسطت، كه با يافته
خواني دارد. اين نتيجه بر اهميت ايجاد تقاضططاي بازار  هم

كند. تبليغات گسطترده  براي محصطولات ارگانيک تأكيد مي
مزاياي محصططولات ارگانيک، مانند سططلامت بيشططتر براي  

محيطي، و كيفيت  كنندگان، كاهش اثرات زيسططتمصططرف
كنندگان را افزايش دهد  تواند تقاضطاي مصطرفبالاتر، مي

و زارعين را بطه توليطد اين محصطططولات ترغيطب كنطد. اين  
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گذاران و دولت را به  تواند سططياسططتافزايش تقاضططا مي
ها يا قراردادهاي  حمايت از توليد ارگانيک، از طريق يارانه

ويژه در منطقه شطبسطتر كه  خريد تضطميني، تشطويق كند، به
 توليد گندم و جو نقش مهمي در امنيت غذايي دارد.

 
 های کشت ارگانيك در ميان کشاورزان نمونه نتايج حاصل از متغير پذيرش سطوح متفاوت روش -2جدول 

(تعداد)فراواني  كد سطح پذيرش (درصد) فراواني نسبي  ( درصد)فراواني تجمعي    

 ۴۹ ۴۹ ۸۶ ۰ عدم پذيرش 

1سطح   1 3۸ 22 ۷1 

2سطح   2 32 1۸ ۸۹ 

3سطح   3 1۴ ۸ ۹۷ 

و بيشتر  ۴سطح   ۴ ۵ 3 1۰۰ 

 
 :نتايج مدل لاجيت ترتيبی

پيش از ارائه نتايج مدل لاجيت ترتيبي، فرض تناسططب      
( بططا Proportional Odds Assumptionاحطتطمططالات   )

نت بررسي شد. اين آزمون با آماره استفاده از آزمون بر
  3۹/۰)  احتمطالو    12، درجطات آزادي  (2chi=  ۴۵/۸كلي )
p =  )  نشطان داد كه فرض تناسطب احتمالات نقن نشطده و

ضطططرايب متغيرهاي توضطططيحي در تمام سططططوح متغير  
يكسطان هسطتند. براي  ( ۴تا  ۰وابسطته )سططوح پذيرش از  

نيز  كليططدي  متغيرهططاي و سطططن(  تحصطططيلات    )آگططاهي، 
نت همگي غيرمعنطادار بودند و  هاي جزئي آزمون برآماره

دهنده مناسطب  تناسطب مدل را تأييد كردند. اين نتايج نشطان
داده تحليططل  براي  ترتيبي  لاجيططت  مططدل  اين  بودن  هططاي 

نتايج حاصطل از تخمين مدل لاجيت ترتيبي،  مطالعه اسطت. 
ارائه شده است، بينش جامعي از عوامل ( 3كه در جدول )

مؤثر بر پذيرش سطططوح مختلف كشططاورزي ارگانيک در  
ميان زارعين گندم و جوكار شطهرسطتان شطبسطتر فراهم  

متغير درآمطد )بطه ده هزار  لازم بطه ذكر اسطططت كطه  كنطد.  مي
آوري شططد، اما به دليل  ريال( از طريق پرسططشططنامه جمع

دهندگان درآمد دقيق گزارش  پاسطخ ٪32هاي مفقود )داده
نكردند( و عدم ارائه اطلاعات قابل اطمينان توسطط برخي  

هطاي هطا لحطان نشطططد. تحليطلزارعين، در تحليطل نهطايي مطدل
مطد اثر معنطاداري بر پطذيرش  اوليطه نشططططان داد كطه درآ

خطي با متغير تحصطيلات هم  . همچنين اين متغير،نداشطت
وجودش  كه    نشطان داد( ۰.۶۸نسطبي )ضطريب همبسطتگي  

توانسططت تخمين ضططرايب را تحت تأثير قرار  ميدر مدل،  
 . ، بنابراين از مدل نهايي تخميني حذف شطططده اسطططتدهد

و سططططح معناداري بالا،   2۵۶/11دو با مقدار  -آماره كاي
هاست و حاكي از آن  دهنده تناسطب كلي مدل با دادهنشطان

خوبي رفتار پذيرش را  شطده بهاسطت كه متغيرهاي انتخاب
برابر بطا  Scaled-R² دهنطد. همچنين، مقطدارتوضطططيح مي

قبول مطدل اسطططت كطه  بيني قطابطلبيطانگر قطدرت پيش  ۰/۵۹
توانطايي آن را در تبيين تغييرات متغير وابسطططتطه تطأييطد  

عنوان ابزاري  كنطد. اين نتطايج، مطدل لاجيطت ترتيبي را بطهمي
كطارآمطد براي تحليطل روابط علّي در اين مططالعطه معرفي 

 .كندمي

هطاي ترويجي و  متغيرهطاي آگطاهي، شطططركطت در كلاس     
عنوان عوامل كليدي با اثر مثبت زمينه تحصطيلي مرتبط به

دهنده سطططح دانش شططناسططايي شططدند. آگاهي، كه نشططان
ها و مزاياي كشططاورزي ارگانيک اسططت، زارعين از روش

نقش محوري در افزايش تمطايل به پذيرش دارد. اين يافتطه  
محيطي تر از فوايد زيستحاكي از آن است كه درک عميق

تواند انگيزه زارعين را براي  ها ميو اقتصطادي اين روش
هطاي متطداول بطه رويكردهطاي پطايطدار تقويطت  تغيير از روش

عنوان يک عامل هاي ترويجي نيز بهكند. شركت در كلاس
دهد  كننده برجسطططته ظاهر شطططد، كه نشطططان ميتسطططهيل
نطهبرنطامطه ات لازم را ارائطه تنهطا اطلاعط هطاي آموزشطططي 

دهند، بلكه با ايجاد بسططتري براي تبادل تجربه، اعتماد  مي
دهنطد. زمينطه  هطاي جطديطد را افزايش ميزارعين بطه روش

تحصطيلي مرتبط، هرچند با اثر مثبت نزديک به معناداري، 
بيانگر اين اسطططت كه تحصطططيلات مرتبط با كشطططاورزي  

توانطد درک بهتري از مفطاهيم پيچيطده ارگطانيطک فراهم  مي
 .كند و پذيرش را تسريع بخشد

در مقابل، متغير تحصيلات اثر مثبت اما غيرمعناداري      
از خود نشطططان داد. اين نتيجطه ممكن اسطططت بطه اين معنطا  
باشطد كه سططح كلي تحصطيلات، بدون تمركز بر محتواي  

گيري  مرتبط با كشطططاورزي، تأثير محدودي بر تصطططميم



 1405/  پاییز  3شماره  36جلد نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/                                   خش زادهحق جو، ب                         326

 

 

تنهطايي  زارعين دارد. بطه عبطارت ديگر، آموزش عمومي بطه
تواند جايگزين دانش تخصططصططي يا تجربه عملي در  نمي

زمينطه كشططططاورزي ارگطانيطک شطططود. از سطططوي ديگر،  
اثرات منفي و معنطاداري بر   متغيرهطاي سطططن و تجربطه 

 ۵۵/1پذيرش داشطتند. سطن بالاتر زارعين، كه ميانگين آن 
كاري و مقاومت در برابر  سططال اسططت، احتمالاً با محافظه

بطه   اسططططت  ممكن  اين گروه  زيرا  اسططططت،  همراه  تغيير 

هاي مرتبط با هاي سططنتي عادت كرده و از ريسططکروش
هطاي جطديطد هراس داشطططتطه بطاشطططنطد. تجربطه نيز، كطه  روش

عنوان يک مانع عمل  سال گزارش شده، به 1۴ميانگين آن  
تر ممكن اسطت به دليل وابسطتگي  كند؛ زارعين باتجربهمي

ها، مدت به الگوهاي متداول و موفقيت نسطططبي آنطولاني
 .تمايل كمتري به آزمايش رويكردهاي نوين نشان دهند

 
ترتيبی عوامل موثر بر پذيرش سطوح کشاورزی ارگانيك  نتايج حاصل از تخمين مدل لاجيت -3جدول   

 Zاحتمال  Zآماره  خطاي استاندارد مقدار ضريب متغير

65 - ۹3/4 ثابت  /۰  78/6- ۰۰۰/۰ 

- 21۰/۰ سن  ۸۴/۰ ۷۹/1 -  ۰13/۰ 
- ۰۹/۴ تجربه كشاورز  1۵/۰ ۰۸/3 -  ۰۰2۹/۰ 

هاي كشت ارگانيک شاخص آگاهي از روش  2۸/۰ 1۴/۰ 21/2 ۰1۹/۰ 

 ۵1۴/۰ ۶۵2/۰ ۰۷۵/۰ ۰۴/۰ تحصيلات
هاي ترويجيشركت در كلاس  ۵2/۰ 1۹/۰ 3۸/2 ۰1۷/۰ 

۰/.21 زمينه شغلي يا تحصيلي مرتبط  13/۰ ۶۶/1 ۰۹۶/۰ 
Log likelihood : ۵۵/2۰1-                ,                𝑹𝒔𝒄𝒂𝒍𝒆𝒅

𝟐 = ۵۹/۰ 

Chi- squared : 11/2۵۶                  ,              Prob[ChiSqd > value] = ۰۰۰۰/۰ 

 
در        تغطيطيطر  مقططدار  متطغطيطرهططا،  از  كططدام  هر  نهططايي  اثر 

بيني شطططده متغير وابسطططتطه مطدل )پطذيرش  احتمطالات پيش
ازاي يک واحد  سطططوح متفاوت كشططاورزي ارگانيک(، به

تغيير در آن عامل )در حالتي كه بقيه عوامل ثابت باشطند( 
( خلاصططه اثرات نهايي براي  ۵دهد. جدول )را نشططان مي
نشان    مختلف پذيرش را  يرها را در سططوحهركدام از متغ

دهد. در مورد متغيرهاي مجطازي )دوحالتطه(، اثر نهطايي مي
بيني شطططده را بر اين مبنطا كطه آيطا تغيير در احتمطالات پيش

فرد در وضطططعيت مورد نظر قرار دارد يا خير را نشطططان  
تغير سطططح  طور كه پيشططتر اشططاره شططد، مهماندهد.  مي

اين متغير در    وصطورت ترتيبي تعريف شطد:  تحصطيلات به
عنوان متغير پيوسطططتطه تقريبي در  مطدل لاجيطت ترتيبي بطه

، زيرا افزايش در سطططوح تحصططيلات شططودمينظر گرفته  
معمولاً با دانش و آگاهي بيشطتر همراه اسطت. اثرات نهايي 
اين متغير، تغيير در احتمال وقوع هر سططح پذيرش را به  

دهد )گرين،  ازاي افزايش يک سطططح تحصططيلي نشططان مي
2۰۰۵.) 

 
اثرات نهايي متغيرها را بر سطططوح پذيرش )از  ( ۴جدول )

دهد و تغييرات  و بالاتر( نشان مي ۴عدم پذيرش تا سططح 
احتمطال پطذيرش را بطه ازاي يطک واحطد تغيير در هر متغير،  

كنطد. براي  بطا ثطابطت نگطه داشطططتن سطططاير عوامطل، ارائطه مي
)مطاننطد شطططركطت در كلاس هطاي  متغيرهطاي دوحطالتطه 

ترويجي(، اثرات نهايي تغيير احتمال را بر اسطاس حضطور  
دهد.  يا عدم حضطططور در وضطططعيت موردنظر نشطططان مي

آگاهي و تحصططيلات در سططه سطططح اول )عدم پذيرش تا 
پذيرش دو روش( اثر منفي و در دو سطططح آخر )پذيرش  
سطه روش و بيشطتر( اثر مثبت دارند. بيشطترين اثر مثبت 

شططود، كه حاكي از  ديده مي( ۰/۰۷۷) ۴آگاهي در سطططح 
افزايش احتمال پذيرش گسطترده با بالا رفتن دانش اسطت. 

شططود، كه  مشططاهده مي  3بيشططترين اثر منفي در سطططح 
دهنده كاهش توقف در سططططوح مياني با افزايش  نشطططان

افزايش يطک واحطدي در شطططاخص آگطاهي   .آگطاهي اسطططت
احتمطال پطذيرش بيش  ،  (07/0اثر نهاايی  و    ۵تطا    1)مقيطاس  

دهد. اين اثر  درصططد افزايش مي ۷روش ارگانيک را   ۴از  
دهطد كطه زارعيني بطا آگطاهي بطالاتر  معنطادار نشططططان مي
بطه احتمطال زيطاد  (  ۴در سططططح    ۹/3)ميطانگين شطططاخص  

و  روش زراعي  )مططاننططد تنططاوب  ارگططانيططک  متعططدد  هططاي 
پطذيرنطد. اين نتيجطه بر اهميطت  كمپوسطططت زيسطططتي( را مي

 هاي تخصصي در شبستر تأكيد دارد.آموزش
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 خلاصه اثرات نهايی برای مدل احتمالات لاجيت ترتيبی -4جدول 

 Y=1 Y=2 Y=3 Y=۴ Y=۵ متغير

۰۰/۰۰۰ سن  ۵۰۰۰/۰  12۴۰/۰  -0/۰1۰۶ -0/0۰1۰ 

۰۰/۰۰۰ تجربه كشاورز   2۷۰۰/۰  ۰۵23/۰  ۰۶۵1/۰-  ۰۰۷2/۰-  

هاي كشت ارگانيکشاخص آگاهي از روش  ۰1۰۰/۰  1۹۰۰/۰-  1۴۶۰/۰-  ۰۷۷/۰  ۰۰۵۹/۰  

-۰۰۰1/۰ تحصيلات  ۰۰۸۸/۰-   21۵۴/۰-  0/1۸۸۹ 0/023۸ 

هاي ترويجي شركت در كلاس  ۰۰/۰۰۰  ۵3۰۰/۰-  1۵۰۴/۰-  1۶۴1/۰  ۰13۷/۰  

۰/۰۰۰۰ زمينه شغلي يا تحصيلي مرتبط  ۷۰۰/۰  112۰/۰  ۰11۹/۰-  ۰۰12/۰-  

 
براي متغير ترتيبي سططح تحصطيلات، اثر نهايي در سططح 

بود، بطه اين معنطا كطه افزايش يطک     ۰۴/۰برابر بطا    ۴پطذيرش  
ديپلم( احتمال  سطططح در تحصططيلات )مثلاً از ديپلم به فوق

درصطططد افزايش    ۴روش ارگطانيطک را    ۴پطذيرش بيش از  
بططا مطي زارعطيطن  بطود،  غطيطرمطعطنططادار  اثطر  ايطن  اگطرچططه  دهططد. 

نسطبت به  ( ۴سطال در سططح  ۵تحصطيلات بالاتر )متوسطط  
سطططال( تمايل    2زارعين با تحصطططيلات پايين )متوسطططط 

در    ٪۴۵در مقابل  ٪۷3بيشطتري به پذيرش نشطان دادند )
دهد كه تحصططيلات بايد با اين نتيجه نشططان مي(. ۴سطططح 

تري داشطته  هاي ترويجي تركيب شطود تا اثر قويآموزش
 باشد.

هطاي ترويجي نيز در سططططوح بطالا  شطططركطت در كلاس     
)پذيرش سطه روش و بيشطتر( اثر مثبت و در سططوح پايين  

سطططططح   در  تططأثطيطر  بطيشطططتطريطن  بططا  دارد،  مطنطفطي   ۴اثطر 
در مقابل   1هاي ترويجي )كد  شطططركت در كلاس(.۰/1۶۴)
دهد.  درصططد افزايش مي ۵را   ۴احتمال پذيرش سطططح ( ۰

 ۴در سطططح   ٪۶2ها، كننده در كلاسزارع شططركت ۸۹از  
 ۸۶كنندگان )از غيرشطططركت  ٪3۵بودند، در حالي كه تنها 

اين يافته نقش كليدي آموزش نفر( به اين سططح رسطيدند.  
 كشطت اگانيک   تررا در هدايت زارعين به پذيرش گسطترده

كند. در مقابل، سطن و تجربه در سططوح پايين اثر  تأييد مي
مثبت و در سطوح بالا اثر منفي دارند، با بيشترين كاهش 

دهنطده ، كطه نشطططان(-۰/۰۶۵1براي تجربطه )  ۴در سططططح  
تر در برابر تغيير  تر و بطاتجربطهمقطاومطت زارعين مسطططن

 ۴سططال( در سطططح  ۴۵تر )متوسططط زارعين جوان .اسططت
تر داشتند، در حالي كه زارعين مسن  ٪۶۸احتمال پذيرش  

را   ۴احتمال پذيرش سططح  ٪12سطال( تنها  ۶۰)متوسطط 
گطذاري زارعين  نشطططان دادنطد. اين اثر منفي بر لزوم هطدف

افزايش يک سططال در تجربه  همچنين   تر تأكيد دارد.جوان
درصطططد كطاهش   ۸را    ۴زراعطت، احتمطال پطذيرش سططططح  

سطططال( در    2۰دهطد. زارعين بطا تجربطه بطالا )متوسطططط  مي
احتمال پذيرش داشططتند، در حالي كه    ٪1۰تنها   ۴سطططح 

احتمال    ٪۶۵سطططال(    ۸زارعين با تجربه كمتر )متوسطططط 
 پذيرش نشان دادند.

سطططنطتطي       زارعطيطن  مطقططاومططت  نطتطيطجططه  بطرابطر  ايطن  در  تطر 
هطا نشططططان  كنطد. اين تحليطلهطاي نوين را تطأييطد ميروش

هطاي ترويجي  دهنطد كطه آگطاهي و شطططركطت در كلاسمي
هاي اصطلي پذيرش سططح بالا هسطتند، در حالي كه  محرک

هطا بطا شطططرايط  انطد. اين يطافتطهسطططن و تجربطه موانع كليطدي
كنند، منطقه شطبسطتر، كه زارعين آن عمدتاً سطنتي عمل مي

هطاي هطدفمنطد براي  خواني داشطططتطه و بر لزوم آموزشهم
 كنند.تر تأكيد ميزارعين جوان

دهد كه اثر مثبت مقايسطه نتايج با فرضطيات نشطان مي     
راسططتاسططت، هاي ترويجي با انتظارات همآگاهي و كلاس

به دليل    تواندمياما اثر غيرمعنادار تحصططيلات در جدول  
  عدم ارتباط مسطتقيم تحصطيلات عمومي با نيازهاي عملي

و   ۵۵/1. اثر منفي سطن و تجربه نيز با ميانگين سطني باشطد
خواني دارد و چطالش تغيير  سطططال جطامعطه هم  1۴تجربطه  

كند. اين نتايج رفتار در زارعين باتجربه را برجسطططته مي
هاي اقتصططادي  بر پتانسططيل آموزش و ضططرورت مشططوق

 .براي غلبه بر موانع دموگرافيک تأكيد دارند
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طور كلي، مدل لاجيت ترتيبي نشططان داد كه پذيرش  به     
كشططاورزي ارگانيک در شططبسططتر تحت تأثير تركيبي از  

هاي  عوامل مثبت )آگاهي، تحصطيلات و شطركت در كلاس
ترويجي( و موانع )سطططن و تجربطه( قرار دارد. اين تحليطل  
علّي، كطه از نقطاط قوت اصطططلي اين مطدل اسططططت، امكطان 

كند و  شطناسطايي دقيق جهت و شطدت تأثيرات را فراهم مي
گذاري ارائه هاي ارزشطططمندي براي سطططياسطططتراهنمايي

هطاي آموزشطططي براي  دهطد. براي مثطال، تقويطت برنطامطهمي
جوان زارعيطن  بر  تمطركز  و  آگططاهي  ميافزايش  توانططد  تر 

تر پذيرش را تسطريع كند، در حالي كه براي زارعين مسطن
نمايش نتايج هاي اقتصطادي و  تر، ارائه مشطوقو باتجربه

 .رسدملموس از طريق مزارع نمونه ضروري به نظر مي

 :نتايج مدل جنگل تصادفی

در مجموعه   ٪۷۸بيني  مدل جنگل تصطادفي با دقت پيش   
آزمايشطي، توانايي بالايي در تحليل رفتار پذيرش زارعين  

از زارعين حطداقطل يطک    ٪۵1نشطططان داد و تطأييطد كرد كطه  
ارگطانيطک را پطذيرفتطه مطاتريس درهمروش  ريختگي  انطد. 

عملكرد مطدل را در سططططوح مختلف پطذيرش  (  1)شطططكطل  
  ۰ها در سطططح بينيدهد. پيشصططورت دقيق نشططان ميبه
و  (  3۸مورد از   3۰) 1، سطططح (۸۶مورد صططحيح از    ۸۰)

از دقت بالايي برخوردار بودند  ( 32مورد از   2۴) 2سططح  
دهنده برتري مدل در شناسايي الگوهاي پذيرش  كه نشان

 ۵) ۴مورد( و    1۴)  3ابتدايي اسطت. با اين حال، در سططوح  
تعطداد كم نمونطهمورد(، بطه بيني  هطا، خططاهطاي پيشدليطل 

هطاي  افزايش يطافطت. اين امر محطدوديطت مطدل را در داده
كند و بر  نامتوازن و سططططوح بالاتر پذيرش آشطططكار مي

ها در مطالعات آينده تأكيد  بخشطي به دادهضطرورت تعادل
 .دارد

 

 
ريختگی: ماتريس درهم1شکل   

 
اهميت نسطططبي متغيرها را بر اسطططاس معيار  ۵جدول       

دهد. آگاهي ارائه مي (Gini Impurity) كاهش ناخالصي
  ۰/2۰، تحصطيلات با ۰/2۵هاي ارگانيک با امتياز از روش

بطا  و شطططركطت در كلاس عنوان بطه  ۰/1۸هطاي ترويجي 
ها ترين عوامل مثبت شطططناسطططايي شطططدند. اين يافتهمهم

دهنده نقش محوري دانش و آموزش در تسطططهيل  نشطططان
توجهي  نيز اثر قابل ۰/1۵پذيرش اسطططت. درآمد با امتيطاز  

زارعين به پذيرش در صططورت   ٪۶۹داشططت كه با تمايل  
و  ( ۰/12راسططتاسططت. در مقابل، سططن )تضططمين خريد هم

ها  كمترين اهميت را داشطتند و اثر منفي آن ( ۰/1۰تجربه )
بر پطذيرش تطأييطد شطططد. تعطداد افراد تحطت تكفطل بطا امتيطاز 

دهد فشططار ترين متغير بود كه نشططان مياهميتكم ۰/۰۵
 .گيري زارعين داردخانوادگي تأثير محدودي بر تصميم
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  اهميت متغيرها در جنگل تصادفی -5جدول 

اهميت امتياز   متغير 

 هاي ارگانيک آگاهي از روش ۰/2۵

 تحصيلات ۰/2۰

 هاي ترويجيشركت در كلاس ۰/1۸

 درآمد ۰/1۵

 سن ۰/12

 تجربه  ۰/1۰

 تعداد افراد تحت تكفل ۰/۰۵

 
صطططورت  ، كطه نمودار اهميطت متغيرهطا را بطه2شطططكطل       

مي نمططايش  دانشبصطططري  عوامططل  برتري  محطور  دهططد، 
هاي ترويجي( را نسططبت به  )آگاهي، تحصططيلات و كلاس

كند. اين الگو  عوامل دموگرافيک )سططن و تجربه( تأييد مي
دهنده پتانسطيل بالاي مداخلات آموزشطي در تغيير  نشطان

گذاري در  رفتار زارعين اسططت و بر ضططرورت سططرمايه

توجه  هاي ترويجي تأكيد دارد. با اين حال، اثر قابلبرنامه
درآمد نيز بيانگر اين اسطت كه بدون پشطتيباني اقتصطادي،  

بطهتنهطايي نميآموزش بطه طور كطامطل  توانطد پطذيرش را 
 .تسريع كند

 

 
 نمودار اهميت متغيرها -2شکل 

 
 تحليل و مقايسه با مدل لاجيت ترتيبی

نتايج مدل جنگل تصطادفي در مقايسطه با مدل لاجيت         
دهد. مدل لاجيت ترتيبي، نقاط قوت متفاوتي را نشططان مي
 >p ۰/۰۵،  ۰/2۸ترتيبي با ضطرايب معنادار )مانند آگاهي 

روابط علّي را بطا دقطت بطالا (   >p ۰/۰1،  ۰/۹۴-و تجربطه  
و    ٪۷۸تحليطل كرد، در حطالي كطه جنگطل تصطططادفي بطا دقطت  

بيني  بندي اهميت متغيرها، توانايي بيشططتري در پيشرتبه
هاي  الگوهاي غيرخطي و شطناسطايي عوامل كليدي در داده

عنوان مثال، اثر منفي سطن و  پيچيده از خود نشطان داد. به
تجربه در هر دو مدل تأييد شطططد، اما جنگل تصطططادفي با 

نقش عوامل اقتصططادي را  ( ۰/1۵برجسططته كردن درآمد )
بهتر از لاجيطت ترتيبي )كطه درآمطد در آن معنطادار نبود(  
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  2و   1نمايان سطاخت. همچنين، تمركز پذيرش در سططوح  
امطا جنگطل    ۴۰٪) نمونطه( در هر دو مطدل مشطططهود بود، 

بيني اين سططوح ابتدايي عملكرد بهتري  تصطادفي در پيش
هطاي  پطذيري آن در دادهتوانطد بطه انعططافداشطططت كطه مي

 .نامتوازن نسبت داده شود

 
 بحث

هطاي لاجيطت نتطايج اين مططالعطه، كطه بطا اسطططتفطاده از مطدل     
ترتيبي و جنگل تصطادفي انجام شطد، نشطان داد كه آگاهي 

در جنگل   ۰.2۵در لاجيت ترتيبي؛ اهميت   معنادار)ضطريب  
و شطططركطت در    (۰.2۰تصطططادفي(، تحصطططيلات )اهميطت  

)اهميططت  كلاس ترويجي  در  (  ۰.1۵هططاي  كليططدي  عوامططل 
افزايش پطذيرش كشطططاورزي ارگطانيطک در شطططهرسطططتطان 

ها با مطالعات داخلي و خارجي شطبسطتر هسطتند. اين يافته
در  ( 2۰1۴جو و همكاران )قحراسطتا هسطتند.  متعددي هم

ايران گزارش كردنطد كطه  اي در منطاطق ديممططالعطه خيز 
پططذيطرش   بطر  مطعطنططاداري  مطثطبططت  اثطر  آمطوزش  و  آگططاهطي 

هاي حفاظت خاک دارند، مشططابه اثر آگاهي در اين  روش
در  (  2۰13طور مشطططابطه، جوادي و همكطاران )مططالعطه. بطه

بطاغطداران بطا افزايش آگطاهي،   ٪۴۸ميطانطه نشطططان دادنطد كطه  
هطاي ارگطانيطک نشطططان تمطايطل بيشطططتري بطه پطذيرش روش

پطذيرش حطداقطل يطک روش در اين    ٪۵1كطه بطا    دهنطد،مي
فونطگ  المللي، تيخواني دارد. در سططططح بينمططالعطه هم

را بر  (  ۰.32در اسطتراليا اثر مثبت دانش )ضطريب (  2۰13)
(  2۰21هاي ارگانيطک تأييطد كرد، و كمپنهات )پذيرش روش

آموزش نقش  اوگططانططدا  افزايش  در  در  را  ترويجي  هططاي 
هاي كشططاورزي برجسططته سططاخت. اين  پذيرش فناوري

ويژه در  دهد كه آگاهي و آموزش، بهسطويي نشطان ميهم
هاي مناطقي با كشطاورزي سطنتي مانند شطبسطتر، محرک

 اصلي پذيرش هستند.

مدل لاجيت ترتيبي با ارائه ضطرايب دقيق )مانند اثر منفي 
خوبي تحليطل كرد. براي مثطال، روابط علّي را بطه(  تجربطه

پذيرش  ) ۴افزايش يک سطال تجربه احتمال پذيرش سططح 
دهد،  درصططد كاهش مي ۵/۶روش ارگانيک( را  ۴بيش از  

دهنده مقاومت زارعين با تجربه بالا )متوسططط كه نشططان
هاي نوين اسطططت. اين نتيجه با سطططال( در برابر روش  2۰

خوان اسططت، در مرودشططت هم( 2۰1۶هاي حيدري )يافته

كطه گزارش كرد زارعين بطا تجربطه بطالا بطه دليطل عطادت بطه  
هاي  هاي سططنتي، مقاومت بيشططتري در برابر روشروش

طور مشطططابطه، وينسطططنطت و  دهنطد. بطهارگطانيطک نشطططان مي
كطه تجربطه  (  2۰1۹همكطاران ) آفريقطا گزارش كردنطد  در 

هطاي جطديطد اسطططت، كطه بطا اثر  طولاني مطانع پطذيرش فنطاوري
 منفي تجربه در اين مطالعه سطازگار اسطت. اثر منفي سطن 

راسطططتطاسطططت، كه نشطططان داد  هم(  2۰13فونگ )نيز با تي
سطال( به دليل ترس از   ۵۵تر )ميانگين سطني  زارعين مسطن

هاي جديد، كمتر پذيراي  ريسطک يا عدم آشطنايي با فناوري
تر هاي ارگانيک هسطتند. در شطبسطتر، زارعين مسطنروش
داشتند، كه اين مقاومت   ۴احتمال پذيرش سططح   ٪12تنها  

 كند.را تأييد مي
بندي  و رتبه  ٪۷۸در مقابل، مدل جنگل تصادفي با دقت       

بيني سططوح پايين  اهميت متغيرها، توانايي بالايي در پيش
هاي خو و هوانگ نشططان داد، كه با يافته(  2تا  ۰پذيرش )

هطا گزارش كردنطد كطه  خواني دارد. آندر چين هم(  2۰21)
دقططت   بططا  تصططططادفي  بين    ٪۸۰جنگططل  غيرخطي  روابط 

متغيرهطايي مطاننطد آگطاهي و پطذيرش را بهتر شطططنطاسطططايي  
كند. در اين مطالعه، جنگل تصطادفي اثر درآمد )اهميت مي

را برجسططته كرد، در حالي كه اين متغير در لاجيت ( ۰.1۵
دهنده برتري جنگل ترتيبي معنادار نبود. اين تفاوت نشان

تصطططادفي در تشطططخيص روابط غيرخطي اسطططت، كه با 
را    ٪۸2كطه دقطت  (  2۰1۹مططالعطه وينسطططنطت و همكطاران )

سطو اسطت. اهميت درآمد در شطبسطتر با گزارش كردند، هم
خواني دارد، كطه  هم(  2۰13هطاي جوادي و همكطاران )يطافتطه

هاي  زارعين با تضطططمين خريد، روش ٪۷1نشطططان دادند  
زارعين بطا   ٪۶۹پطذيرنطد. در اين مططالعطه،  ارگطانيطک را مي

تضطططمين خريطد تمطايطل بطه پطذيرش نشطططان دادنطد، كطه نقش 
 كند.حياتي عوامل اقتصادي را تأييد مي

دهنده نشططان 2و    1نمونه در سطططوح پذيرش   ٪۴۰تمركز  
تواند به  رويكرد محتاطانه زارعين شطبسطتر اسطت، كه مي

هطاي ارگطانيطک )مطاننطد كودهطاي  هطاي اوليطه روشهزينطه
هاي پيشططرفته  زيسططتي(، كمبود آگاهي، يا پيچيدگي روش

)مانند مبارزه بيولوژيک( مرتبط باشد. اين الگو با مطالعه 
خوان اسطت، كه  در ايران هم( 2۰۰۸بابااكبري و همكاران )

هطاي بطالا و عطدم گزارش كردنطد زارعين بطه دليطل هزينطه
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اي  دسطططترسطططي به بازارهاي ارگانيک، رويكرد محتاطانه 
(  2۰1۹المللي، وينسططنت و همكاران )دارند. در سطططح بين

پطذيرش تطدريجي را در منطاطق مشططططابطه آفريقطا گزارش  
كردند، كه با شططرايط شططبسططتر )كشططت ديم جو و سططنتي 

هطا( سطططازگطار اسطططت. همچنين، رضطططايي و  بودن روش
در ايران نشططططان دادنطد كطه پيچيطدگي  (  2۰2۰همكطاران )

هطاي ارگطانيطک مطانع اصطططلي پطذيرش اسطططت، كطه بطا  روش
تر  هطاي اين مططالعطه دربطاره تمركز در سططططوح پطايينيطافتطه

 راستاست.هم
هاي مطالعه با دهند كه يافتهها نشططان مياين مقايسططه     

هطم مطوجطود  در  ادبطيططات  آن  نطوآوري  امططا  دارنططد،  خطوانطي 
هطاي لاجيطت ترتيبي و جنگطل تصطططادفي و  مقطايسطططه مطدل

ها در منطقه شبستر است كه كمتر مورد توجه  كاربرد آن
قرار گرفته اسططت. اثر غيرمعنادار تحصططيلات )اثر نهايي 

۰.۰۴  ،p>۰.۰۵  )  در اين مططالعطه، برخلاف برخي مططالعطات
دهطد كطه تحصطططيلات  ، نشطططان مي(2۰13فونطگ،  )مطاننطد تي

هطاي ترويجي و  تنهطايي كطافي نيسطططت و بطايطد بطا آموزشبطه
آگاهي تركيب شطود. اين نتيجه براي شطبسطتر، كه زارعين  

سطال(،  ۴آن عمدتاً تحصطيلات متوسططي دارند )متوسطط 
هاي آموزشطططي عملي تأكيد دارد.  بر لزوم طراحي برنامه

هاي ترويجي با مطالعه كمپنهات همچنين، اثر مثبت كلاس
هطاي  سطططو اسططططت، كطه نشططططان داد آموزشهم(  2۰21)

 دهند.افزايش مي ٪۶۰غيررسمي پذيرش را تا 

 
 گيری نتيجه 

زارعين گندم و جوكار   ٪۵1اين مطالعه نشطان داد كه       
شطططبسطططتر حطداقطل يطک روش كشطططاورزي ارگطانيطک را  

انطد، امطا اين پطذيرش عمطدتطاً در سططططوح ابتطدايي  پطذيرفتطه
اند.  به سططوح پيشطرفته رسطيده  ٪3متمركز اسطت و تنها  

مطدل لاجيطت ترتيبي آگطاهي، تحصطططيلات و شطططركطت در  
هاي اصطلي و سطن عنوان محرکهاي ترويجي را بهكلاس

عنوان موانع كليطدي تطأييطد كرد، در حطالي كطه  و تجربطه را بطه
دقططت   بططا  تصططططادفطي  و  ٪۷۸جطنطگططل  آگططاهطي  بطرتطري   ،

 بيني سطوح پايين را نشان داد.  پذيري در پيشانعطاف

هاي اقتصططادي تأكيد  هر دو مدل بر نقش حياتي مشططوق
زارعين با تضططمين خريد آماده   ٪۶۹طوري كه  كردند، به

اين مططالعطه بطا مقطايسطططه مطدل لاجيطت ترتيبي و  انطد.  پطذيرش
جنگل تصططادفي، رويكردي نوآورانه براي تحليل پذيرش  
كشطاورزي ارگانيک ارائه داد. لاجيت ترتيبي با شطناسطايي  
روابط علّي )مطاننطد اثر مثبطت آگطاهي و منفي تجربطه( براي  

هطاي نظري منطاسطططب اسطططت، در حطالي كطه جنگطل تحليطل
سطططازي روابط  و توانطايي مطدل  ٪۷۸تصطططادفي بطا دقطت  

ويژه در سططططوح پطايين  تري بطهبيني دقيقغيرخطي، پيش
تنهطا تحليطل جطامعي از  پطذيرش فراهم كرد. اين مقطايسطططه نطه

عوامل مؤثر ارائه داد، بلكه با پر كردن شطكاف پژوهشطي  
هاي يادگيري ماشطططين در كشطططاورزي  در كاربرد روش

هطاي تحليلي در تحقيقطات آينطده  ايران، بطه انتخطاب روش
مي )بريمن،  كمططک  همكططاران،  2۰۰1كنططد  و  وينسطططنططت  ؛ 

تنها پتانسطيل بالاي شطبسطتر را براي  ها نهاين يافته(.2۰1۹
تبديل شدن به قطبي پايدار در كشاورزي ارگانيک آشكار 

گذاران كنند، بلكه نقشططه راهي روشططن براي سططياسططتمي
كنند تا با آموزش هدفمند و پشططتيباني مالي، ترسططيم مي

بخش بدل سطازند. رفع موانع اين منطقه را به الگويي الهام
آموزشططي و اقتصططادي، كليد گشططودن اين ظرفيت نهفته 

 .است

 
 ها:پيشنهاد

هطاي لاجيطت نتطايج اين مططالعطه، كطه بطا اسطططتفطاده از مطدل
دسطططت آمطدنطد، راهكطارهطاي  ترتيبي و جنگطل تصطططادفي بطه

عملي براي ترويج كشططاورزي ارگانيک در شططهرسططتان 
از تحليل دقيق    هادهند. اين پيشطططنهادشطططبسطططتر ارائه مي

و با هدف تقويت    مل مؤثر بر پذيرش اسطتخراج شطدهعوا
 اند:پايداري كشاورزي و امنيت غذايي منطقه طراحي شده

با توجه به اثر    های آموزشاای هدفمند:تقويت برنامه-1
لاجيطت ترتيبي و اهميطت   هردو مطدل در  مثبطت آگطاهي )

هطاي شطططود كطارگطاهجنگطل تصطططادفي(، پيشطططنهطاد مي
هاي توليد  آموزشططي تخصططصططي با تمركز بر روش

ارگانيک )مانند تناوب زراعي، كمپوسططت زيسططتي، و 
ها كنترل بيولوژيكي آفات( برگزار شطططود. اين كارگاه

بطايطد بطا همكطاري سطططازمطان جهطاد كشطططاورزي و بطا 
اي و مزارع نمايشطي،  اسطتفاده از ابزارهاي چندرسطانه

  ۴۵تر )بطا ميطانگين سطططني  ويژه براي زارعين جوانبطه
نشططان  ( ۴در سطططح  ٪۶۸سططال( كه پذيرش بالاتري )
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تواننطد دانش هطا ميدادنطد، طراحي شطططونطد. اين برنطامطه
محيطي و اقتصطادي  زارعين را درباره مزاياي زيسطت
 كشاورزي ارگانيک افزايش دهند.

نتطايج   تر:کرده و جوانتمرکز بر زارعين تحصاايال-2
تر )تأثير منفي  نشططان داد كه تحصططيلات و سططن پايين

با پذيرش بيشطططتر مرتبط هسطططتند. پيشطططنهاد ( سطططن
گذاران زارعين با تحصطيلات بالاتر  شطود سطياسطتمي

عنوان تر را بهسال تحصيل( و سنين پايين  ۵)متوسط  
مثطال، هطاي پيشطططرو هطدفگروه گطذاري كننطد. براي 

هطاي تشطططويقي مطاننطد يطارانطه براي  توان برنطامطهمي
هطاي ارگطانيطک يطا دسطططترسطططي بطه بطازارهطاي  نهطاده

هطا ارائطه داد تطا الگويي  صطططادراتي را براي اين گروه
 براي ساير زارعين شوند.

  توساهه بازار محصاولات ارگانيك با تیامين خريد:-3
زارعين بطا تضطططمين   ٪۶۹هر دو مطدل تطأييطد كردنطد كطه  

پطذيرنطد. پيشطططنهطاد  هطاي ارگطانيطک را ميخريطد، روش
هاي كشطاورزي شطبسطتر با همكاري  شطود تعاونيمي

شطططده براي  بخش خصطططوصطططي، بازارهاي تضطططمين
محصولات ارگانيک )مانند گندم و جو ارگانيک( ايجاد 

توانطد مقطاومطت زارعين بطا تجربطه بطالا كننطد. اين اقطدام مي
عدم پذيرش( را كاهش دهد   ٪۷۵سططال،  2۰)متوسططط 

هاي سنتي فراهم و انگيزه اقتصادي براي تغيير روش
 كند.

ر  بطا توجطه بطه اث  های محلی تباادل دانش:ايجااد شاابکاه-4
، پيشطططنهطاد  هطاي ترويجيمثبطت شطططركطت در كلاس

هاي محلي زارعين تشططكيل شططود تا شططود شططبكهمي
از  اسطططتفططاده  در  پيشطططرو  زارعين  موفق  تجربيططات 

كنترل  روش يطا  سطططبز  )مطاننططد كود  ارگطانيططک  هطاي 
ها بيولوژيكي( به اشططتراک گذاشططته شططود. اين شططبكه

هطاي ديجيتطال يطا جلسطططات  تواننطد از طريق پلتفرممي
هاي شطبسطتر تقويت شطوند و به حضطوري در دهسطتان

 افزايش آگاهي و پذيرش كمک كنند.

  تبليغات گساترده برای مزايای محصاولات ارگانيك:-5
زارعين به پذيرش كشططاورزي   ٪۶۹با توجه به تمايل  

شطود ارگانيک در صطورت تضطمين خريد، پيشطنهاد مي
سطططازي اي براي آگطاههطاي تبليغطاتي گسطططتردهبرنطامطه

كنندگان درباره مزاياي محصططولات ارگانيک مصططرف
)مطاننطد سطططلامطت بيشطططتر، طعم بهتر، و كطاهش اثرات 

توانند از ها ميمحيطي( اجرا شططود. اين برنامهزيسططت
هطاي اجتمطاعي، و هطاي محلي، شطططبكطهطريق رسطططانطه

بازارهاي كشططاورزي در شططبسططتر انجام شططوند تا 
كنندگان افزايش يابد. اين افزايش تقاضطططاي مصطططرف

توانطد زارعين را بطه توليطد محصطططولات تقطاضطططا مي
گذاران را به ارائه ارگانيک ترغيب كرده و سططياسططت

نهطادهحمطايطت هطاي  هطاي مطالي، مطاننطد يطارانطه براي 
ارگانيک يا قراردادهاي خريد تضططميني، تشططويق كند. 
اين راهكار با شطرايط منطقه شطبسطتر، كه توليد گندم و 

دارد،   نقش كليطدي  آن  خواني داشطططتطه و همجو در 
 تواند پذيرش كشاورزي ارگانيک را تسريع كند.مي

هاای ياادگيری  هاای آيناده باا تمرکز بر روشپژوهش-6
هطاي لاجيطت ترتيبي و جنگطل مقطايسطططه مطدل  مااشااين:

هاي يادگيري ماشططين  تصططادفي نشططان داد كه روش
توانند روابط غيرخطي را بهتر شطططناسطططايي كنند. مي

مطدلپيشطططنهطاد مي از  تحقيقطات آينطده  هطاي  شطططود 
هاي تر مانند گراديان بوسطططتينگ يا شطططبكهپيشطططرفته

عصطبي براي تحليل پذيرش در مناطق مشطابه اسطتفاده 
كليطدي    بيني و شطططنطاسطططايي عوامطلكننطد تطا دقطت پيش

يطططططططططابطططططططططد.  بطططططططططهطططططططططبطططططططططود 
، كه مسطتقيماً از نتايج مطالعه اسطتخراج  هااين پيشطنهاد

تنها به افزايش پذيرش كشطاورزي ارگانيک اند، نهشطده
كننطد، بلكطه بطا تقويطت پطايطداري  در شطططبسطططتر كمطک مي

محيطي و اقتصططادي، به امنيت غذايي منطقه و زيسططت
هطاي شطططيميطايي منجر  كطاهش وابسطططتگي بطه نهطاده

شطوند. اين راهكارها با شطرايط كشطت آبي گندم و مي
ديم جو در منطقطه همطاهنطگ بوده و پتطانسطططيطل تبطديطل  

 شبستر به يک قطب كشاورزي ارگانيک را دارند.
 

 سپاسگزاری
شططبسططتر و سططازمان    محترم شططهرسططتان  از زارعين     

  انطد، نموده  همكطاري  كطه در اين تحقيق  جهطاد كشطططاورزي  
 قدرداني را داريم.  لكما
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