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Abstract 
Background & Objectives: Different cultivation methods of rapeseed and the use of planting machines have 
a significant impact on its germination, emergence, and yield. Therefore, the present study was designed to 
compare the response of different rapeseed genotypes to various sowing methods and increase the resource 
efficiency.  
 
Materials & Methods: The research was carried out in two growing seasons  (2020-2021, 2021-2022) using 
a split-plot experiment based a randomized complete block design with three replications at Panbezarekti 
village in Sari. The experimental treatments included four sowing methods: hand broadcasting (HB), 
mechanical broadcasting (MB), transplanting (TR), and row planter (RP) in the main plot, and four genotypes 
including Trapper, Hyola 50, Pioneer, and RGS003 as the sub-plot. 
 
Results: The highest amount of stem diameter, plant height, number of secondary branches, pod length, 
number of pods per plant, seed number, and weight per pod were related to the Pioneer genotype and RP. 
Additionally, the highest seed yield (3633.33 and 3566.67 kg/ha) and oil yield (1312.50 and 1260.50 kg/ha) 
were associated with the Pioneer genotype using RP and TR, respectively. Moreover, the Pioneer genotype had 
the highest oil percentage across all sowing methods, with 34.28%, 34.58%, 36.11%, and 35.33%. 
 
Conclusion: Overall, the highest yield attributes of genotypes were obtained from RP. Furthermore, the 
Pioneer was the best genotype in all traits, while the RGS003 genotype had the lowest yield. After repeating 
the experiment and confirming the results, the Pioneer genotype can be recommended to be planted using a 
RP for increasing yields. 
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  چكيده

زني،  بر جوانهو تراكم مناسب    هاي كاشت با ايجاد فاصلههاي مختلف و با استفاده از ماشينكشت كلزا به روش  مقدمه و اهداف:

  يهاروش  بهمختلف كلزا    هايژنوتيپپاسخ    سهيپژوهش حاضر با هدف مقاسزايي دارد. بنابراين  و عملكرد آن تأثير بهشدن  سبز 

  اجرا شد.  دياز منابع تول  يوربهرهافزايش    جهت  بذركاريمختلف  
  

كامل    يهابلوك   هاسپليت پلات در قالب طرح پايصورت  به)  ١٤٠٠-١٤٠١و    ١٣٩٩-١٤٠٠پژوهش در دو سال زراعي (  ها:مواد و روش 

كاري كلزا به صورت دستي  ر  ن  چهار روش  اجرا شد. تيمارهاي آزمايش شامل  زاركتي ساريروستاي پنبهدر   در سه تكرار  يتصادف

و   ٣، پايونير٥٠٢، هايولا  ١چهار ژنوتيپ تراپرو    يعنوان عامل اصلبه  كارصورت دستي، بذركار، نشائي و رديفكلزا به  بذركاري
  بود.عنوان عامل فرعي  به  ٠٠٣٤اس  آرجي 

  

وزن دانه در    بيشترين مقدار قطر ساقه، ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعي، طول خورجين، تعداد خورجين در بوته، تعداد و  ها:يافته

كيلوگرم در هكتار)    ٦٧/٣٥٦٦و    ٣٣/٣٦٣٣علاوه بيشترين عملكرد دانه (كار بود. به خورجين مربوط به ژنوتيپ پايونير و كشت با رديف 

كار و نشائي بود. همچنين  ترتيب كشت با رديف كيلوگرم در هكتار) مربوط به ژنوتيپ پايونير و به   ٥٠/١٢٦٠و    ٥٠/١٣١٢و روغن (
  درصد داراي بيشترين درصد روغن بود.    ٣٣/٣٥و    ١١/٣٦،  ٥٨/٣٤، ٢٨/٣٤هاي بذركاري با  ايونير در تمامي شيوهژنوتيپ پ

  

اجزاي عملكرد ژنوتيپ  گيري:نتيجه  با رديف در مجموع، بيشترين عملكرد و  به بذركاري  كار بود.  هاي مورد بررسي كلزا مربوط 

كمترين عملكرد را   ٠٠٣اس  مربوط به ژنوتيپ پايونير بود و در مقايسه ژنوتيپ آرجي   اين، بهترين ژنوتيپ نيز در همه صفاتبر افزون 

كار را جهت افزايش  وسيله دستگاه رديفكشت ژنوتيپ زمستانه پايونير به  توان يم  جياز نتا  نانيو اطم  شيپس از تكرار آزماداشت.  

  عملكرد پيشنهاد كرد.
 

عمكرد روغن ، ، كار، روش بذركاري، وزن دانه  رديف  نشانگر،    :هاي كليديواژه 

  

  مقدمه 

بودن    با  ٥بو شب  تيرهاز  گياهي    كلزا   ٤٤-٤٠دارا 

  يروغن  يهاترين دانهاز مهم   ي عنوان يكدرصد روغن به

اخير    يهاآن در سال  كشت كه  شود،ي محسوب م  جهان

 
1 Trapper 
2 Hyola 50 
3 Pioneer 
4 RGS003 
5 Brassicaceae 

مورد آن  كنجاله  و  روغن  كيفيت  افزايش  دليل    توجه به 

،  ٢٠١٩در سال    كهطوريبه.  )٢٠٢١فائو  (است  قرار گرفته

به كنجاله  و  روغن  ،  دانه  يجهان  دي تول ،  ٥/٧٢ترتيب  آن 

اتحاديه   هايكشور و ه استتن بود وني ليم ٩/٣٨ و  ١/٢٨



    ٣                                   ...                  ).Brassica napus L(هاي مختلف كلزا بررسي عملكرد و اجزاي عملكرد ژنوتيپ 

مهم از  هند  و  چين  كانادا،  اين  دكنندي تول  تريناروپا،  گان 

مي ورلد،  ٢٠٢١(فائو    باشندمحصول  ،  ٢٠٢٠  اويل 

  ١٤٠١در سال    رانيكلزا در ا  توليد كل  .)٢٠٢٠  ايدييواس

تن بوده    ٢٩١٠٠٠  حدودهكتار    ١٥٣٠٠٠سطح برداشت  با  

و شمال    يشمال  يدر نواح  ران يعمده كشت كلزا در ا  است.

در   كشور  يغرب حدودي  تا    يو شرق  ي مركز  ينواح  و 

روغن    دي تول  يبرا  بيشتر  رانيدر ا  اين گياه  .متمركز است

نسبتاً كم مقدار  م  يبرا   ي و  استفاده  دام    شود.يخوراك 

  رانيكشت كلزا در اسطح  از آن است كه    يآمار حاك  نيا

سا به  تول  يكشورها  ر ينسبت  كم    دكننده ي عمده  نسبتاً 

  يمصارف داخل  يمحصول مهم برا  كياست، اما همچنان  

  رود (آمارنامه جهاد كشاورزيشمار ميبهروغن    ديو تول 

٢٠٢٣( . 

مانند كلزا    ياهانيمراحل در زراعت گ  نيتراز مهم  ي كي

 كنواخت ي. كاشت در عمق مناسب و  باشديكاشت بذر م

جوانهزير  ل يدلبه در  كلزا،  بذر  درصد    يزنبودن  بذر، 

گ استقرار  و  مزرعه  به  اهيسبزشدن  دارد.    ييسزانقش 

از عوامل مؤثر بر    ياريكاشت بس  يهانياستفاده از ماش

تحتكشت  يهابذرشدن  سبزو    زنيجوانه را    ري تأثشده 

بسته    تواندي عملكرد محصولات م  نيو بنابرا  دهديقرار م

و    انيكارنده متفاوت باشد (مطور  يهانيبه كاركرد ماش

هاي مختلفي در دنيا مورد  كلزا به روش.  )٢٠٢٢همكاران  

توان به  ها ميگيرد. از جمله اين روشوكار قرار ميكشت

بذر،   مستقيم  بذ كشت  با    و   كاررديفو    ركاركشت 

بذرها را با دست  نشاكاري اشاره نمود. در كشت مستقيم  

روش ساده    ن يكنند. ايسطح خاك پخش م  يرو   نيماش  اي

منجر به فاصله و عمق ناهموار    توانديو ارزان است، اما م

  ي هاعلف  ها وبوتهزياد بينرقابت  به    كه منجربذرها شود  

از عوامل محيطي مانند آب قادر نيست    و گياه گردد    هرز

عملكرد  نتيجه  درطور كامل استفاده كند و  و مواد غذايي به

).  ٢٠٢١اصل،  ؛ حبيبي٢٠١٨  رشاد صدقي(  يابدمي كاهش  

  فواصل معين بين بوتهبذرها در  كاري،  در روش رديف

رديف ميروي  كشت  نـوع  ا  با.  شود ها  اين  از  سـتفاده 

هاي كلزا  فاصله بين بوتهكردن و ايجاد  ماشـين، كار تنك 

كاشت   رديف  حداقل  بروي  سببميه  و    شيافزا  رسد 

در روش كشت با  ).  ٢٠١٨گردد (رشاد صدقي  ميعملكرد  

مستق،  بذركار خاك   ماًيبذرها  در  دستگاه  از  استفاده  با 

از    يار يطور گسترده در بسروش به  ني. ا شودكشت مي

كاشت   يتوان از آن برايشود و م يكشورها استفاده م

كارآمد    عيسر وسدر  و  كرد    عيمناطق  رشاد  ( استفاده 

 ها گياهچه  با پرورش). در روش نشاكاري  ٢٠١٨صدقي  

مزرعه  و  خزانه  در   به  هفتهانتقال  چند  از  اپس  مكان ، 

  سبب و اين امر  شودميها فراهم گياهچه  قيدق  ير يقرارگ

با علف  بهتر  هرز  يهاكاهش رقابت  ، زودرسي، استقرار 

منابع از  استفاده  كارايي  افزايش  افزا  گياهچه،    شيو 

 ).  ٢٠٢٠و همكاران  ربيعي( گرددميعملكرد 

سامانه  به  كلزا  واكنش  خصوص  مختلف در  هاي 

پژوهش هم  نمونه  كاشت  براي  است.  شده  انجام  هايي 

و-جين (  ژان  بررسي)  ٢٠١٤همكاران    يهاروش  با 

كه    مشاهده كردندمختلف كاشت بر رشد و عملكرد كلزا  

قويدليل  به  ينشاكار و  بهتر  افزايش  رشد  و  ريشه  تر 

  اهيو رشد بهتر گ   شتر يباعث عملكرد بجذب مواد مغذي  

   .شد مينسبت به كاشت مستق

خواجه  انقي مقا٢٠١٤(  ينيحسو  با  اثرات   سهي) 

نشان بر درصد سبز شدن كلزا  كاشت  مختلف    يهاروش

را نسبت    ي درصد سبز شدن بالاتر  ي فيدادند كه كشت رد 

داشت. دستپاش  (  به كشت  همكاران  و  )  ٢٠٢٢مطوريان 

با    بر روي كشت كلزا  اي در منطقه خرمشهرمطالعه  بانيز  

كه    دريافتندكار استفاده از دو دستگاه سانتريفوژ و خطي

كيلوگرم    ٢٦اين دو دستگاه    كشت با  بيناختلاف عملكرد  

به  ٥/١دل  معا را  عملكرد  خلاء  كل  از  خود  درصد 

آمده، روش استفاده  دستاختصاص داد و روش بهينه به

خطي همكاران  از  و  (مطوريان  بود  در  ).  ٢٠٢٢كار 

دانه  آزمايشي روي برنج نيز مشاهده گرديد كه وزن هزار

پاش بود (پال  برنج در كشت خطي بيشتر از كشت دست

دو شيوه    در مطالعه ديگري با بررسي).  ٢٠١٧و همكاران  

نشا  چين  ئكشت  در  كلزا  مستقيم  و  شدي  كه    مشاهده 

نشا   ياجزا كشت  در  كلزا  بهئعملكرد  معنيي  داري  طور 
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مستقيم   كشت  از    ). ٢٠١١  همكارانو    يين(  بودند بيشتر 

و   كنگ  (همچنين  كمبود  )  ٢٠٢٠همكاران  اثر  بررسي  با 

كشت مستقيم و   مواد غذايي بر عملكرد كلزا در دو روش

دليل تراكم بالاي جمعيت  به  كلزا  گزارش كردند كهنشائي  

كه    به كمبود عناصر غذايي حساس بود كشت مستقيم  در  

سبب كاهش عملكرد و اجزاي عملكرد آن نسبت    نتيجهدر

گرديد. نشائي  كشت  (  به  همكاران  و  نيز  ٢٠١٠سيادت   (

در   غلاف  تعداد  كلزا،  در  تراكم  افزايش  كردند  گزارش 

وزن   و  غلاف  در  دانه  تعداد  ولي  افزايش  را  مترمربع 

در    ) ٢٠١٢(  همكاران  و   ير يوز دانه را كاهش دادند.  هزار

 ش تراكم و كاه  يش دند كه با افزاكر   مشاهده  گياه سويا نيز

تعداد برگ    ف يرد فاصله هاي  در واحد سطح و ساقهاز 

بوته در  فرعي   مي  اندازهيسا   لي دلبه  هر  .  شوديكاسته 

ا  هها و وزن خشك برگتعداد كل برگبا كاهش    جهيدرنت

بوته  شكاهسبب    زين  هاساقه و خشك  واحد    در وزن 

مناسب   پراكنش بربا تأثير  كشت    يالگو   . گردديسطح م

نمو  ودرش  دررا    ياصل نقش  ياهيجامعه گ  ننور در درو

ترين آرايش  مناسب   نييتع  بنابرايندارد.    اهيگو عملكرد  

است    يضرور   يزراع  اناهيگ   افزايش عملكرد  يكاشت برا

  ). ٢٠٢٠(جعفري و مرعشي 

آن مازندران  جايياز  استان  در  كلزا  بيشتر  كه 

مستقيم به شود  صورت  مي   قات يتحقبنابراين    ؛كشت 

مزا  يبرا   ي شتريب كامل  معا  ايدرك   ي هاروش  بيو 

كلزا   بهمختلف كشت  پاسخ  و  مختلف   هايژنوتيپويژه 

. بر همين اساس پژوهش حاضر با هدف  است  ازيمورد ن

پاسخ   روش  هايژنوتيپ مقايسه  به  كلزا  هاي  مختلف 

بهره هدف  با  كاشت  منابع  مختلف  از  بهتر  توليد  وري 

 طراحي و اجرا شد.  

  

  ها مواد و روش

پژوهش   پژوهشاين  مزرعه    يكشاورز جهاد    يدر 

  ساري  زاركتي) شهرستانشهيد بسطامي (روستاي پنبه

كامل    ي هابلوك  ه در قالب طرح پاياسپليت پلات  صورت  به

و    ١٣٩٩-١٤٠٠در دو سال زراعي    در سه تكرار   يتصادف

شد.١٤٠٠-١٤٠١ لحاظ    اجرا  از  پژوهشي  مزرعه  اين 

جغرافيايي   جغرافيايي    درموقعيت  و    ٥٣طول    ٦درجه 

و عرض جغرافيايي   دقيقه    ٤٤درجه و    ٣٦دقيقه شرقي 

ارتفاع   در  و  داشت.  - ١شمالي  قرار  دريا  سطح  از    متر 

آزمايش روش    شامل  يتيمارهاي  كلزا    بذركاريچهار 

عنوان  به  كاررديفبا  ي و  ئ ، نشاكار، بذردستي صورت  به

، پايونير و  ٥٠تراپر، هايولا    ژنوتيپار  ه چو    يعامل اصل

فرعي  به  ٠٠٣  اسآرجي عامل  برخي    بود.عنوان 

(بذور گواهي شده  مورد استفاده    هايژنوتيپهاي  ويژگي

كشاورزي)   جهاد  جدول  مركز  در  ،  ١در  زراعي  خاك 

  آورده شد.    ٣هوايي در جدول  وو مشخصات آب   ٢جدول  

  

 كلزاي مورد مطالعه هايژنوتيپ هاي برخي ويژگي -١جدول 

 رديف  ژنوتيپ  ) gوزن هزار دانه (  رشدي عادت  اقليم مبدأ منبع

  ١  پايونير   ٤/ ٥-٥/٥  زمستانه   مناطق سرد  فرانسه  ٢٠٢٣  همكاران، و راد يرانيش

 ٢  تراپر   ٤-٣  بهاره  مناطق گرم   آلمان     ٢٠٢١  همكاران، و راد يرانيش

 ٣ ٥٠هايولا  ٤/ ٥-٥/٣ بهاره  مناطق گرم  استراليا   ٢٠٢١  همكاران، و راد يرانيش

 ٤ ٠٠٣ اسآرجي  ٣-٢  بهاره  گرم مناطق  آلمان   ٢٠٢١  همكاران، و راد يرانيش

  

  

  

  مزرعه  آزمايشوشيميايي خاك مورد ي فيزيك هايبرخي ويژگي -٢جدول 
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عمق  

  اسيديته  بافت خاك   بردارينمونه
  هدايت الكتريكي

خنثي   مواد 

  شونده 

كربن 

  آلي 
  نيتروژن

قابل  فسفر 

  جذب

 پتاسيم

  قابل جذب

(cm) )1-(dS.m  (%)  )1-mg.kg (  

  ٢٤٨  ٢/١١  ٠٥/٠  ٦٣/٠  ٢٨  ٧١/٠  ٨٧/٧  رسي  لومي  ٠-٣٠

  ٦٤  ٢/٣  ٠٤/٠  ٤٧/٠  ٣٥  ٦٨/٠  ٩٣/٧  لومي   ٣٠-٦٠

  

  

  ١٤٠٠-١٤٠١و  ١٣٩٩- ١٤٠٠ ميزان دما و بارندگي منطقه مورد مطالعه طي دو سال زراعي -٣جدول 

  صفات       

  ماه 

  ميانگين حداكثر دما 
(°C)  

  ميانگين حداقل دما   
(°C)  

 ميانگين ماهانه دما   

(°C)  

  بارندگي ماهانه   
(mm) 

  سال دوم   سال اول     سال دوم   سال اول     سال دوم   سال اول     سال دوم   سال اول   

  ١/١٣٣  ٢/٢٨    ٨/١٢  ٥/١٦    ٨/٧  ٣/١١    ٨/١٧  ٧/٢١  آبان

  ٩/٤٩  ٣/٧٢    ٣/١٢  ٢/٩    ١/٦  ٤/٥    ٤/١٨  ١٣  آذر

  ٤/٥٤  ٥/٥٢    ١/٩  ٦/٧    ٤/٣  ٩/١    ٨/١٤  ٤/١٣  دي

  ٥/١١٥  ٣/٧٠    ٦/٨  ٦/٩    ٧/٢  ٣/٤    ٥/١٤  ٨/١٤  بهمن

  ٤١  ٤/٥٧    ٥/١١  ٧/٨    ٧  ٨/٣    ١٦  ٦/١٣  اسفند

  ٣/١٥  ١/٢٢    ٦/١٤  ٩/١٥    ١/٩  ٣/١٠    ١/٢٠  ٥/٢١  فروردين

  ١/٣٣  ٦/١٨    ٩/١٨  ٨/١٩    ٣/١٤  ٢/١٥    ٤/٢٣  ٤/٢٤  ارديبهشت

  ٥/٢  ٨/٦    ٩/٢٣  ٥/٢٥    ٨/١٧  ٤/٢٠    ١/٣٠  ٥/٣٠  خرداد 

  

اين         كرت  پژوهشدر  آزمايش  تعداد  مورد    ٤٨هاي 

متر    ٥×٣  و كرت فرعي   ٦×١٠اندازه كرت اصلي  كرت و  

آماده  برايبود.   و  تراكتور  شخم  از  زمين  (مدل  سازي 

بذر  شاستفاده    )تبريز  ،٤٧٥فرگوسن   و  د. سپس كاشت 

  و  ،كار بوكانريزدانهسانتريفوژ مشهد،  از  با استفاده  نشا  

ياماها   دورديفه  براي  بهنشاكار    ،بذركاريترتيب 

نشاكار  كاري رديف شد  يو  روش.  انجام  اين  هاي  در 

بذركار،  با    و  كشت دستي  براي ترتيب  بهتراكم بوته  كشت  

عدد    ٤٠و    ٤٥،  ٨٥،  ٩٥طور ميانگين  به  شاكاركار و نرديف

با   كشت  در  رديف  روي  و  بين  فاصله  و  متربع  در 

نشاكار  سانتي  ١٥و    ٣٠كار  رديف با  و    ٨و    ٣٠متر 

ابتدا بذر كلزا در جعبه نشا متر بود. براي نشاكاري  سانتي 

به    (BBCH=14)  برگي   ٤تا مرحله   و سپس  يافته  رشد 

، تراپر  ٥٠ونير، هايولا  هاي پايژنوتيپزمين منتقل گرديد.  

 تاريخ   از  كشت ومهر    ٥تاريخ    دركلزا    ٠٠٣اس  و آرجي

برداشت شدند.  بسته به رقم  خرداد    ٢٥ارديبهشت تا    ١٥

جوانه از  (قبل  كاشت  مرحله  اوره  در    ٥٠ميزان  بهزني) 

به تريپل  سوپرفسفات  هكتار،  در    ٧٥ميزان  كيلوگرم 

كيلوگرم    ٥٠ميزان  كيلوگرم در هكتار و سولفات پتاسيم به

به   هكتار  داشت  كرتدر  عمليات  تمامي  شد.  اضافه  ها 

و   كشاورزي  تحقيقات  مركز  فني  دستورالعمل  مطابق 

به شد.  انجام  مازندران  طبيعي  درصد    كهطوريمنابع 

سنج وسيله رطوبتبهاك در طي رشد فعال گياه  رطوبت خ

اينتعيين شد. با توجه درحد ظرفيت  كه رطوبت خاك  به 

ن انجام  آبياري  بود  مرحله    همچنين.  شدمزرعه  سه  در 

  دهي ساقه،  (BBCH=14-16)  برگي   ٦  تا  ٤رشدي  

(BBCH=30)    دهيغنچهو  (BBCH=50)  اوره    كود

  كيلو گرم كلرور پتاسيم  ٥٠همراه  كيلو گرم به  ٥٠ميزان  به

سرك  به محلولاضافه  صورت  با پاشي  و  تقويتي 

مبارزه    برايهاي فسفر و پتاس بالا نيز انجام شد.  محلول

علف هرزبا  پهن  برگباريك  هاي  بهو  شلمبيك  برگ  جز 

كش سوپرگالانت يا سلكت سوپر و براي  ترتيب از علفبه
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حلزون از  ،  كش لونترال و وجين دستيشلمبيك از علف

خوار  چه سوسك غن  ،و سم سوين  متلانجي  طعمه مسموم

مرحله   دو  سم  در  بيماري    و  كنفيدوراز  از  جلوگيري 

بوته    ٥سپس  استفاده گرديد.    كش فوليكورقارچي از قارچ 

حاشيهيك    از اثرات  از حذف  پس  هر كرت  اي  مترمربع 

و   عملكرد  رو   صفاتبرداشت  اجزاي  و  عملكرد  يشي، 

قطر ساقه با استفاده از كوليس ديجيتال،  گيري شد.  اندازه

وزن  ،  كشخط  با استفاده از و طول خورجين    ارتفاع بوته

در  دانه و عملكرد دانه    هزار، وزن  دانه در هر خورجين

و تعداد شاخه فرعي، خورجين    از ترازو   با استفاده   هكتار

.  دمشخص شدن  شمارشبا  در بوته و دانه در خورجين  

دانه    يمحتوا شركت  سوكسله    وسيله بهروغن  (مدل 

روغن  نييتعتجهيز)  ورقا عملكرد  هكتار  و  ضرب  با    در 

دانه   عملكرد  در  روغن  هكتار  درصد  آمدبهدر    .دست 

دادهبه مركب  تجزيه  سال  منظور  دو    يكنواختيهاي 

لوين بررسي  به  شيآزما  يخطا  انسيوار وسيله آزمون 

و   شد. لوين  دادهوتجزيهآزمون  بهتحليل  وسيله  ها 

به  و   SAS 9.4آماري    افزارنرم نمودارها  وسيله  رسم 

ميانگين   Excelگستر  صفحه مقايسه  از و  استفاده  با  ها 

احتمال  در سطح    (LSD)دار  آزمون حداقل تفاوت معني

  پنج درصد انجام شد.

  

  نتايج و بحث

بررسي نتايج آزمون لوين جهت بررسي يكنواختي خطاي  

آزمايش صفات مذكور در دو سال نشان داد كه فرضيه  

داري  دليل عدم معنيصفر مبني بر ناايستايي متغيرها به

هاي موجود در  صفات مورد قبول هست و بين واريانس

به و  ندارد  وجود  اختلاف  سال  تجزيه  دو  از  دليل  همين 

  ). ٤يش استفاده شد (جدول مركب در اين آزما

نشان داد اثر سال بر ارتفاع بوته،   نتايج تجزيه واريانس

(جدول  دار بود  وزن دانه در خورجين و عملكرد دانه معني

. همچنين اثر ساده روش بذركاري و ژنوتيپ بر تمامي )٥

دار  صفات مورد مطالعه در سطح احتمال يك درصد معني

متقابل روش بذركاري و ژنوتيپ بر تمام  علاوه اثر  بود. به

صفات مورد بررسي به غير از تعداد دانه در خورجين،  

اما   دار بود.وزن دانه در خورجين و وزن هزار دانه معني 

و ژنوتيپ نيز تنها بر  روش بذركاري  سال،  اثر سه گانه  

  دار بود. ارتفاع بوته معني

در خورجين  بيشترين تعداد دانه    نتايج نشان داد كه      

كار بود كه نسبت  عدد مربوط به كشت با رديف  ٠٨/٢٩با  

عدد    ٧٥/٢٤و    ٥/٢٤به كشت دستي و با بذركار به تعداد  

  -١درصد افزايش داشت (شكل    ٤٩/١٧و    ٦٩/١٨ترتيب  به

  ٥٧/١٢الف). در كشت نشائي نيز تعداد دانه در خورجين  

درصد نسبت به كشت دستي و با بذركار بيشتر    ٤٣/١١و  

بود. اثر نوع ژنوتيپ بر تعداد دانه در خورجين نشان داد  

تعداد   با  صفت  اين  ميزان  بيشترين  در    ٧/٢٨كه  عدد 

درصد افزايش را    ٣٧/١٢و    ٩٦/١٥ژنوتيپ پايونير بود كه  

ژنوتيپ به  تعداد    ٠٠٣اس  جيهاي آرنسبت  و    ٧٥/٢٤با 

يكي از  ب).    -١نشان داد (شكل    ٥٤/٢٥با تعداد    ٥٠هايولا

مؤثر بر عملكرد كلزا تراكم مناسب بوته در واحد    عوامل

  گياه از    كه  شود مي باعث    تراكم مطلوب سطح است. 

  

  
  ١٤٠٠-١٤٠١و  ١٣٩٩- ١٤٠٠زراعي دو سال  يبرا  شيآزما يخطا  انسيوار يكنواختي يبررسنتايج آزمون لوين جهت  -٤جدول 

  داري معني  ٢درجه آزادي   ١درجه آزادي   آزمون لوين   

  ٢٠٠/٠  ٩٤  ١  ٦٦٨/١  ارتفاع بوته

  ٠٤٨/٠  ٩٤  ١  ٠٣٢/٤  قطر ساقه 

  ٥٩٥/٠  ٩٤  ١  ٢٨٥/٠  تعداد شاخه فرعي

  ٩١٨/٠  ٩٤  ١  ٠١١/٠  طول خورجين 

  ٧٢٧/٠  ٩٤  ١  ١٢٢/٠  در بوته تعداد خورجين

  ٩١٧/٠  ٩٤  ١  ٠١١/٠  خورجينتعداد دانه در 
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  ١٩٩/٠  ٩٤  ١  ٦٧٦/١  وزن دانه در هر خورجين

  ٩٠٦/٠  ٩٤  ١  ٠١٤/٠  وزن هزار دانه 

  ٨٣٢/٠  ٩٤  ١  ٠٤٥/٠  در هكتار عملكرد دانه

  ٨٠١/٠  ٩٤  ١  ٠٦٤/٠  درصد روغن

  ٩٠٧/٠  ٩٤  ١  ٠١٤/٠  در هكتار  عملكرد روغن

  

طور كامل  تمامي عوامل محيطي (آب، هوا، نور و خاك) به

ها حداقل باشد  استفاده كند يا به عبارتي رقابت بين بوته

همكاران  ( و  اصل  اين  در    خاطرهمين  به).  ٢٠٢١حبيبي 

رديفدر  آزمايش   با  نشائي  كار  كشت  فاصله  به و  دليل 

نسبت   رديف مناسب و تراكم مطلوبروي رديف و بين  

مشاهده  تعداد دانه در خورجين بيشتري    ،به كشت دستي

دليل رقابت كمتر ميان گياهان و  هاي پايين بهتراكم  .شد

كافي نور  وجود  افزايش    ،نيز  براي  بالقوه  منبع  يك  كه 

ميزيست تعداد    سبب  ،باشدتوده  در  افزايش  خورجين 

گياه كلزا    هرچند.  شودميدانه در خورجين  بوته و تعداد  

تغيير  انعطاف  به  نسبت  بالايي  با    داشتهتراكم  پذيري  و 

سطح واحد  در  تراكم  بوتهكاهش  باقي  مي،  با  ها  توانند 

ها و توليد دانه بيشتر  ها و خورجينجلوگيري از سقط گل

كاهش   كاهش عملكرد ناشي ازدر هر خورجين تا حدودي  

همكاران    تراكم و  (سيادت  كنند  جبران  در  ).  ٢٠١٠را 

  هوايي اهواز گزارش شد وپژوهش ديگري در شرايط آب

ي بيشتر از كشت مستقيم ئ در كشت نشا  كه عملكرد دانه

افزايش، به هاي دير هنگام خصوص در كشتبود و اين 

بود.   در  همچنين  بيشتر  نشا كلزا  تعداد    دارايي  ئكشت 

راهنما  و دانه در خورجين بيشتري بود (در بوته  خورجين  

اما  ).٢٠٠٦  بخشنده و   و  (ايلكايي  نيز  ٢٠٠٣م  گزارش  ) 

از   افزايش تراكم گياهي  ،  ٧٠به    ٣٠كردند كه در كلزا با 

  .  دانه در خورجين كاهش يافتو  خورجين در گياه  تعداد

  

  
  كلزا اهيگ نيبر تعداد دانه در خورج مختلف (ب) هايژنوتيپ (الف) و  روش بذركارياثر  -١شكل 

  

  

اثر روش بذركاري بر وزن دانه در خورجين نشان داد 

با   شاخص  اين  ميزان  بيشترين  و    ١٢٨٧/٠،  ١٣٦٦/٠كه 

به  ١٢/٠ زماني  آمد  گرم در هر خورجين  گياه  دست  كه 

كار، نشائي و بذركار كشت  ترتيب با دستگاه رديفكلزا به

با   دانه  وزن  كمترين  مقايسه،  در  در    ١١٢٩/٠شد.  گرم 

(شكل   الف).    - ٢خورجين در كشت دستي مشاهده شد 
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با  ترتيب  بهخورجين    هر  در  دانه  همچنين، بيشترين وزن 

ژنوتيپ    ١٣٥٤/٠و    ١٣٦٦/٠ دو  به  خورجين  در  گرم 

  ٠٢/٢٥و    ١٣/٢٦ترتيب  پايونير و تراپر تعلق داشت كه به

با كمترين ميزان وزن    ٠٠٣اس  درصد از ژنوتيپ آرجي

(شكل   بود  بيشتر  نتخاب اب).    -٢دانه در هر خورجين، 

، با توجه به شرايط  هتراكم بوته مطلوب در كلزاي پاييز

خاك و  مي  اقليمي  سبب  تمامي منطقه  از  گياه  كه  شود 

نور و خاك به هوا،  نظير آب،  كامل  عوامل محيطي  طور 

). در  ٢٠١١شجاعي قاديكلائي و همكاران  (استفاده نمايد  

رابطه   (همين  همكاران  و  با  ٢٠٢١ربيعي  آزمايشي  در   (

بررسي اثر دو روش كشت نشائي و مستقيم بر عملكرد  

كش كه  كردند  كلزا مشاهده  افزايش گياه  نشائي سبب  ت 

 عملكرد كلزا نسبت به روش مستقيم شد. 
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يافته         روش  ها  براساس  دو  در  كلزا  هزاردانه  وزن 

درصد نسبت به    ٨٠/٢و    ٠٥/٤كار  كشت نشائي و رديف

كشت دستي با كمترين وزن هزار دانه، بيشتر بود (شكل  

ها نيز بيشترين و كمترين وزن  الف). در بين ژنوتيپ  -٣

  ٠٠٣اس  جيترتيب در دو ژنوتيپ پايونير و آرهزار دانه به

پايونير   ژنوتيپ  شد.  هزار    ٧٥/٧٣مشاهده  وزن  درصد 

ب).   -٣داشت (شكل    ٠٠٣اس  جيدانه بالاتري نسبت به آر

مناسب گياه در واحد سطح يكي از    تراكمرسد  نظر ميبه
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در توليد محصولات زراعي از جمله    مؤثر عوامل مهم و  

كردندكلزا   بيان  پژوهشگران  راستا،  همين  كه    است. در 

كود مناسب و مصرف  قبيل  عملكرد بالا در اثر عواملي از  

ببه زماني  غيره  و  جديد  ارقام  از  استفاده  دست  هموقع، 

آيد كه تراكم گياه در واحد سطح در حد مناسب و بهينه  مي

همكاران،    باشد و  همكاران    .)٢٠٠٩(مظلوم  و  پورامير 

  با  م يمستقصورت  برنج بهكشت  نيز بيان كردند   )٢٠٢٠(

تعداد خوشه در واحد سطح منجر به كاهش تعداد    شيافزا

ا شد.  خوشه  در  پر  در  يدرحال  نيدانه  كه    كشت  بود 

به    ،ئينشا  منجر  سطح  واحد  در  خوشه  تعداد  كاهش 

وزن هزاردانه    ن،يتعداد دانه پر در خوشه و همچن  شيافزا

نشاعلاوه  به  .ـديگرد هم  ي  ئكشت  پنبه  گياه  باعث در 

وزن  غوزه  شافزاي متوسط  بوته،  خشك  وزن  باز،  هاي 

الياف   عملكرد  و  غوزه  يك  و  بوته  يك  در  شد  الياف 

همكاران   و  همچنين)٢٠٢١(رضايي  همكاران    .  و  اسلام 

كشت خطي ٢٠٠٨( در  كه  كردند  گزارش  پژوهشي  در   (

تعداد كپسول دانه، وزن هزار دانه، عملكرد دانه، عملكرد  

ا بيشتر  كنجد  برداشت  شاخص  و  كشت  بيولوژيك  ز 

 دستي بود.  

  

  

  كلزا اهيگ نيبر وزن دانه در هر خورجمختلف (ب)  هايژنوتيپ (الف) و  روش بذركارياثر  -٢شكل 

  

  

  

  كلزا  اهيدانه گهزار بر وزن مختلف (ب)  هايژنوتيپ (الف) و روش بذركاري اثر  -٣شكل 
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بيشترين    نشان داد  ژنوتيپو    روش بذركاريكنش  برهم

به   مربوط  ساقه  قطر  با    ژنوتيپمقدار    ٧٧/٢٢پايونير 

رديفميلي با  به كشت  مربوط  با  متر  آن  كمترين  و  كار 

كشت    و   ٠٠٣  اسآرجي  ژنوتيپمترمربوط به  ميلي  ٠٤/١٧

بيشترين ميزان قطر ساقه در هر  بود. همچنين    كار با بذر

كار و نشائي ، رديفكاردستي، بذر  روش بذركاريچهار  

در  ژنوتيپدر   مشاهده گرديد  به  كه  حاليپايونير  نسبت 

  كارهاي دستي، بذردر كشت  كه  كمترين ميزان اين صفت

كار  و در كشت رديف  ٠٠٣اس  جيآر  ژنوتيپو نشائي در  

و   ٥/٢٦ ،٣٦/٢١، ٤٩/٦  ترتيب، بهبود  ٥٠هايولا  ژنوتيپدر  

  .  )٦(جدول  درصد افزايش يافت ٢٤/٢٢

  با  كشتنتايج نشان داد بيشترين تعداد شاخه فرعي در  

پايونير و در كشت   ژنوتيپكار و نشائي در  ، رديفكاربذر

در   شد    هايژنوتيپدستي  مشاهده  تراپر  و  پايونير 

ها در تمامي كشتفرعي  كه كمترين تعداد شاخه  حاليدر

بود. همچنين بيشترين ميزان    ٠٠٣  اسجيآر  ژنوتيپدر  

شيوه تمام  در  خورجين  در  طول  كشت    ژنوتيپهاي 

و    ٣٦/٤٥،  ٩١/٤٨،  ٠٦/٦٥ترتيب  بهكه  مشاهده شد  پايونير  

به   ٦٠/٣٤ نسبت  ميزان    درصد  صفتكمترين  در    اين 

در كشت با   علاوهبه  .افزايش يافت  ٠٠٣  اسجيآر  ژنوتيپ

،  ٣٣/٧٧٥با  پايونير    ژنوتيپكار، نشائي و دستي نيز  رديف

تعداد  خورجين    ١٧/٦٠٦  و  ٥٠/٦٩٠ بيشترين  داراي 

  كار،بذر   با  كشتبود. در مقايسه، در    در بوتهخورجين  

بوته  تعداد خورجين  عدد،    ٦١٩با    ٥٠هايولا   ژنوتيپ در 

  هايروشبالاتري داشت و كمترين ميزان اين صفت در  

به   كشت  داشت    ٠٠٣اس  جيآر  ژنوتيپمختلف  تعلق 

  يشازـفاكه    در اين رابطه محققان بيان كردند  ).٦(جدول  

 هاي كاهش تعداد شاخه  سبب  سطح  واحد  در  هـتراكم بوت

در    نهدا  اد تعد  ، بوتهدر    جينرخو   ادتعد  ، بوته  در  فرعي

بروز    هكـ  گردد مي  نهارداهزوزن  ،جينرخو احتمال 

بوته  بخشبه  خوابيدگي  سنگيني  را  دليل  بالايي  در  هاي 

خورجين    ناـمز ميتشكيل  (تشديد  و  كند  عليزاده 

) كه با نتايج اين تحقيق كه بيشترين تعداد  ٢٠١٩همكاران،  

تعداد   فرعي، طول خورجين و  بوته  شاخه  در  خورجين 

،  كار و نشاكار با تراكم كمتر بودمربوط به كشت با رديف

دارد.   همكاران  همدر  مطابقت  و  اصل  حبيبي  زمينه  ين 

بوته  گزارش)  ٢٠٢١( كمتر  تراكم  روش  كردند  در  ها 

باعث رشد رويشي   بذركاري  به روش  نسبت  نشاكاري 

كه تعداد خورجين در هر  طوريبيشتر گياه كلزا گرديد به

روش   در  آن  تعداد  از  بيش  نشاكاري  روش  در  ساقه 

    بذركاري بود. 

دانهبيشترين  علاوه  به        به    عملكرد    ژنوتيپمربوط 

رديف با  كشت  و  بهكار  پايونير  نشائي  با  ترتيب  و 

هكتار    ٦٧/٣٥٦٦و    ٣٣/٣٦٣٣ در  همچنين بود.  كيلوگرم 

شيوه  ژنوتيپ تمامي  در  كشت  پايونير  ،  ٢٨/٣٤(هاي 

بيشترين درصد  درصد) داراي    ٣٣/٣٥و    ١١/٣٦،  ٥٨/٣٤

در   آن  مقدار  كمترين  و  بود  روش روغن  به    بذركاري 

در   با  و در كشت  درصد)    ٢٨/ ٧٢(تراپر    ژنوتيپدستي 

و    درصد)   ٩١/٣٢(  ٠٠٣  اسجيآر  ژنوتيپ در    كار بذر

در در  رديف  باكشت    همچنين  نشائي  و    ژنوتيپكار 

مشاهده شد.    درصد)   ٩٣/٣٢و    ٦٦/٣٣ترتيب  (به  ٥٠هايولا

  ژنوتيپمربوط به  بيشترين ميزان عملكرد روغن    علاوه به

رديف با  كشت  و  نشائي  كار پايونير  و    ٥٠/١٣١٢با    و 

كيلوگرم در هكتار بود. بالاترين عملكرد روغن    ٥٠/١٢٦٠

بود  پايونير    ژنوتيپدر  نيز    روش بذركاريدر هر چهار  

درصد    ٨٥/٥٢و    ٤٧/٤٨،  ٨٦/٤٨،  ٩٥/٦٤ترتيب  بهكه  

كه مربوط  كمترين ميزان اين صفت    افزايش را نسبت به 

دستي،    بذركاري به روشدر    ٠٠٣  اسجيآر  ژنوتيپبه  

  در كشت نشائي   ٥٠هايولا  ژنوتيپكار و  و رديف  كاربذر

داد  بود، صفات تفاوت  ).٦(جدول    نشان  عملكرد  در  ها 

. بـين  استهاي ژنتيكي بين ارقـام  ناشي از تفاوت  بيشتر 

هايي وجــود دارد  ژنتيكـي تفاوتظ  ارقـام مختلف از لحا

تفاوت اين  از محيط در فنوتيپ  كه  تأثيرپذيري  ها ضمن 

مي برخي  ظاهر  در  مختلف  ارقام  تفاوت  بنابراين  شوند، 

هاي  تواند بـه مقـدار زيادي تحت تأثير تفاوتصفات مي 

  ه بتوانند با شرايط منطقه موردژنتيكي باشد و ارقامي كـ



  ١٤٠٥/  پاييز  ٣شماره  ٣٦جلد  نشريه دانش كشاورزي و توليد پايدار/                                                اميري، مبصر                          ١٢

 

بالايي   عملكرد  پتانسيل  از  و  داشـته  سازگاري  مطالعه 

مي باشند  بهبرخوردار  معرفي توانند  برتر  ارقام  عنوان 

) ٢٠١٢سينا و رامئه (  .)٢٠٢٢(قلخاني و همكاران،    شوند

و   عملكرد  بر  بذر  مقادير  اثر  بررسي  با  آزمايشي  در 

  ژنوتيپدر سه  در نكاي مازندران  اجزاي عملكرد دانه كلزا  

آرجيساري هايولا    ٠٠٣اس  گل،  كه    ٤٠١و  دريافتند 

كيلوگرم در هكتار    ٥٠٣٣با عملكرد    ٤٠١هايولا    ژنوتيپ

گل برتري داشت.  و ساري  ٠٠٣  اسنسبت به ارقام آرجي 

كردند  به بيان  محققان  خاطر  معرفيهمين  ارقـام    كه 

تراكم   اقليمي هر منطقه در  با شرايط  مناسب و سازگار 

كاشـ بين  نحويبهت،  مناسب  تخريبي  رقابت  حداقل  كه 

باشد، امري ضروري است. چون  هـا وجـود داشـته  بوتـه

نامناسـب و    خرداقليم ايجـاد    با   اندازه هاي بيش از  تراكم

و  آن خطر شيوع  دنبال  بـه   سبب كاهش  هابيماريآفات 

) كه با  ٢٠١١(موسوي و همكاران،    شودميعملكرد دانه  

  نتايج اين آزمايش مطابقت دارد. 

طرفي  ا     (ز  بخشنده  و  آزما٢٠٠٦راهنما  در    يشي) 

نشا كشت  كه  كردند  افزا  يئمشاهده  تعداد    ش يسبب 

عملكرد دانه و    ن،يدر بوته، تعداد دانه در خورج  نيخورج

مستق كشت  به  نسبت  كشت    . دي گرد  مي روغن  در  چون 

  يليمزرعه را كه به هر دل   دهيد  بينقاط آس  توانيم  يئنشا 

  م يكلزا ترم يئنشا تكش لهيوساند، بهشده ي سبزدچار بد

در همين    را جبران كرد.واردآمده  خسارت    يو تا حدود

ذرت نشان داد كه    اه يكاشـت بر گ  يهـااثر روشزمينه  

از روش    نيشتريب ماده خشك  عملكرد  دانـه و  عملكـرد 

نشا  كمتر  ئيكشت  عملكرد    ـزانيم  نيو  و  دانه  عملكرد 

مستق كشت  روش  از  خشـك  شد    ميمـاده  حاصل  بذر 

شد  در همين رابطه گزارش    .)٢٠٢٢(قلخاني و همكاران،  

شد  افزايش تراكم سبب كاهش عملكرد روغن در گياه كلزا  

همكاران،   و  قاديكلائي  تحقيقاتي    ).٢٠١١(شجاعي  در 

را در  مختلف پنبه  هاي  ، تراكم)٢٠١٩(گازمن و همكاران  

نتيجه و  كردند  بررسي  متوالي  سال  با    گرفتند  سه  كه 

به  شافزاي بوته،  معني تراكم  عملكرد  طور  اجزاي  داري 

همكاران  يابمي   شكاه و  ونكينگ  مطالعه  در  همچنين  د. 

در دو سال متوالي    پنبه  عملكرد  بالاتريناگرچه    )٢٠١٩(

تراكم    ش با افزاي  امادست آمد  تراكم بوته به  بالاتريندر  

و وزن صد دانه و روغن  بوته، تعداد شاخه و گره در بوته  

    . متر شدك پنبه دانه 

روش بذركاري در ژنوتيپ نشان داد كه    اثر متقابل       

به   مربوط  سال  دو  در  بوته  ارتفاع  تغييرات  بيشترين 

كار و كمترين  در كشت با رديف  ٠٠٣اس  ژنوتيپ آرجي

بود.   بذركار  با  در كشت  پايونير  ژنوتيپ  به  مربوط  آن 

با   بوته  ارتفاع  به  سانتي  ٦٦/٢٢١بيشترين  مربوط  متر 

  ١٣٧كار و كمترين آن با  ژنوتيپ پايونير و كشت با رديف

و كشت با    ٠٠٣اس  متر مربوط به ژنوتيپ آرجيسانتي 

بذركار بود. همچنين بيشترين و كمترين ارتفاع بوته در  

ژنوتيپ   در  سال  دو  هر  در  بذركاري  روش  چهار  هر 

كه ارتفاع  طوريمشاهده شد به  ٠٠٣اس  جيپايونير و آر

  ٨٧/٥٢، ٧٤/٢١،  ٨٠/٢١بوته ژنوتيپ پايونير در سال اول 

و    ٥٧/٢٨،  ٣٠/٢٥،  ٩٥/١٩درصد و در سال دوم    ٦٧/١٩و  

ترتيب  به  ٠٠٣اس  درصد نسبت به ژنوتيپ آرجي  ٢٨/٢٠

كار و نشائي افزايش يافت در كشت دستي، بذركار، رديف

خود ٧(جدول   مطالعات  در  محققان  زمينه  همين  در   .(

افزايش   تا حدي سبب  گياهي  تراكم  افزايش  كه  دريافتند 

تراكمبوته مي  ارتفاع اما  ايجاد رقابت  شود،  با  هاي زياد 

ها و ممانعت از رشد ريشه، جذب آب و  شديد بين بوته

شود (شاپيرو و  مواد غذايي سبب كاهش ارتفاع بوته مي

)  ٢٠٢٠). در آزمايشي جعفري و مرعشي (٢٠٠٦ورتمن،  

با بررسي اثر تراكم بذر و الگوي كاشت بر ارتفاع بوته  

ه كردند كه بيشترين ارتفاع بوته اين گياه  گياه ماش مشاهد

بوته در مترمربع و    ٢٨مربوط به كشت رديفي و تراكم  

بوته در    ٣٦كمترين آن مربوط به كشت دستي و تراكم  

  . متر مربع بود

  

  گيري نتيجه 

داد       نشان  عملكرد    نتايج  اجزاي  و  عملكرد  بيشترين 

با  ژنوتيپ بذركاري  به  مربوط  كلزا  آزمايش  مورد  هاي 

از رديفكار بود. بهرديف كار، بهترين روش  علاوه پس 
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به بود.  نشائي  در  طوريكشت،  دانه  تعداد  بيشترين  كه 

خورجين، وزن دانه در خورجين، ارتفاع بوته، قطر ساقه،  

و تعداد خورجين در    تعداد شاخه فرعي، طول خورجين

به روغن  عملكرد  و  درصد  و  دانه  عملكرد  ترتيب  بوته، 

كار و پس از آن نشائي بود. اما  مربوط به كشت با رديف

بيشترين وزن هزار دانه مربوط به كشت نشائي و پس از  

با رديف نيز  كار بود. بهآن كشت  بهترين ژنوتيپ  علاوه 

د و ژنوتيپ  در همه صفات مربوط به ژنوتيپ پايونير بو 

طور كلي  نيز كمترين عملكرد را داشت. به  ٠٠٣اس  آرجي

  جياز نتا  نانيبعد و اطم  يهادر سال  شيپس از تكرار آزما

م افزايش    بهتوان  يحاصل  جهت  منطقه  اين  كشاورزان 

وسيله دستگاه  عملكرد كشت ژنوتيپ زمستانه پايونير به

  كار را پيشنهاد كرد. رديف

  

  

  
  ارتفاع گياه  ايو سال بر ژنوتيپ، روش بذركاري تركيبات تيماري -٧جدول 

  درصد تغيير 
  (cm)گياه  ارتفاع

 ژنوتيپ نوع 
روش  

  سال اول   سال دوم  بذركاري 
٩١/٢ - cd٣٣/١٦٦ cپايونير  ٣٣/١٧١ 

 دستي 
٥٤/٣ - f-k٠٠/١٤٥ e-gتراپر  ٣٣/١٥٠ 
٩٥/٢ ef٠٠/١٥١ f-j٥٠هايولا ٦٦/١٤٦ 
٤٢/١ - i-k٦٦/١٣٨ i-k٠٠٣ اسآرجي ٦٦/١٤٠ 

٠ c٦٦/١٧١ cكار بذر پايونير  ٦٦/١٧١ 

 مقايسه ميانگين تركيبات تيماري روش بذركاري در ژنوتيپ براي برخي صفات كمي و كيفي چهار ژنوتيپ كلزا  -٦جدول 

عملكرد روغن  
)1-(kg.ha 

عملكرد دانه    درصد روغن
)1-(kg.ha 

تعداد 
خورجين در 

 بوته

طول  
خورجين 

(cm) 

  تعداد شاخه
 فرعي

قطر ساقه  
(mm) 

  نوع ژنوتيپ 
روش  

 بذركاري 

c ٦٧/١١٨٢ b-d ٢٨/٣٤ b٠٠/٣٤٥٠ c-f١٧/٦٠٦ ab٨٥/٦ c٦٦/٥٩ cdپايونير  ٥٣/١٨ 

 دستي 
e ٦٧/٩٥٣ g ٧٢/٢٨ c ٦٧/٣٣١٦ c-f ٦٧/٥٩٨ d-f ٨٠/٥ c ٦٦/٥٩ d-f تراپر  ٩٤/١٧ 

gh١٧/٨٤٥ d٣٢/٣٢ de٦٧/٢٦١٦ e-g٣٣/٥٦١ f٤٦/٥ e ١٦/٤٤ e-g٥٠هايولا ٤٢/١٧ 

i٠٠/٧١٧ f٩٤/٣٠ g٦٧/٢٣١٦ g٨٣/٥٤٩ i١٥/٤ ef٨٣/٣٤ e-g٠٠٣اس آرجي ٤٠/١٧ 

c٨٣/١١٩٢ bc٥٨/٣٤ b٠٠/٣٤٥٠ c-f٠٠/٦٠٨ ab٨٥/٦ c٠٠/٦٣ dپايونير  ٦٨/٢٠ 

 بذركار 
d٠٠/١١١١ c-e٦٦/٣٣ c٠٠/٣٣٠٠ c-e٨٣/٦٠٨ d-f٧٥/٥ cd٥٠/٥٨ cdتراپر  ٥٣/١٨ 

h١٧/٨١٢ de١٣/٣٣ f٠٠/٢٤٥٠ cd٠٠/٦١٩ ef٧٠/٥ de٠٠/٤٧ d-f٥٠هايولا ٩٤/١٧ 

h٣٣/٨٠١ de٩١/٣٢ fg٣٣/٢٤٣٣ g٣٣/٥٤٧ h٦٠/٤ f٥٠/٣١ g٠٠٣اس آرجي ٠٤/١٧ 

a٥٠/١٣١٢ a١١/٣٦ a٣٣/٣٦٣٣ a٣٣/٧٧٥ a٢١/٧ a٥٠/١٤٢ aپايونير  ٧٧/٢٢ 

 كاررديف 
bc٠٠/١٢٢٧ a-c٨٨/٣٤ ab٦٧/٣٥١٦ b٣٣/٦٨٣ de٨٥/٥ bc١٦/٦٨ cتراپر  ٩٧/١٨ 

ef٣٣/٩١٤ c-e٦٦/٣٣ d٦٧/٢٧١٦ cd٦٧/٦١١ cd١٠/٦ c١٦/٦٠ d-f٥٠هايولا ٠٠/١٨ 

fg٠٠/٨٨٤ ab٣٤/٣٥ ef٠٠/٢٥٠٠ c-g٥٠/٥٨٧ gh٩٦/٤ ef٣٣/٤٣ de٠٠٣اس آرجي ٠٧/١٨ 

ab٥٠/١٢٦٠ ab٣٣/٣٥ ab٦٧/٣٥٦٦ b٥٠/٦٩٠ b٧٣/٦ b٣٣/٧٩ bپايونير  ١٦/٢١ 

 نشائي 
bc٣٣/١٢١٤ a-c٨٥/٣٤ b٣٣/٣٤٨٣ c٠٠/٦٣٤ c٢٨/٦ cd٣٣/٥٨ cdتراپر  ٥٠/١٨ 

gh٣٣/٨٢٤ de٩٣/٣٢ ef٠٠/٢٥٠٠ d-g٨٣/٥٧١ cd٠٨/٦ cd٠٠/٥٨ d-f٥٠هايولا ٩٢/١٧ 

gh٨٣/٨٤٦ a-c٨١/٣٤ fg٣٣/٢٤٣٣ fg٠٠/٥٦٠ g٠٠/٥ ef٨٣/٤٣ fg٠٠٣اس آرجي ٣١/١٧ 

 داريدر سطح پنج درصد از نظر آزمون حداقل تفاوت معن يداريحروف مشترك هستند تفاوت معن ايحرف  يكه دارا ييهانيانگيدر هر ستون، م

(LSD)  ندارند. 
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٨٦/٠ - ef٠٠/١٥٣ efتراپر   ٣٣/١٥٤ 
٢٢/٠ - f-i٠٠/١٤٨ e-h٥٠هايولا ٣٣/١٤٨ 
٨٣/٢ - k٠٠/١٣٧ g-k٠٠٣ اسآرجي ٠٠/١٤١ 
٣٨/١٣ - b٠٠/١٩٢ aپايونير  ٦٦/٢٢١ 

  كاررديف 
 

٨٢/٤ - de٦٦/١٥٧ cdتراپر  ٦٦/١٦٥ 
٥٥/١ ef٣٣/١٥٢ e-h٥٠هايولا ٠٠/١٥٠ 
٩٨/٢ e-h٣٣/١٤٩ f-k٠٠٣ اسآرجي ٠٠/١٤٥ 
٩٩/٠ c٠٠/١٧٠ cپايونير  ٣٣/١٦٨ 

 نشائي 
٣١/١ ef٠٠/١٥٤ efتراپر  ٠٠/١٥٢ 
٤٤/٠ - e-h٣٣/١٤٩ e-h٥٠هايولا ٠٠/١٥٠ 

٤٧/٠ g-k٣٣/١٤١ h-k٠٠٣ اسآرجي ٦٦/١٤٠ 

داري در سطح پنج درصد از نظر  هايي كه داراي حرف يا حروف مشترك هستند تفاوت معنيدر هر ستون، ميانگين
) سال  - افزايش (+) يا كاهش (ترتيب بيانگر درصد ) ندارند. اعداد مثبت و منفي بهLSDدار (آزمون حداقل تفاوت معني

 دوم نسبت به سال اول است. 

  

  سپاسگزاري

آزاد اسلامي    هايحمايت  از  وسيله يناهب            دانشگاه 

و  شهرستان  جهاد كشاورزي  مديريت  قائمشهر،   ساري 

ساري  كشاورزي    علوم  دانشگاه طبيعي  منابع  براي  و 

  شود. پژوهش تشكر و قدرداني مياجراي اين 

 
  مورد استفاده  منابع

Alizadeh F, Zaefarian F, Torabi B and Abbasi R. 2019. Investigation the effect of plant density on phenological 
stages, morphological traits, yield and yield components of different cultivars of Rapeseed (Brassica 
napus L.). Journal of Crop Production, 12(3): 121-138. https://doi.org/10.22069/ejcp.2019.16385.2219 

Cong R, Wang Y, Li X, Ren T and Lu J. 2020. Differential responses of seed yield and yield components to 
nutrient deficiency between direct sown and transplanted winter oilseed rape. International Journal of 
Plant Production, 14: 77–92. https://doi.org/10.1007/s42106-019-00069-1 

Eilkaee MN and Emam Y. 2003. Effect of plant density on yield and yield components in two winter  oilseed 
rape (Brassica napus L.) cultivars. Iranian Journal of Agricultural Sciences, 34: 509-515.  (In (In Persian 
with English Abstract).  with English Abstract).  

FAO. 2021. Food and Agriculture Organization of the United Nations. FAOSTAT database.  

Ghalkhani A, Paknejad F, Mahrokh A, Ardakani MR and Golzardi F. 2022. Effects of planting method and 
sowing date on yield, water use efficiency and morphological traits of two grain maize cultivars. Journal 
of Agricultural science and Sustainable Production, 32(1): 1-16. (In (In Persian with English Abstract).  
with English Abstract). https://doi.org/10.22034/saps.2021.44751.2644   

Guzman M, Vilain L, Rondon T and Sanchez J. 2019. Sowing density effects in cotton yields and its 
components. Agronomy, 9(7): 349-357. https://doi.org/10.3390/agronomy9070349 

Habibi Asl J, Azizi A and Behbahani L. 2021. Technical and Yield Evaluation of Mechanized Rapeseed 
Transplanting in Khuzestan. Agricultural Mechanization and Systems Research, 22(78): 73-88. (In (In 
Persian with English Abstract).  with English Abstract). https://doi.org/10.22092/amsr.2021.352252.1364 

Islam MS, Akhter MSTM, Sikdar MSI, Rahman MM and Azad AK. 2008. Effect of planting density and 
methods of sowing on yield and yield attributes of sesame. International Journal of Sustainable 
Agricultural Technology, 4(2): 83-88. 

Jafari R and Marashi SK. 2020. Effect of plant density and planting pattern on growth and yield characteristics 
of mungbean (Vigna radiata L.) under Baghmalek weather condition. Iranian Journal of Pulses Research, 
11(2): 12-21. (In (In Persian with English Abstract).  with English Abstract). 
https://doi.org/10.22067/ijpr.v11i2.74268  



    ١٥                                   ...                  ).Brassica napus L(هاي مختلف كلزا بررسي عملكرد و اجزاي عملكرد ژنوتيپ 

Jin-zhan Y, Ni M, Chun-lei Z and Jun L. 2014. Effect of direct drilling and transplanting on root system and 
rapeseed yield. Chinese Journal of Oil Crop Sciences, 36(2): 189-197. https://doi.org/10.7505/j.issn.1007-
9084.2014.02.008 

Matourian H, Khodaei Joghan A, Moradi Telavat M, Siadat SA and Torabi B. 2022. Analyzing rapeseed 
(Brassica napus L.) yield gap using comparative performance analysis (CPA) in Khorramshahr. Journal 
of Agroecology, 14(2): 275-289. (In (In Persian with English Abstract).  with English Abstract).  

https://doi.org/10.22067/agry.2021.67226.0 

Mazloom P, Sam Daliri M and Khodabandeh N. 2009. Effects of nitrogen and plant density on yield and yield 
components of different rape seed (Brassica napus) cultivars. Journal of Agronomy and Plant Breeding, 
5(1): 85-97. (In (In Persian with English Abstract).  with English Abstract). 

Mousavi J, Sam-Daliri M and Mobasser MR. 2011. Effect of planting row spacing on agronomic traits of 
winter canola cultivars. Australian Journal of Basic and Applied Sciences, 5(10): 1290-1294. 

Oil World. 2020. Oil World Annual. 2020. Hamburg: ISTA Mielke GmbH.  Retrieved from 
https://www.oilworld.biz/t/publications/annual 

Pal R, Mahajan G, Sardana V and Chauhan, BS. 2017. Impact of sowing date on yield, dry matter and nitrogen 
accumulation and nitrogen translocation in dry-seeded rice in North-West India. Field Crops Research, 
206: 138–148. https://doi.org/10.1016/j.fcr.2017.01.025 

Pouramir F, Yaghoubi B and Shahbazi H. 2020. Comparison of yield and yield components of native and 
improved rice cultivars in transplanting and direct seeding cultivation methods. Journal of Crop 
Production, 13(2): 131-145. (In (In Persian with English Abstract).  with English Abstract). 
https://doi.org/10.22069/ejcp.2020.18272.2353 

Rabiee M, Majedian M and Kavoosi M. 2021. Effects of tillage systems, planting method and nitrogen amounts 
on the yield of rapeseed (Brassica napus L.) and some properties of soil in paddy field conditions. Journal 
of Agricultural science and Sustainable Production, 31(1): 221-237. (In (In Persian with English Abstract).  
with English Abstract). https://doi.org/10.22034/saps.2021.12809 

Rabiee M, Majidian M, Alizadeh MR and Kavoosi M. 2020. Effect of tillage system, planting method and 
nitrogen fertilizer rate on agronomic characteristics and seed yield of oilseed rape (Brassica napus L.) cv. 
Dalgan in Guilan, Iran. Iranian Journal of Crop Sciences, 22(3): 335 -349. (In (In Persian with English 
Abstract).  with English Abstract). https://doi.org/10.52547/abj.22.4.335 

Rahnema A and Bakhshande A. 2006. Effect of sowing dates and direct seeding and transplanting methods on 
agronomic characteristics, and grain yield of canola under Ahvaz conditions. Iranian journal of crop 
sciences, 7(4): 324-336. (In (In Persian with English Abstract).  with English Abstract). 
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1384.7.4.4.2 

Reshad sedghi A. 2018. Mechanized planting of rapeseed. Agricultural Research, Education and Extension 
Organization. Deputy of Agricultural Education and Promotion. Agricultural Education Publications. 

Rezaei M, Dadashi MR, Mokhtar-Pour H and Ajam-norozi H. 2021. Yield and yield components of cotton in 
transplanting and direct seeding systems in Gorgan climatic conditions. Iranian Journal of Cotton 
Researches, 9(16): 209-230. (In (In Persian with English Abstract).  with English Abstract). 
https://doi.org/10.22092/ijcr.2021.355695.1174 

Shapiro CA and Wortman CS. 2006. Corn response to nitrogen rate, row spacing and plant density in eastern 
Nebraska. Agronomy Journal, 98: 529-535. https://doi.org/10.2134/agronj2005.0137 

Shirani Rad AH, Alizadeh B, Jabari H, Amiri Oghan H, Rahmanpur S, Sadeghi Garmaroodi H, Safavi fard N, 
Keyhanian AA, Nour Gholipour F, Mostofi Sarkari MR, Eyvani A, Rezaei H, Azizi Zohan AA and Razavi 
R. 2021. New aspects of rapeseed cultivation in the country. Agricultural Research. Education and 
Extension Organization. Deputy of Agricultural Education and Promotion. Agricultural Education 
Publications. 



  ١٤٠٥/  پاييز  ٣شماره  ٣٦جلد  نشريه دانش كشاورزي و توليد پايدار/                                                اميري، مبصر                          ١٦

 
Shirani Rad AH, Jabari H, Alizadeh B, Amiri Oghan H, Bonyadi Baladeh T, Keyhanian AA, Min Bashi M, 

Nezam Abadi N, Peyghami-E-Ashenaee S, Mohseni Amin A, Nour Gholipour F, Mostofi Sarkari MR, 
Eyvani A, Khaleghizadeh A, Alavi J, Rahmanpur S, Tafteh A, Vafaei Oskooee F and Yadaie H. 2023. 
Technical guidelines for the production of water rapeseed in the country. Ministry of Agriculture-Jahad, 
Agricultural Research. Education and Extension Organization. 

Shojaei Ghadikolaei M, Daneshian J, Mobser HR and Nasiri M. 2011. Affects different levels of nitrogen and 
plant density in canola (Brassica napus L.) yield in paddy field. Journal of Agronomy and Plant Breeding, 
6(4): 37-47.(In (In Persian with English Abstract).  with English Abstract).  

Siadat SA, Sadeghipour O and Hashemi Dezfouli SAAH. 2010. Effect of nitrogen and plant density on yield 
and yield components of rapeseed. Journal of Crop Production Research (Environmental Stresses in Plant 
Sciences), 2(1): 49-62. 

Sina V and Rameeh V. 2012. Effect of seeds rates on yield and yield components of three rapeseed (Brassica 
napus L.) varieties in Neka, Mazandaran. Journal of Agroecology, 3(4): 500-505. (In (In Persian with 
English Abstract).  with English Abstract). https://doi.org/10.22067/jag.v3i4.14907 

Statistics of Agriculture Jihad. 2023. Agricultural Statistics of Crops: 2021-2022. Publication of Agriculture 
Jihad. (In (In Persian with English Abstract).  with English Abstract).  

United States Department of Agriculture-Foreign Agricultural Service (USDA-FAS). 2020. Oilseeds: World 
Markets and Trade. Retrieved from https://apps.fas.usda.gov/psdonline/circulars/oilseeds.pdf 

Vazeri M, Nasrollahzadeh Asl A, Mosavi MH and Vlizadegan A. 2012. Effect of plant population on yield and 
yield components of soybean in different row spacing. Journal of Research in Crop Sciences, 5(17): 45-
58. 

Wenqing Z, Qiang Y, Hongkun Y, Xiaoni Y, Leran W, Binglin C, Yali M and Zhiguo Z. 2019. Effects of 
mepiquat chloride on yield and main properties of cottonseed under different plant densities. Journal of 
Cotton Research. 2(10): 1-10. https://doi.org/10.1186/s42397-019-0026-1 

Yanegh A and Khajeh Hosseini M. 2014. Effects of field conditions on emergence of oilseed rape seed lots 
grown in Khorasan province. Iranian Journal of Field Crops Research, 12(1): 9-16.  (In (In Persian with 
English Abstract).  with English Abstract). https://doi.org/10.22067/gsc.v12i1.36626 

Yin W, Jian-Wei L, Xiao-Kun L, Ji-Fu L, Peng-Peng L, Wei-Ming X and Yun-Qing Y. 2011. Study on nitrogen 
fertilizer effect and optimum fertilizer rate for transplanting and direct seeding rapeseed. Scientia 
Agricultura Sinica, 44(21): 4406-4414. https://doi.org/10.3864/j.issn.0578-1752.2011.21.009 


