
 دانش 
 کشاورزی و تولید پایدار 

 

Journal of Agricultural Science and Sustainable Production 

Volume 36, Issue 3, 2026, Pages 135-149 

 

Journal URL: https://sustainagriculture.tabrizu.ac.ir 

Online ISSN: 2476-4329  
 

 
This is an open-access article under the CC BY NC license (https://creativecommons.org/licenses/by-nc/2.0/) 

Copyright@ 2026  Hamid Reza Mobasser Email: drmobasser.neg@gmail 

https://doi.org/10.22034/saps.2025.64263.3302 
 

 

Investigating the Yield and Yield Components of different rapeseed (Brassica napus L.) 

genotypes in various Planting Methods at Sari region 

 
Nazanin Amiri Besheli1, Hamid Reza Mobasser2*, Alireza Daneshmand3, Hemmatollah Pirdashti4 

 

Received: 13 November 2024 Accepted:  21 May 2025 

 
1-Ph.D. Student, Dept. of Agronomy, Faculty of Agriculture and Natural Resources, Islamic Azad University Qaemshahr 

Branch, Qaemshahr, Iran. 

2-Assist. Prof., Dept. of Agronomy, Faculty of Agriculture and Natural Resources, Islamic Azad University Qaemshahr 

Branch, Qaemshahr, Iran. 

3-Assist. Prof., Dept. of Agronomy, Faculty of Agriculture and Natural Resources, Islamic Azad University Qaemshahr 

Branch, Qaemshahr, Iran. 

4-Prof., Dept. of Agronomy, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University, Sari, Iran. 
*Corresponding Author Email: drmobasser.neg@gmail 
 

Abstract 

Background & Objectives: Different cultivation methods of rapeseed and the use of planting machines have 

a significant impact on its germination, emergence, and yield. Therefore, the present study was designed to 

compare the response of different rapeseed genotypes to various sowing methods and increase the resource 

efficiency.  

 

Materials & Methods: The research was carried out in two growing seasons  )2020-2021, 2021-2022) using 

a split-plot experiment based a randomized complete block design with three replications at Panbezarekti 

village in Sari. The experimental treatments included four sowing methods: hand broadcasting (HB), 

mechanical broadcasting (MB), transplanting (TR), and row planter (RP) in the main plot, and four genotypes 

including Trapper, Hyola 50, Pioneer, and RGS003 as the sub-plot. 

 

Results: The highest amount of stem diameter, plant height, number of secondary branches, pod length, 

number of pods per plant, seed number, and weight per pod were related to the Pioneer genotype and RP. 

Additionally, the highest seed yield (3633.33 and 3566.67 kg/ha) and oil yield (1312.50 and 1260.50 kg/ha) 

were associated with the Pioneer genotype using RP and TR, respectively. Moreover, the Pioneer genotype had 

the highest oil percentage across all sowing methods, with 34.28%, 34.58%, 36.11%, and 35.33%. 

 

Conclusion: Overall, the highest yield attributes of genotypes were obtained from RP. Furthermore, the 

Pioneer was the best genotype in all traits, while the RGS003 genotype had the lowest yield. After repeating 

the experiment and confirming the results, the Pioneer genotype can be recommended to be planted using a 

RP for increasing yields. 
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 چکیده
زنی،  بر جوانهو تراکم مناسب    های کاشت با ایجاد فاصلههای مختلف و با استفاده از ماشینکشت کلزا به روش  مقدمه و اهداف:

  یهاروش  بهمختلف کلزا    هایژنوتیپپاسخ    سهیپژوهش حاضر با هدف مقاسزایی دارد. بنابراین  و عملکرد آن تأثیر بهشدن  سبز 
 اجرا شد.  دیاز منابع تول  یوربهرهافزایش    جهت  بذرکاریمختلف  

 
کامل    یهابلوک  هاسپلیت پلات در قالب طرح پایصورت  به(  1400-1401و    1399-1400پژوهش در دو سال زراعی )  ها:مواد و روش

کاری کلزا به صورت دستی  ر  ن  چهار روش  اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل  زارکتی ساریروستای پنبهدر   در سه تکرار  یتصادف
و   3، پایونیر502، هایولا  1چهار ژنوتیپ تراپرو    یعنوان عامل اصلبه  کارصورت دستی، بذرکار، نشائی و ردیفبذرکاری کلزا به

 بود.عنوان عامل فرعی  به  0034اس  آرجی 
 

بیشترین مقدار قطر ساقه، ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعی، طول خورجین، تعداد خورجین در بوته، تعداد و وزن دانه در    ها:یافته
کیلوگرم در هکتار(    67/3566و    33/3633علاوه بیشترین عملکرد دانه )کار بود. بهخورجین مربوط به ژنوتیپ پایونیر و کشت با ردیف 

کار و نشائی بود. همچنین  ترتیب کشت با ردیف کیلوگرم در هکتار( مربوط به ژنوتیپ پایونیر و به   50/1260و    50/1312و روغن ) 
 درصد دارای بیشترین درصد روغن بود.    33/35و    11/36،  58/34،  28/34های بذرکاری با  ژنوتیپ پایونیر در تمامی شیوه

 

با ردیف در مجموع، بیشترین عملکرد و اجزای عملکرد ژنوتیپ  گیری:نتیجه  به بذرکاری  بود.  های مورد بررسی کلزا مربوط  کار 
کمترین عملکرد را   003اس  این، بهترین ژنوتیپ نیز در همه صفات مربوط به ژنوتیپ پایونیر بود و در مقایسه ژنوتیپ آرجی بر افزون 

کار را جهت افزایش  وسیله دستگاه ردیفکشت ژنوتیپ زمستانه پایونیر به  توان یم  جیاز نتا  نانیو اطم  شیپس از تکرار آزماداشت.  
 عملکرد پیشنهاد کرد.

 

عمکرد روغن ، ، کار، روش بذرکاری، وزن دانه  ردیف  نشانگر،    :های کلیدیواژه 
 

 مقدمه 
درصد    44-40دارا بودن    با  5بو شب  تیره از  گیاهی    کلزا

به یکروغن  مهم  یعنوان  دانهاز    جهان   یروغن  یهاترین 
 

1 Trapper 
2 Hyola 50 
3 Pioneer 
4 RGS003 
5 Brassicaceae 

اخیر به دلیل    یهاآن در سال  کشت که  شود،ی محسوب م
مورد  آن  کنجاله  و  روغن  کیفیت  قرار    توجه  افزایش 

  دی ، تول2019در سال    کهطوریبه.  (2021فائو  )است  گرفته
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  و  1/28،  5/72ترتیب  آن بهکنجاله  و  روغن  ،  دانه  یجهان
اتحادیه اروپا،    هایکشور  و   ه استتن بود   ون یلیم  9/38

گان این محصول  دکنندیتول  ترینکانادا، چین و هند از مهم
ورلد،  2021)فائو    باشندمی   ایدییواس،  2020  اویل 

ا  تولید کل  .(2020 سطح  با    1401در سال    رانیکلزا در 
بوده است.  291000  حدودهکتار    153000برداشت     تن 

  یو شمال غرب  یشمال  یدر نواح  رانیعمده کشت کلزا در ا 
متمرکز    یو شرق  ی مرکز  ینواح  و تا حدودی در   کشور
روغن و مقدار    دیتول   یبرا  بیشتر ران یدر ا این گیاه  .است

آمار   نیا  شود.یخوراک دام استفاده م  یبرا  ینسبتاً کم
نسبت به    ران یکشت کلزا در اسطح  از آن است که    یحاک
تول   یکشورها  ریسا اما   دکنندهیعمده  است،  کم  نسبتاً 

  دی و تول  یمصارف داخل  یمحصول مهم برا   کیهمچنان  
 .(2023  رود )آمارنامه جهاد کشاورزیشمار میبهروغن  

مانند کلزا    یاهانیمراحل در زراعت گ  نیتراز مهم  ی کی
 کنواخت ی. کاشت در عمق مناسب و  باشدیکاشت بذر م

جوانهزیر  ل یدلبه در  کلزا،  بذر  درصد    یزنبودن  بذر، 
گ استقرار  و  مزرعه  به  اهیسبزشدن  دارد.    ییسزانقش 

از عوامل مؤثر بر    یاریکاشت بس  یهانیاستفاده از ماش
تحتکشت  یهابذرشدن  سبزو    زنیجوانه را    ری تأثشده 
بسته    تواندی عملکرد محصولات م  نیو بنابرا  دهدیقرار م

و    انیکارنده متفاوت باشد )مطور  یهانیبه کارکرد ماش
های مختلفی در دنیا مورد  کلزا به روش.  (2022همکاران  

توان به  ها میگیرد. از جمله این روشوکار قرار میکشت
بذر،   مستقیم  بذ کشت  با    و   کارردیفو    رکارکشت 

بذرها را با دست  نشاکاری اشاره نمود. در کشت مستقیم  
روش ساده    ن یکنند. ایسطح خاک پخش م  یرو   نیماش  ای

منجر به فاصله و عمق ناهموار    تواندیو ارزان است، اما م
  ی هاعلف  ها وبوتهزیاد بینرقابت  به    که منجربذرها شود  

از عوامل محیطی مانند آب قادر نیست    و گیاه گردد    هرز
عملکرد  نتیجه  درطور کامل استفاده کند و  و مواد غذایی به

(.  2021اصل،  ؛ حبیبی2018  رشاد صدقی)  یابدمی کاهش  
  فواصل معین بین بوتهبذرها در  کاری،  در روش ردیف

ردیف میروی  کشت  نـوع  ا  با.  شود ها  این  از  سـتفاده 
های کلزا  کردن و ایجاد فاصله بین بوتهماشـین، کار تنک 

کاشت   ردیف  حداقل  بروی  سببمیه  و    شیافزا  رسد 
در روش کشت با  (.  2018گردد )رشاد صدقی  میعملکرد  

مستق،  بذرکار خاک   ماًیبذرها  در  دستگاه  از  استفاده  با 
از    یار یطور گسترده در بسروش به  نی. ا شودکشت می

کاشت   یتوان از آن برایشود و م یکشورها استفاده م
کارآمد    عیسر وسدر  و  کرد    عیمناطق  رشاد  ) استفاده 

 ها گیاهچه  با پرورش(. در روش نشاکاری  2018صدقی  
مزرعه  و  خزانه  در   به  هفتهانتقال  چند  از  اپس  مکان ، 

  سبب و این امر  شودمیها فراهم گیاهچه  قیدق  یر یقرارگ
، زودرسی، استقرار بهتر  هرز  یهاکاهش رقابت با علف 

منابع از  استفاده  کارایی  افزایش  افزا  گیاهچه،    شیو 
 (.  2020و همکاران  ربیعی) گرددمیعملکرد 

سامانه  به  کلزا  واکنش  خصوص  مختلف در  های 
پژوهش هم  نمونه  کاشت  برای  است.  شده  انجام  هایی 

و-جین )  ژان  بررسی (  2014همکاران    یهاروش  با 
که    مشاهده کردندمختلف کاشت بر رشد و عملکرد کلزا  

قویدلیل  به  ینشاکار و  بهتر  افزایش  رشد  و  ریشه  تر 
  اهیو رشد بهتر گ   شتر یباعث عملکرد بجذب مواد مغذی  

   .شد مینسبت به کاشت مستق

خواجه  انقی مقا2014)  ینیحسو  با  اثرات   سهی( 
بر درصد سبز شدن کلزا نشان کاشت  مختلف    یهاروش

را نسبت    ی درصد سبز شدن بالاتر  ی فیدادند که کشت رد 
داشت. دستپاش  )  به کشت  همکاران  و  (  2022مطوریان 

با    بر روی کشت کلزا  ای در منطقه خرمشهرمطالعه  بانیز  
که    دریافتندکار استفاده از دو دستگاه سانتریفوژ و خطی

کیلوگرم    26این دو دستگاه    کشت با  بیناختلاف عملکرد  
به  5/1معادل   را  عملکرد  خلاء  کل  از  خود  درصد 

آمده، روش استفاده  دستاختصاص داد و روش بهینه به
خطی همکاران  از  و  )مطوریان  بود  در  (.  2022کار 

دانه  آزمایشی روی برنج نیز مشاهده گردید که وزن هزار
پاش بود )پال  برنج در کشت خطی بیشتر از کشت دست

دو شیوه    در مطالعه دیگری با بررسی(.  2017و همکاران  
نشا  چین  ئکشت  در  کلزا  مستقیم  و  شدی  که    مشاهده 

نشا   یاجزا کشت  در  کلزا  بهئعملکرد  معنیی  داری  طور 
مستقیم   کشت  از    (. 2011  همکارانو    یین)  بودند بیشتر 

( همکاران  و  کنگ  کمبود  (  2020همچنین  اثر  بررسی  با 
کشت مستقیم و   مواد غذایی بر عملکرد کلزا در دو روش

دلیل تراکم بالای جمعیت  به  کلزا  گزارش کردند کهنشائی  
که    به کمبود عناصر غذایی حساس بود کشت مستقیم  در  
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سبب کاهش عملکرد و اجزای عملکرد آن نسبت    نتیجهدر
گردید. نشائی  کشت  )  به  همکاران  و  نیز  2010سیادت   )

در   غلاف  تعداد  کلزا،  در  تراکم  افزایش  کردند  گزارش 
وزن   و  غلاف  در  دانه  تعداد  ولی  افزایش  را  مترمربع 

در    ( 2012)  همکاران  و   یر یوز دانه را کاهش دادند.  هزار
 ش تراکم و کاه  یش کردند که با افزا  مشاهده  گیاه سویا نیز

تعداد برگ    ف یرد فاصله های  در واحد سطح و ساقهاز 
بوته در  فرعی   می  اندازهیسا   لی دلبه  هر  .  شودیکاسته 

ا  هها و وزن خشک برگتعداد کل برگبا کاهش    جهیدرنت
بوته  شکاهسبب    زین  هاساقه و خشک  واحد    در وزن 

مناسب   پراکنش بربا تأثیر  کشت    یالگو   . گرددیسطح م
نمو  ودرش  دررا    یاصل نقش  یاهیجامعه گ  ننور در درو
ترین آرایش  مناسب   نییتع  بنابرایندارد.    اهیگو عملکرد  
است    یضرور   یزراع  اناهیگ   افزایش عملکرد  یکاشت برا

 (. 2020)جعفری و مرعشی 
آن مازندران  جاییاز  استان  در  کلزا  بیشتر  که 

مستقیم به شود  صورت  می   قات یتحقبنابراین    ؛کشت 
مزا  یبرا   ی شتریب کامل  معا  ایدرک   ی هاروش  بیو 

کلزا   کشت  بهمختلف  پاسخ  و  مختلف   هایژنوتیپویژه 
. بر همین اساس پژوهش حاضر با هدف  است  ازیمورد ن

پاسخ   روش  هایژنوتیپ مقایسه  به  کلزا  های  مختلف 
بهره هدف  با  کاشت  منابع  مختلف  از  بهتر  تولید  وری 

 طراحی و اجرا شد.  

 
 ها مواد و روش

پژوهش   پژوهشاین  مزرعه    یکشاورز جهاد    یدر 
  ساری  زارکتی( شهرستانشهید بسطامی )روستای پنبه

کامل    ی هابلوک  ه در قالب طرح پایاسپلیت پلات  صورت  به
و    1399-1400در دو سال زراعی    در سه تکرار   یتصادف

شد.1401-1400 لحاظ   اجرا  از  پژوهشی  مزرعه  این 
جغرافیایی   جغرافیایی    در موقعیت  و    53طول    6درجه 

و عرض جغرافیایی   و    36دقیقه شرقی  دقیقه    44درجه 
ارتفاع   در  و  داشت.  - 1شمالی  قرار  دریا  از سطح    متر 

آزمایش روش    شامل  یتیمارهای  کلزا    بذرکاریچهار 
عنوان  به  کارردیفبا  ی و  ئ ، نشاکار، بذردستی صورت  به

، پایونیر و  50تراپر، هایولا    ژنوتیپار  هچو    یعامل اصل
فرعی  به  003  اسآرجی عامل  برخی    بود.عنوان 
)بذور گواهی شده  مورد استفاده    هایژنوتیپهای  ویژگی

کشاورزی(   جهاد  جدول  مرکز  در  ،  1در  زراعی  خاک 
 آورده شد.    3هوایی در جدول  وو مشخصات آب   2جدول  

 
 کلزای مورد مطالعه هایژنوتیپ های برخی ویژگی -1جدول 

 ردیف  ژنوتیپ ( gوزن هزار دانه )  رشدی عادت اقلیم مبدأ منبع

 1 پایونیر  5/4-5/5 زمستانه  مناطق سرد فرانسه 2023  همکاران، و راد یرانیش

 2 تراپر  4-3 بهاره مناطق گرم  آلمان    2021  همکاران، و راد یرانیش

 3 50هایولا 5/4-5/3 بهاره مناطق گرم  استرالیا  2021  همکاران، و راد یرانیش

 4 003 اسآرجی 3-2 بهاره مناطق گرم  آلمان  2021  همکاران، و راد یرانیش

 
 
 

 مزرعه  آزمایشوشیمیایی خاک مورد ی فیزیک هایبرخی ویژگی -2جدول 

عمق  
 اسیدیته بافت خاک  بردارینمونه

 هدایت الکتریکی
خنثی   مواد 

 شونده 
کربن 

 آلی 
 نیتروژن

قابل  فسفر 
 جذب

 پتاسیم
 قابل جذب

(cm) )1-(dS.m )%( (1-mg.kg ) 
 248 2/11 05/0 63/0 28 71/0 87/7 رسی  لومی 30-0

 64 2/3 04/0 47/0 35 68/0 93/7 لومی  60-30
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 1400-1401و  1399- 1400 میزان دما و بارندگی منطقه مورد مطالعه طی دو سال زراعی -3جدول 

 صفات       
 ماه 

 میانگین حداکثر دما 
(°C) 

 میانگین حداقل دما  
(°C) 

 میانگین ماهانه دما  

(°C) 

 بارندگی ماهانه  
(mm) 

 سال دوم  سال اول   سال دوم  سال اول   سال دوم  سال اول   سال دوم  سال اول  
 1/133 2/28  8/12 5/16  8/7 3/11  8/17 7/21 آبان
 9/49 3/72  3/12 2/9  1/6 4/5  4/18 13 آذر
 4/54 5/52  1/9 6/7  4/3 9/1  8/14 4/13 دی

 5/115 3/70  6/8 6/9  7/2 3/4  5/14 8/14 بهمن
 41 4/57  5/11 7/8  7 8/3  16 6/13 اسفند

 3/15 1/22  6/14 9/15  1/9 3/10  1/20 5/21 فروردین
 1/33 6/18  9/18 8/19  3/14 2/15  4/23 4/24 اردیبهشت

 5/2 8/6  9/23 5/25  8/17 4/20  1/30 5/30 خرداد 

 

این         کرت  پژوهشدر  آزمایش  تعداد  مورد    48های 
متر    5×3  و کرت فرعی   6×10اندازه کرت اصلی  کرت و  

آماده  برایبود.   و  تراکتور  شخم  از  زمین  )مدل  سازی 
و  د. سپس کاشت بذر  شاستفاده    (تبریز  ،475فرگوسن  

  و  ،کار بوکانریزدانهسانتریفوژ مشهد،  از  با استفاده  نشا  
یاماها   دوردیفه  برای  بهنشاکار    ،بذرکاریترتیب 

نشاکار  کاری ردیف شد  یو  روش.  انجام  این  های  در 
بذرکار،  با    و  کشت دستی  برای ترتیب  بهتراکم بوته  کشت  
عدد   40و    45،  85،  95طور میانگین  به  شاکارکار و نردیف

با   کشت  در  ردیف  روی  و  بین  فاصله  و  متربع  در 
نشاکار  سانتی  15و    30کار  ردیف با  و    8و    30متر 
ابتدا بذر کلزا در جعبه نشا متر بود. برای نشاکاری  سانتی 

مرحله   به    (BBCH=14)  برگی   4تا  یافته و سپس  رشد 
، تراپر  50های پایونیر، هایولا  ژنوتیپزمین منتقل گردید.  

 تاریخ   از  کشت ومهر    5تاریخ    درکلزا    003اس  و آرجی
برداشت شدند.  بسته به رقم  خرداد    25اردیبهشت تا    15

جوانه از  )قبل  کاشت  مرحله  اوره  در    50میزان  بهزنی( 
به تریپل  سوپرفسفات  هکتار،  در    75میزان  کیلوگرم 

کیلوگرم    50میزان  کیلوگرم در هکتار و سولفات پتاسیم به
به   هکتار  داشت  کرتدر  عملیات  تمامی  شد.  اضافه  ها 

و   کشاورزی  تحقیقات  مرکز  فنی  دستورالعمل  مطابق 
به شد.  انجام  مازندران  طبیعی  درصد    کهطوریمنابع 

سنج وسیله رطوبتبهرطوبت خاک در طی رشد فعال گیاه  
درحد ظرفیت  که رطوبت خاک  به اینتعیین شد. با توجه

ن انجام  آبیاری  بود  مرحله    همچنین.  شدمزرعه  سه  در 

  دهیساقه،  (BBCH=14-16)  برگی   6  تا  4رشدی  
(BBCH=30)    دهیغنچهو  (BBCH=50)  اوره    کود

  کیلو گرم کلرور پتاسیم  50همراه  کیلو گرم به  50میزان  به
سرک  به محلولاضافه  صورت  با پاشی  و  تقویتی 

مبارزه    برایهای فسفر و پتاس بالا نیز انجام شد.  محلول
علف هرزبا  پهن  برگباریک  های  بهو  شلمبیک  برگ  جز 

کش سوپرگالانت یا سلکت سوپر و برای  ترتیب از علفبه
حلزون از  ،  کش لونترال و وجین دستیشلمبیک از علف

خوار  چه سوسک غن  ،و سم سوین  متلانجی  طعمه مسموم
مرحله   دو  سم  در  بیماری    و  کنفیدوراز  از  جلوگیری 
بوته    5سپس  استفاده گردید.    کش فولیکورقارچی از قارچ

حاشیهیک    از اثرات  از حذف  پس  هر کرت  ای  مترمربع 
و   عملکرد  رو   صفاتبرداشت  اجزای  و  عملکرد  یشی، 

قطر ساقه با استفاده از کولیس دیجیتال،  گیری شد.  اندازه
وزن  ،  کشخط  با استفاده از و طول خورجین    ارتفاع بوته

در  دانه و عملکرد دانه    هزار، وزن  دانه در هر خورجین
و تعداد شاخه فرعی، خورجین    از ترازو   با استفاده   هکتار

.  دمشخص شدن  شمارشبا  در بوته و دانه در خورجین  
دانه    یمحتوا شرکت  سوکسله    وسیله بهروغن  )مدل 
روغن  نییتعتجهیز(  ورقا عملکرد  هکتار  و  ضرب  با    در 

دانه   عملکرد  در  روغن  هکتار  درصد  آمدبهدر    .دست 
دادهبه مرکب  تجزیه  سال  منظور  دو    یکنواختیهای 

بررسی  به  شیآزما  یخطا  انسیوار لوین  وسیله آزمون 
و   شد. لوین  دادهوتجزیهآزمون  بهتحلیل  وسیله  ها 
به  و   SAS 9.4آماری    افزارنرم نمودارها  وسیله  رسم 
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میانگین   Excelگستر  صفحه مقایسه  از و  استفاده  با  ها 
احتمال  در سطح    (LSD)دار  آزمون حداقل تفاوت معنی

 پنج درصد انجام شد.
 

 نتایج و بحث
بررسی نتایج آزمون لوین جهت بررسی یکنواختی خطای  
آزمایش صفات مذکور در دو سال نشان داد که فرضیه  

داری  دلیل عدم معنیصفر مبنی بر ناایستایی متغیرها به
های موجود در  صفات مورد قبول هست و بین واریانس

به و  ندارد  اختلاف وجود  تجزیه  دو سال  از  دلیل  همین 
 (.4مرکب در این آزمایش استفاده شد )جدول 

نشان داد اثر سال بر ارتفاع بوته،   نتایج تجزیه واریانس
)جدول  دار بود  وزن دانه در خورجین و عملکرد دانه معنی

. همچنین اثر ساده روش بذرکاری و ژنوتیپ بر تمامی (5
دار  صفات مورد مطالعه در سطح احتمال یک درصد معنی

علاوه اثر متقابل روش بذرکاری و ژنوتیپ بر تمام  بود. به
صفات مورد بررسی به غیر از تعداد دانه در خورجین،  

اما   دار بود.وزن دانه در خورجین و وزن هزار دانه معنی 
و ژنوتیپ نیز تنها بر  روش بذرکاری  سال،  اثر سه گانه  

 دار بود. ارتفاع بوته معنی
بیشترین تعداد دانه در خورجین    نتایج نشان داد که      

کار بود که نسبت  عدد مربوط به کشت با ردیف  08/29با  
عدد    75/24و    5/24به کشت دستی و با بذرکار به تعداد  

  -1درصد افزایش داشت )شکل    49/17و    69/18ترتیب  به
  57/12الف(. در کشت نشائی نیز تعداد دانه در خورجین  

درصد نسبت به کشت دستی و با بذرکار بیشتر    43/11و  
بود. اثر نوع ژنوتیپ بر تعداد دانه در خورجین نشان داد  

تعداد   با  صفت  این  میزان  بیشترین  در    7/28که  عدد 
درصد افزایش را    37/12و    96/15بود که    ژنوتیپ پایونیر 

ژنوتیپ به  آرنسبت  تعداد    003اس  جی های  و    75/24با 
یکی از  ب(.    -1  نشان داد )شکل  54/25با تعداد    50هایولا

عوامل مؤثر بر عملکرد کلزا تراکم مناسب بوته در واحد  
 گیاه از    که  شود می باعث    تراکم مطلوب سطح است. 

 

 
 1400-1401و  1399- 1400زراعی دو سال  یبرا  شیآزما یخطا  انسیوار یکنواختی یبررسنتایج آزمون لوین جهت  -4جدول 

 داری معنی 2درجه آزادی  1درجه آزادی  آزمون لوین  
 200/0 94 1 668/1 ارتفاع بوته
 048/0 94 1 032/4 قطر ساقه 

 595/0 94 1 285/0 تعداد شاخه فرعی
 918/0 94 1 011/0 طول خورجین 
 727/0 94 1 122/0 در بوته تعداد خورجین

 917/0 94 1 011/0 تعداد دانه در خورجین
 199/0 94 1 676/1 وزن دانه در هر خورجین

 906/0 94 1 014/0 وزن هزار دانه 
 832/0 94 1 045/0 در هکتار عملکرد دانه

 801/0 94 1 064/0 درصد روغن
 907/0 94 1 014/0 در هکتار  عملکرد روغن

 

طور کامل  تمامی عوامل محیطی )آب، هوا، نور و خاک( به
ها حداقل باشد  استفاده کند یا به عبارتی رقابت بین بوته

همکاران  ) و  اصل  این  در    خاطرهمین  به(.  2021حبیبی 
ردیفدر  آزمایش   با  نشائی  کار  کشت  فاصله  به و  دلیل 

نسبت   روی ردیف و بین ردیف مناسب و تراکم مطلوب
مشاهده  تعداد دانه در خورجین بیشتری    ،به کشت دستی

دلیل رقابت کمتر میان گیاهان و  های پایین بهتراکم  .شد
کافی نور  وجود  افزایش    ،نیز  برای  بالقوه  منبع  یک  که 

میزیست تعداد    سبب  ،باشدتوده  در  افزایش  خورجین 
گیاه کلزا    هرچند.  شودمیدانه در خورجین  بوته و تعداد  

تغییر  انعطاف  به  نسبت  بالایی  با    داشتهتراکم  پذیری  و 
سطح واحد  در  تراکم  بوتهکاهش  باقی  می،  با  ها  توانند 
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ها و تولید دانه بیشتر  ها و خورجینجلوگیری از سقط گل
کاهش عملکرد ناشی از کاهش در هر خورجین تا حدودی  

همکاران    تراکم و  )سیادت  کنند  جبران  در  (.  2010را 
  هوایی اهواز گزارش شد وپژوهش دیگری در شرایط آب

ی بیشتر از کشت مستقیم ئ در کشت نشا  که عملکرد دانه
افزایش، به این  های دیر هنگام خصوص در کشتبود و 

بود.   در  همچنین  بیشتر  نشا کلزا  تعداد    دارایی  ئکشت 
راهنما  و دانه در خورجین بیشتری بود )در بوته  خورجین  

اما  (.2006  بخشندهو   و  )ایلکایی  نیز  2003م  گزارش  ( 
افزایش تراکم گیاهی از   ،  70به    30کردند که در کلزا با 

 .  دانه در خورجین کاهش یافتو  خورجین در گیاه  تعداد

 

 
 کلزا اهیگ نیبر تعداد دانه در خورج مختلف )ب( هایژنوتیپ )الف( و  روش بذرکاریاثر  -1شکل 

 

 
اثر روش بذرکاری بر وزن دانه در خورجین نشان داد 

با   این شاخص  میزان  بیشترین  و    1287/0،  1366/0که 
به  12/0 گیاه  گرم در هر خورجین زمانی  که  آمد  دست 

کار، نشائی و بذرکار کشت  ترتیب با دستگاه ردیفکلزا به
با   دانه  وزن  کمترین  مقایسه،  در  در    1129/0شد.  گرم 

)شکل   الف(.    - 2خورجین در کشت دستی مشاهده شد 
با  ترتیب  بهخورجین    هر  در  دانه  همچنین، بیشترین وزن 

ژنوتیپ    1354/0و    1366/0 دو  به  خورجین  در  گرم 
  02/25و    13/26ترتیب  پایونیر و تراپر تعلق داشت که به

با کمترین میزان وزن    003اس  درصد از ژنوتیپ آرجی

نتخاب اب(.    -2دانه در هر خورجین، بیشتر بود )شکل  
، با توجه به شرایط  هتراکم بوته مطلوب در کلزای پاییز

می سبب  منطقه  خاک  و  تمامی اقلیمی  از  گیاه  که  شود 
نور و خاک به نظیر آب، هوا،  طور کامل  عوامل محیطی 

(. در  2011شجاعی قادیکلائی و همکاران  (استفاده نماید  
رابطه   )همین  همکاران  و  با  2021ربیعی  آزمایشی  در   )

بررسی اثر دو روش کشت نشائی و مستقیم بر عملکرد  
افزایش  نشائی سبب  که کشت  کلزا مشاهده کردند  گیاه 

 عملکرد کلزا نسبت به روش مستقیم شد. 
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یافته         روش  ها  براساس  دو  در  کلزا  هزاردانه  وزن 

درصد نسبت به    80/2و    05/4کار  کشت نشائی و ردیف
کشت دستی با کمترین وزن هزار دانه، بیشتر بود )شکل  

ها نیز بیشترین و کمترین وزن  الف(. در بین ژنوتیپ  -3
  003اس  جیترتیب در دو ژنوتیپ پایونیر و آرهزار دانه به

پایونیر   ژنوتیپ  شد.  هزار    75/73مشاهده  وزن  درصد 
ب(.   -3داشت )شکل    003اس  جیدانه بالاتری نسبت به آر

مناسب گیاه در واحد سطح یکی از    تراکمرسد  نظر میبه
در تولید محصولات زراعی از جمله    مؤثر عوامل مهم و  

بیان کردندکلزا   راستا، پژوهشگران  همین  که    است. در 
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مصرف کود مناسب و قبیل  عملکرد بالا در اثر عواملی از  
ببه زمانی  غیره  و  جدید  ارقام  از  استفاده  دست  هموقع، 

آید که تراکم گیاه در واحد سطح در حد مناسب و بهینه  می
همکاران،    باشد و  همکاران    .(2009)مظلوم  و  پورامیر 

  با  م یمستقصورت  برنج بهکشت  نیز بیان کردند   (2020)
تعداد خوشه در واحد سطح منجر به کاهش تعداد    شیافزا

ا شد.  خوشه  در  پر  در  یدرحال  نیدانه  که    کشت  بود 
به    ،ئینشا  منجر  سطح  واحد  در  خوشه  تعداد  کاهش 
وزن هزاردانه    ن،یتعداد دانه پر در خوشه و همچن  شیافزا

نشاعلاوه  به  .ـدیگرد هم  ی  ئکشت  پنبه  گیاه  باعث در 
وزن  غوزه  شافزای متوسط  بوته،  خشک  وزن  باز،  های 

الیاف   عملکرد  و  غوزه  یک  و  بوته  یک  در  شد  الیاف 
همکاران   و  همچنین(2021)رضایی  همکاران    .  و  اسلام 

کشت خطی 2008) در  که  کردند  گزارش  پژوهشی  در   )
تعداد کپسول دانه، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، عملکرد  
کشت   از  بیشتر  کنجد  برداشت  شاخص  و  بیولوژیک 

 دستی بود.  
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بیشترین    نشان داد  ژنوتیپو    روش بذرکاریکنش  برهم
به   مربوط  ساقه  قطر  با    ژنوتیپمقدار    77/22پایونیر 

ردیفمیلی با  به کشت  مربوط  با  متر  آن  کمترین  و  کار 
کشت    و   003  اسآرجی  ژنوتیپمترمربوط به  میلی  04/17

بیشترین میزان قطر ساقه در هر  بود. همچنین    کار با بذر
کار و نشائی ، ردیفکاردستی، بذر  روش بذرکاریچهار  

در  ژنوتیپدر   گردید  مشاهده  به  که  حالیپایونیر  نسبت 
  کارهای دستی، بذردر کشت  که  کمترین میزان این صفت

کار  و در کشت ردیف  003اس  جیآر  ژنوتیپو نشائی در  
و   5/26 ،36/21، 49/6ترتیب ، بهبود   50هایولا ژنوتیپدر  
 . (6)جدول  درصد افزایش یافت 24/22

  با  کشتنتایج نشان داد بیشترین تعداد شاخه فرعی در  
پایونیر و در کشت   ژنوتیپکار و نشائی در  ، ردیفکاربذر

در   شد    هایژنوتیپدستی  مشاهده  تراپر  و  پایونیر 
ها در تمامی کشتفرعی  که کمترین تعداد شاخه  حالیدر

بود. همچنین بیشترین میزان    003  اسجیآر  ژنوتیپدر  
شیوه تمام  در  خورجین  در  طول  کشت    ژنوتیپهای 

و    36/45،  91/48،  06/65ترتیب  بهکه  مشاهده شد  پایونیر  
به   60/34 نسبت  میزان    درصد  صفت کمترین  در    این 

در کشت با   علاوهبه  .افزایش یافت  003  اسجیآر  ژنوتیپ
،  33/775با  پایونیر    ژنوتیپکار، نشائی و دستی نیز  ردیف

تعداد  خورجین    17/606  و  50/690 بیشترین  دارای 
  کار،بذر   با  کشتبود. در مقایسه، در    در بوتهخورجین  

بوته  تعداد خورجین  عدد،    619با    50هایولا  ژنوتیپ در 
  هایروشبالاتری داشت و کمترین میزان این صفت در  

به   کشت  داشت    003اس  جیآر  ژنوتیپمختلف  تعلق 
  یشازـفاکه    در این رابطه محققان بیان کردند  (.6)جدول  

 های کاهش تعداد شاخه  سبب  سطح  واحد  در  هـتراکم بوت
در    نهدا  اد تعد  ، بوتهدر    جینرخو   ادتعد  ، بوته  در  فرعی

بروز    هکـ  گردد می  نهارداهزوزن  ،جینرخو احتمال 
بوته  بخشبه  خوابیدگی  سنگینی  را  دلیل  بالایی  در  های 

خورجین    ناـمز میتشکیل  )تشدید  و  کند  علیزاده 
( که با نتایج این تحقیق که بیشترین تعداد  2019همکاران،  

بوته   در  تعداد خورجین  و  فرعی، طول خورجین  شاخه 
،  کار و نشاکار با تراکم کمتر بودمربوط به کشت با ردیف

دارد.   همکاران  همدر  مطابقت  و  اصل  حبیبی  زمینه  ین 
بوته  گزارش(  2021) کمتر  تراکم  روش  کردند  در  ها 

باعث رشد رویشی   بذرکاری  به روش  نسبت  نشاکاری 

که تعداد خورجین در هر  طوریبیشتر گیاه کلزا گردید به
روش   در  آن  تعداد  از  بیش  نشاکاری  روش  در  ساقه 

   بذرکاری بود. 
دانهبیشترین  علاوه  به        به    عملکرد    ژنوتیپمربوط 

ردیف با  کشت  و  بهکار  پایونیر  نشائی  با  ترتیب  و 
هکتار    67/3566و    33/3633 در  همچنین  بود.  کیلوگرم 

شیوه  ژنوتیپ تمامی  در  کشت  پایونیر  ،  28/34)های 
بیشترین درصد  درصد( دارای    33/35و    11/36،  58/34

در   آن  مقدار  کمترین  و  بود  روش روغن  به    بذرکاری 
در   با  و در کشت  درصد(    28/ 72)تراپر    ژنوتیپدستی 

و    درصد(   91/32)  003  اسجیآر  ژنوتیپ در    کار بذر
در در  ردیف  باکشت    همچنین  نشائی  و    ژنوتیپکار 

مشاهده شد.    درصد(  93/32و    66/33ترتیب  )به  50هایولا
  ژنوتیپمربوط به  بیشترین میزان عملکرد روغن    علاوه به

ردیف با  کشت  و  نشائی  کار پایونیر  و    50/1312با    و 
کیلوگرم در هکتار بود. بالاترین عملکرد روغن   50/1260

بود  پایونیر    ژنوتیپدر  نیز    روش بذرکاریدر هر چهار  
درصد    85/52و    47/48،  86/48،  95/64ترتیب  بهکه  

که مربوط  کمترین میزان این صفت    افزایش را نسبت به 
دستی،    بذرکاری به روشدر    003  اسجیآر  ژنوتیپبه  
  در کشت نشائی   50هایولا  ژنوتیپکار و  و ردیف  کاربذر
داد  بود،  صفات  تفاوت  (.6)جدول    نشان  عملکرد  در  ها 

. بـین  استهای ژنتیکی بین ارقـام  ناشی از تفاوت  بیشتر 
هایی وجــود دارد  ژنتیکـی تفاوتظ  ارقـام مختلف از لحا

تفاوت این  فنوتیپ  که  از محیط در  تأثیرپذیری  ها ضمن 
می برخی  ظاهر  در  مختلف  ارقام  تفاوت  بنابراین  شوند، 

های  تواند بـه مقـدار زیادی تحت تأثیر تفاوتصفات می 
  ژنتیکی باشد و ارقامی کـه بتوانند با شرایط منطقه مورد

بالایی   عملکرد  پتانسیل  از  و  داشـته  سازگاری  مطالعه 
می باشند  بهبرخوردار  معرفی توانند  برتر  ارقام  عنوان 

( 2012سینا و رامئه )  .(2022)قلخانی و همکاران،    شوند
و   عملکرد  بر  بذر  مقادیر  اثر  بررسی  با  آزمایشی  در 

  ژنوتیپدر سه  در نکای مازندران  اجزای عملکرد دانه کلزا  
آرجیساری هایولا    003اس  گل،  که    401و  دریافتند 

کیلوگرم در هکتار    5033با عملکرد    401هایولا    ژنوتیپ
گل برتری داشت.  و ساری  003  اسنسبت به ارقام آرجی 

کردند  به بیان  محققان  خاطر  معرفیهمین  ارقـام    که 
اقلیمی هر منطقه در تراکم   مناسب و سازگار با شرایط 
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کاشـ بین  نحویبهت،  مناسب  تخریبی  رقابت  حداقل  که 
باشد، امری ضروری است. چون  هـا وجـود داشـته  بوتـه
نامناسـب و    خرداقلیم ایجـاد    با   اندازه های بیش از  تراکم

  سبب کاهش  هابیماریآفات و  دنبال آن خطر شیوع  بـه
( که با  2011)موسوی و همکاران،    شودمیعملکرد دانه  

 نتایج این آزمایش مطابقت دارد. 
طرفی  ا     )ز  بخشنده  و  آزما2006راهنما  در    یشی( 

نشا کشت  که  کردند  افزا  یئمشاهده  تعداد    ش یسبب 
عملکرد دانه و    ن،یدر بوته، تعداد دانه در خورج  نیخورج

مستق کشت  به  نسبت  کشت    . دی گرد  می روغن  در  چون 
  یلیمزرعه را که به هر دل   دهید  بینقاط آس  توانیم  یئنشا 

  م یکلزا ترم یئنشا تکش لهیوساند، بهشده ی سبزدچار بد
در همین    را جبران کرد.واردآمده  خسارت    یو تا حدود

ذرت نشان داد که    اه یکاشـت بر گ  یهـااثر روشزمینه  
از روش    نیشتریب ماده خشک  عملکرد  دانـه و  عملکـرد 

نشا  کمتر  ئیکشت  عملکرد    ـزانیم  نیو  و  دانه  عملکرد 
مستق کشت  روش  از  خشـک  شد    میمـاده  حاصل  بذر 

شد  در همین رابطه گزارش    .(2022)قلخانی و همکاران،  
شد  افزایش تراکم سبب کاهش عملکرد روغن در گیاه کلزا  

همکاران،   و  قادیکلائی  تحقیقاتی    (.2011)شجاعی  در 
را در  مختلف پنبه  های  ، تراکم(2019)گازمن و همکاران  

نتیجه و  کردند  بررسی  متوالی  سال  با    گرفتند  سه  که 
به  شافزای بوته،  معنی تراکم  عملکرد  طور  اجزای  داری 
همکاران  می   شکاه و  ونکینگ  مطالعه  در  همچنین  یابد. 

در دو سال متوالی    پنبه  عملکرد  بالاتریناگرچه    (2019)
تراکم    ش با افزای  امادست آمد  تراکم بوته به  بالاتریندر  

و وزن صد دانه و روغن  بوته، تعداد شاخه و گره در بوته  
   . متر شدک پنبه دانه 

روش بذرکاری در ژنوتیپ نشان داد که    اثر متقابل       
به   مربوط  سال  دو  در  بوته  ارتفاع  تغییرات  بیشترین 

کار و کمترین  در کشت با ردیف  003اس  ژنوتیپ آرجی
بود.   بذرکار  با  در کشت  پایونیر  ژنوتیپ  به  مربوط  آن 

با   بوته  ارتفاع  به  سانتی  66/221بیشترین  مربوط  متر 
  137کار و کمترین آن با  ژنوتیپ پایونیر و کشت با ردیف

و کشت با    003اس  متر مربوط به ژنوتیپ آرجیسانتی 
بذرکار بود. همچنین بیشترین و کمترین ارتفاع بوته در  

ژنوتیپ   در  سال  دو  هر  در  بذرکاری  روش  چهار  هر 
که ارتفاع  طوریمشاهده شد به  003اس  جیپایونیر و آر

  87/52،  74/21،  80/21بوته ژنوتیپ پایونیر در سال اول  
و   57/28،  30/25،  95/19درصد و در سال دوم    67/19و  
ترتیب  به  003اس  درصد نسبت به ژنوتیپ آرجی  28/20

کار و نشائی افزایش یافت در کشت دستی، بذرکار، ردیف
خود 7)جدول   مطالعات  در  محققان  زمینه  همین  در   .)

افزایش   تا حدی سبب  گیاهی  تراکم  افزایش  که  دریافتند 
تراکمارتفاع بوته می اما  ایجاد رقابت  شود،  با  های زیاد 
نعت از رشد ریشه، جذب آب و  ها و مماشدید بین بوته

شود )شاپیرو و  مواد غذایی سبب کاهش ارتفاع بوته می
(  2020(. در آزمایشی جعفری و مرعشی )2006ورتمن،  

با بررسی اثر تراکم بذر و الگوی کاشت بر ارتفاع بوته  
گیاه ماش مشاهده کردند که بیشترین ارتفاع بوته این گیاه  

بوته در مترمربع و    28مربوط به کشت ردیفی و تراکم  
در    بوته   36کمترین آن مربوط به کشت دستی و تراکم  

 . متر مربع بود
 

 گیری نتیجه 
داد       نشان  عملکرد    نتایج  اجزای  و  عملکرد  بیشترین 

با  ژنوتیپ بذرکاری  به  مربوط  کلزا  آزمایش  مورد  های 
بهترین روش  علاوه پس از ردیفکار بود. بهردیف کار، 

به بود.  نشائی  در  طوریکشت،  دانه  تعداد  بیشترین  که 
خورجین، وزن دانه در خورجین، ارتفاع بوته، قطر ساقه،  
تعداد شاخه فرعی، طول خورجین و تعداد خورجین در  

به روغن  عملکرد  و  درصد  و  دانه  عملکرد  ترتیب  بوته، 
کار و پس از آن نشائی بود. اما  مربوط به کشت با ردیف

بیشترین وزن هزار دانه مربوط به کشت نشائی و پس از  
نیز  کار بود. بهآن کشت با ردیف علاوه بهترین ژنوتیپ 

د و ژنوتیپ  در همه صفات مربوط به ژنوتیپ پایونیر بو 
طور کلی  بهنیز کمترین عملکرد را داشت.    003اس  آرجی

  جیاز نتا  نانیبعد و اطم  یهادر سال  شیپس از تکرار آزما
م افزایش    بهتوان  یحاصل  جهت  منطقه  این  کشاورزان 

وسیله دستگاه  عملکرد کشت ژنوتیپ زمستانه پایونیر به
 کار را پیشنهاد کرد. ردیف
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 ارتفاع گیاه  ایو سال بر ژنوتیپ، روش بذرکاری ترکیبات تیماری -7جدول 

 درصد تغییر 
 (cm)گیاه  ارتفاع

 ژنوتیپ نوع 
روش  

 سال اول  سال دوم  بذرکاری 
91/2 - cd33/166 c33/171  پایونیر 

 دستی 
54/3- f-k00/145 e-g33/150  تراپر 

95/2 ef00/151 f-j66/146 50هایولا 

42/1 - i-k66/138 i-k66/140 003 اسآرجی 

0 c66/171 c66/171  پایونیر 

 کار بذر
86/0 - ef00/153 ef33/154  تراپر 

22/0 - f-i00/148 e-h33/148 50هایولا 

83/2 - k00/137 g-k00/141 003 اسآرجی 

38/13 - b00/192 a66/221  پایونیر 

 کارردیف 
 

82/4 - de66/157 cd66/165  تراپر 

55/1 ef33/152 e-h00/150 50هایولا 

98/2 e-h33/149 f-k00/145 003 اسآرجی 

99/0 c00/170 c33/168  پایونیر 

 نشائی 
31/1 ef00/154 ef00/152  تراپر 

44/0- e-h33/149 e-h00/150 50هایولا 

47/0 g-k33/141 h-k66/140 003 اسآرجی 

داری در سطح پنج درصد از نظر  هایی که دارای حرف یا حروف مشترک هستند تفاوت معنیدر هر ستون، میانگین
( سال  - ترتیب بیانگر درصد افزایش )+( یا کاهش )( ندارند. اعداد مثبت و منفی بهLSDدار )آزمون حداقل تفاوت معنی

 دوم نسبت به سال اول است. 

 

 مقایسه میانگین ترکیبات تیماری روش بذرکاری در ژنوتیپ برای برخی صفات کمی و کیفی چهار ژنوتیپ کلزا  -6جدول 

عملکرد روغن  
)1-(kg.ha 

عملکرد دانه   درصد روغن
)1-(kg.ha 

تعداد 
خورجین در 

 بوته

طول  
خورجین 

(cm) 

 تعداد شاخه
 فرعی

قطر ساقه  
(mm) 

روش   نوع ژنوتیپ 
 بذرکاری 

c 67/1182 b-d 28/34 b00/3450 c-f17/606 ab85/6 c66/59 cd53/18  پایونیر 

 دستی 
e 67/953 g 72/28 c 67/3316 c-f 67/598 d-f 80/5 c 66/59 d-f 94/17  تراپر 

gh17/845 d32/32 de67/2616 e-g33/561 f46/5 e 16/44 e-g42/17 50هایولا 

i00/717 f94/30 g67/2316 g83/549 i15/4 ef83/34 e-g40/17 003اس آرجی 

c83/1192 bc58/34 b00/3450 c-f00/608 ab85/6 c00/63 d68/20  پایونیر 

 بذرکار 
d00/1111 c-e66/33 c00/3300 c-e83/608 d-f75/5 cd50/58 cd53/18  تراپر 

h17/812 de13/33 f00/2450 cd00/619 ef70/5 de00/47 d-f94/17 50هایولا 

h33/801 de91/32 fg33/2433 g33/547 h60/4 f50/31 g04/17 003اس آرجی 

a50/1312 a11/36 a33/3633 a33/775 a21/7 a50/142 a77/22  پایونیر 

 کارردیف 
bc00/1227 a-c88/34 ab67/3516 b33/683 de85/5 bc16/68 c97/18  تراپر 

ef33/914 c-e66/33 d67/2716 cd67/611 cd10/6 c16/60 d-f00/18 50هایولا 

fg00/884 ab34/35 ef00/2500 c-g50/587 gh96/4 ef33/43 de07/18 003اس آرجی 

ab50/1260 ab33/35 ab67/3566 b50/690 b73/6 b33/79 b16/21  پایونیر 

 نشائی 
bc33/1214 a-c85/34 b33/3483 c00/634 c28/6 cd33/58 cd50/18  تراپر 

gh33/824 de93/32 ef00/2500 d-g83/571 cd08/6 cd00/58 d-f92/17 50هایولا 

gh83/846 a-c81/34 fg33/2433 fg00/560 g00/5 ef83/43 fg31/17 003اس آرجی 

 داریدر سطح پنج درصد از نظر آزمون حداقل تفاوت معن یداریحروف مشترک هستند تفاوت معن ایحرف  یکه دارا ییهانیانگیدر هر ستون، م

(LSD)  ندارند. 
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ساری  کشاورزی    علوم  دانشگاه طبیعی  منابع  برای  و 
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 مورد استفاده  منابع

Alizadeh F, Zaefarian F, Torabi B and Abbasi R. 2019. Investigation the effect of plant density on phenological 

stages, morphological traits, yield and yield components of different cultivars of Rapeseed (Brassica 

napus L.). Journal of Crop Production, 12(3): 121-138. https://doi.org/10.22069/ejcp.2019.16385.2219 

Cong R, Wang Y, Li X, Ren T and Lu J. 2020. Differential responses of seed yield and yield components to 

nutrient deficiency between direct sown and transplanted winter oilseed rape. International Journal of 

Plant Production, 14: 77–92. https://doi.org/10.1007/s42106-019-00069-1 

Eilkaee MN and Emam Y. 2003. Effect of plant density on yield and yield components in two winter  oilseed 

rape (Brassica napus L.) cultivars. Iranian Journal of Agricultural Sciences, 34: 509-515.  (In (In Persian 

with English Abstract).  with English Abstract).  

FAO. 2021. Food and Agriculture Organization of the United Nations. FAOSTAT database.  

Ghalkhani A, Paknejad F, Mahrokh A, Ardakani MR and Golzardi F. 2022. Effects of planting method and 

sowing date on yield, water use efficiency and morphological traits of two grain maize cultivars. Journal 

of Agricultural science and Sustainable Production, 32(1): 1-16. (In (In Persian with English Abstract).  

with English Abstract). https://doi.org/10.22034/saps.2021.44751.2644   

Guzman M, Vilain L, Rondon T and Sanchez J. 2019. Sowing density effects in cotton yields and its 

components. Agronomy, 9(7): 349-357. https://doi.org/10.3390/agronomy9070349 

Habibi Asl J, Azizi A and Behbahani L. 2021. Technical and Yield Evaluation of Mechanized Rapeseed 

Transplanting in Khuzestan. Agricultural Mechanization and Systems Research, 22(78): 73-88. (In (In 

Persian with English Abstract).  with English Abstract). https://doi.org/10.22092/amsr.2021.352252.1364 

Islam MS, Akhter MSTM, Sikdar MSI, Rahman MM and Azad AK. 2008. Effect of planting density and 

methods of sowing on yield and yield attributes of sesame. International Journal of Sustainable 

Agricultural Technology, 4(2): 83-88. 

Jafari R and Marashi SK. 2020. Effect of plant density and planting pattern on growth and yield characteristics 

of mungbean (Vigna radiata L.) under Baghmalek weather condition. Iranian Journal of Pulses Research, 

11(2): 12-21. (In (In Persian with English Abstract).  with English Abstract). 

https://doi.org/10.22067/ijpr.v11i2.74268  

Jin-zhan Y, Ni M, Chun-lei Z and Jun L. 2014. Effect of direct drilling and transplanting on root system and 

rapeseed yield. Chinese Journal of Oil Crop Sciences, 36(2): 189-197. https://doi.org/10.7505/j.issn.1007-

9084.2014.02.008 

Matourian H, Khodaei Joghan A, Moradi Telavat M, Siadat SA and Torabi B. 2022. Analyzing rapeseed 

(Brassica napus L.) yield gap using comparative performance analysis (CPA) in Khorramshahr. Journal 

of Agroecology, 14(2): 275-289. (In (In Persian with English Abstract).  with English Abstract).  

https://doi.org/10.22067/agry.2021.67226.0 

Mazloom P, Sam Daliri M and Khodabandeh N. 2009. Effects of nitrogen and plant density on yield and yield 

components of different rape seed (Brassica napus) cultivars. Journal of Agronomy and Plant Breeding, 

5(1): 85-97. (In (In Persian with English Abstract).  with English Abstract). 

Mousavi J, Sam-Daliri M and Mobasser MR. 2011. Effect of planting row spacing on agronomic traits of 

winter canola cultivars. Australian Journal of Basic and Applied Sciences, 5(10): 1290-1294. 



 1405/  پاییز   3شماره    36جلد  نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/                                                 امیری، مبصر                         148

 

Oil World. 2020. Oil World Annual. 2020. Hamburg: ISTA Mielke GmbH.  Retrieved from 

https://www.oilworld.biz/t/publications/annual 

Pal R, Mahajan G, Sardana V and Chauhan, BS. 2017. Impact of sowing date on yield, dry matter and nitrogen 

accumulation and nitrogen translocation in dry-seeded rice in North-West India. Field Crops Research, 

206: 138–148. https://doi.org/10.1016/j.fcr.2017.01.025 

Pouramir F, Yaghoubi B and Shahbazi H. 2020. Comparison of yield and yield components of native and 

improved rice cultivars in transplanting and direct seeding cultivation methods. Journal of Crop 

Production, 13(2): 131-145. (In (In Persian with English Abstract).  with English Abstract). 

https://doi.org/10.22069/ejcp.2020.18272.2353 

Rabiee M, Majedian M and Kavoosi M. 2021. Effects of tillage systems, planting method and nitrogen amounts 

on the yield of rapeseed (Brassica napus L.) and some properties of soil in paddy field conditions. Journal 

of Agricultural science and Sustainable Production, 31(1): 221-237. (In (In Persian with English Abstract).  

with English Abstract). https://doi.org/10.22034/saps.2021.12809 

Rabiee M, Majidian M, Alizadeh MR and Kavoosi M. 2020. Effect of tillage system, planting method and 

nitrogen fertilizer rate on agronomic characteristics and seed yield of oilseed rape (Brassica napus L.) cv. 

Dalgan in Guilan, Iran. Iranian Journal of Crop Sciences, 22(3): 335 -349. (In (In Persian with English 

Abstract).  with English Abstract). https://doi.org/10.52547/abj.22.4.335 

Rahnema A and Bakhshande A. 2006. Effect of sowing dates and direct seeding and transplanting methods on 

agronomic characteristics, and grain yield of canola under Ahvaz conditions. Iranian journal of crop 

sciences, 7(4): 324-336. (In (In Persian with English Abstract).  with English Abstract). 

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1384.7.4.4.2 

Reshad sedghi A. 2018. Mechanized planting of rapeseed. Agricultural Research, Education and Extension 

Organization. Deputy of Agricultural Education and Promotion. Agricultural Education Publications. 

Rezaei M, Dadashi MR, Mokhtar-Pour H and Ajam-norozi H. 2021. Yield and yield components of cotton in 

transplanting and direct seeding systems in Gorgan climatic conditions. Iranian Journal of Cotton 

Researches, 9(16): 209-230. (In (In Persian with English Abstract).  with English Abstract). 

https://doi.org/10.22092/ijcr.2021.355695.1174 

Shapiro CA and Wortman CS. 2006. Corn response to nitrogen rate, row spacing and plant density in eastern 

Nebraska. Agronomy Journal, 98: 529-535. https://doi.org/10.2134/agronj2005.0137 

Shirani Rad AH, Alizadeh B, Jabari H, Amiri Oghan H, Rahmanpur S, Sadeghi Garmaroodi H, Safavi fard N, 

Keyhanian AA, Nour Gholipour F, Mostofi Sarkari MR, Eyvani A, Rezaei H, Azizi Zohan AA and Razavi 

R. 2021. New aspects of rapeseed cultivation in the country. Agricultural Research. Education and 

Extension Organization. Deputy of Agricultural Education and Promotion. Agricultural Education 

Publications. 

Shirani Rad AH, Jabari H, Alizadeh B, Amiri Oghan H, Bonyadi Baladeh T, Keyhanian AA, Min Bashi M, 

Nezam Abadi N, Peyghami-E-Ashenaee S, Mohseni Amin A, Nour Gholipour F, Mostofi Sarkari MR, 

Eyvani A, Khaleghizadeh A, Alavi J, Rahmanpur S, Tafteh A, Vafaei Oskooee F and Yadaie H. 2023. 

Technical guidelines for the production of water rapeseed in the country. Ministry of Agriculture-Jahad, 

Agricultural Research. Education and Extension Organization. 

Shojaei Ghadikolaei M, Daneshian J, Mobser HR and Nasiri M. 2011. Affects different levels of nitrogen and 

plant density in canola (Brassica napus L.) yield in paddy field. Journal of Agronomy and Plant Breeding, 

6(4): 37-47.(In (In Persian with English Abstract).  with English Abstract).  

Siadat SA, Sadeghipour O and Hashemi Dezfouli SAAH. 2010. Effect of nitrogen and plant density on yield 

and yield components of rapeseed. Journal of Crop Production Research (Environmental Stresses in Plant 

Sciences), 2(1): 49-62. 

Sina V and Rameeh V. 2012. Effect of seeds rates on yield and yield components of three rapeseed (Brassica 

napus L.) varieties in Neka, Mazandaran. Journal of Agroecology, 3(4): 500-505. (In (In Persian with 

English Abstract).  with English Abstract). https://doi.org/10.22067/jag.v3i4.14907 



   149                                          ...    (.Brassica napus L)های مختلف کلزا بررسی عملکرد و اجزای عملکرد ژنوتیپ 

Statistics of Agriculture Jihad. 2023. Agricultural Statistics of Crops: 2021-2022. Publication of Agriculture 

Jihad. (In (In Persian with English Abstract).  with English Abstract).  

United States Department of Agriculture-Foreign Agricultural Service (USDA-FAS). 2020. Oilseeds: World 

Markets and Trade. Retrieved from https://apps.fas.usda.gov/psdonline/circulars/oilseeds.pdf 

Vazeri M, Nasrollahzadeh Asl A, Mosavi MH and Vlizadegan A. 2012. Effect of plant population on yield and 

yield components of soybean in different row spacing. Journal of Research in Crop Sciences, 5(17): 45-

58. 

Wenqing Z, Qiang Y, Hongkun Y, Xiaoni Y, Leran W, Binglin C, Yali M and Zhiguo Z. 2019. Effects of 

mepiquat chloride on yield and main properties of cottonseed under different plant densities. Journal of 

Cotton Research. 2(10): 1-10. https://doi.org/10.1186/s42397-019-0026-1 

Yanegh A and Khajeh Hosseini M. 2014. Effects of field conditions on emergence of oilseed rape seed lots 

grown in Khorasan province. Iranian Journal of Field Crops Research, 12(1): 9-16.  (In (In Persian with 

English Abstract).  with English Abstract). https://doi.org/10.22067/gsc.v12i1.36626 

Yin W, Jian-Wei L, Xiao-Kun L, Ji-Fu L, Peng-Peng L, Wei-Ming X and Yun-Qing Y. 2011. Study on nitrogen 

fertilizer effect and optimum fertilizer rate for transplanting and direct seeding rapeseed. Scientia 

Agricultura Sinica, 44(21): 4406-4414. https://doi.org/10.3864/j.issn.0578-1752.2011.21.009 

https://apps.fas.usda.gov/psdonline/circulars/oilseeds.pdf

