s skl
e 1393 o /4 o s 24 sle 0l 305 5 (55518 il

g

dguno (5 T dasl g 43 (190 SILAT &1d & JShos B Yl U 58 g3 b Wluo g

2Lk Loy e C081 3409 il P g8 dgacm (5l (Sge

G b e 5 (©505LES Sliiss oKa) Jlskul-1
R o&sls ‘JALS G55 s 5 93l w05 S sl -2
o o8l Al (634558 S 0y S slul-3

Email: mtoorchi @yah00.com @435 J st

LXTLEN
o3 dls 59 (b 5a A da e o sokd obs OS] S5 s a8 Slus pund el o0 Ol e
sSlae oalsse Olowe «Sop o Jeuasly 5o 15 580 Gt (SBd wa K s wsine 5 ool ookl Ll
058 o2 S i il (Al 140 b sane ookl 31 Lo ls o Slac cadils dals SEA 05 5 S el @ls
9 Jso padld (Jud ol il sl (S5 o geadis s il pedld iy 0 Ald cud @iy, Saa
WS sles (il padls (S oo bl 5w, SBA G0 on (Shewes o8l0,80 el Sl
Oz 59 oaa3 (loae pulesl sy o sualiie @il s Shae b U8558 Guilia 5l 5 (oo casbay e (Ol g sl sime
5 BGK-329 (¥ su il 0¥ 16 (o 5l s o Slae 5 Jad o ailea s 5li oS o oy e gl
Sor slos caals S 05y ad olulid ol lag¥ o Soulan 5 (o idents Glsie & wi s RGK-21
JJQ‘JJ&&TJ&J&J‘JQL&@&.M‘JQ‘JJJ&LQMJJJ%JJ&JH;J@‘J%SJSQcs}m.u"a:\]a:\:\s
S eB55 s G S ual 00 s 338 a9 8LS (50 sk caris s Ga Jalad ol G cuagass bl
e b sl oo e Ko slos 5 b sl aals (i g Guilia s o18 «sracsl waliiS ol g Olise Slis pad
) laae DS Guind 5 sud LSt il o Shae culgs Lo s 4ty 5 Al SaA 5 able lis Lo 3al ol

.CAA.U‘;.ATC,EJJ-\MLﬂ‘ﬁ)ddﬁ.‘ﬂ&)‘éﬂlﬁjd—éﬁ;élﬁiww

Jad gLl Gl 518 (s oIS (adli (g el aaliis (55 lsuals sl g


mailto:mtoorchi@yahoo.com
mailto:mtoorchi@yahoo.com

1393 (bt 14 ojles 24 sl [l 0dgs g (5,918 ol w9 (2 (6l 98

Grain Yield Stabilizing Physiological Characteristics of Sunflower under
Limited Irrigation Condition

Mehdi Ghaffari®, Mahmoud Toorchi®*, Mostafa Valizadeh?, Mohammad Reza Shakiba®

Received: December 29, 2012 Accepted: December 29, 2014

1-Assist. Prof., Agricultural and Natural Resource Research Station, Khoy, Iran.

2-Prof., Dept. of Plant Breeding and Biotechnology, University of Tabriz, Faculty of Agriculture, Tabriz, Iran
3- Prof., Dept. of Plant Ecophysiology, University of Tabriz, Iran.

*Corresponding Author: mtoorchi @yahoo.com

Abstract

Physiological response of sunflower to water withholding in flowering stage was evaluated
under optimum and limited irrigation in 2 years. The highest effect of drought was imposed on | eaf
water potential, proline content, seed yield, leaf area and shoot dry weight. Seed yield reduced as
much as 40% with limited irrigation. Seed yield was reduced 40% by drought stress. Drought had
no effect on root dry weight, shoot to root ratio, harvest index, specific leaf area, chlorophyll
fluorescence, SPAD vaue and osmotic potential. There were significant correlation of shoot and
root dry weight, leaf area, SPAD value, leaf temperature, proline content, relative water content and
chlorophyll fluorescence with seed yield. Among the 16 inbred lines and according to the changes
in proline and relative water content, leaf area, chlorophyll fluorescence and seed yield, BGK-329
and RGK-21 were identified as more tolerant and sensitive lines, respectively. Shoot dry weight and
leaf temperature had a quadratic while osmotic adjustment had a cubic relationship with seed yield.
The results indicated that under limited irrigation, sunflower growth is dependent to balance
between plant water statues and photosynthetic area which according to the genotype is affected by
proline content, osmotic adjustment, chlorophyll fluorescence, SPAD value and leaf temperature.
Contribution of these components is reflected in characteristics like that shoot and root dry weight
and finaly in seed yield which determines general growth, drought tolerance and stability of yield

under limited water condition.

Keywords. Chlorophyll Florescence, Osmotic Adjustment, Proline, SPAD Value
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	تﺎﯿﺻﻮﺼﺧ ﺦﺳﺎﭘ ﯽﺳرﺮﺑ ﻦﯾا ردﮏﯾژﻮﻟﻮﯾﺰﯿﻓ رد لﺎﺳ ود ﯽﻃ رد ﯽﻫﺪﻠﮔ ﻪﻠﺣﺮﻣ رد يرﺎﯿﺑآ ﻊﻄﻗ ﻪﺑ نادﺮﮕﺑﺎﺘﻓآ ﯽﺳرﺮﺑ دوﺪﺤﻣ و بﻮﻠﻄﻣ يرﺎﯿﺑآ ﻂﯾاﺮﺷﺪﯾدﺮﮔ .ﯽﮑﺸﺧﺮﯿﺛﺄﺗ ﻦﯾﺮﺘﺸﯿﺑ ﻪﺧﺎﺷ ﮏﺸﺧ نزو و گﺮﺑ ﺢﻄﺳ ،ﻪﻧادﺖﺷاد . يرﺎﯿﺑآ ﺮﺛا رد ﻪﻧاد دﺮﮑﻠﻤﻋ،ﺖﺷادﺮﺑ ﺺﺧﺎﺷ ،ﻪﺸﯾر ﻪﺑ ﻪﺧﺎﺷ ﺖﺒﺴﻧ ،ﻪﺸﯾر ﮏﺸﺧگﺮﺑ صﻮ
	تﺎﯿﺻﻮﺼﺧ ﺦﺳﺎﭘ ﯽﺳرﺮﺑ ﻦﯾا ردﯽﺳرﺮﺑ دوﺪﺤﻣ و بﻮﻠﻄﻣ يرﺎﯿﺑآ ﻂﯾاﺮﺷ ﻪﺧﺎﺷ ﮏﺸﺧ نزو و گﺮﺑ ﺢﻄﺳ ،ﻪﻧاد،ﺖﺷادﺮﺑ ﺺﺧﺎﺷ ،ﻪﺸﯾر ﻪﺑ ﻪﺧﺎﺷ ﺖﺒﺴﻧ ،ﻪﺸﯾر ﮏﺸﺧيﺰﻤﺳا ﻞﯿﺴﻧﺎﺘﭘﻦﯿﻟوﺮﭘ ياﻮﺘﺤﻣﯽﺒﺴﻧ ﺖﺑﻮﻃر،
	رد لﺎﺳ ود ﯽﻃ رد ﯽﻫﺪﻠﮔ ﻪﻠﺣﺮﻣ رد يرﺎﯿﺑآ ﻊﻄﻗ ﻪﺑ نادﺮﮕﺑﺎﺘﻓآﺮﯿﺛﺄﺗ ﻦﯾﺮﺘﺸﯿﺑار دﺮﮑﻠﻤﻋ ،ﻦﯿﻟوﺮﭘ ناﺰﯿﻣ ،گﺮﺑ بآ ﻞﯿﺴﻧﺎﺘﭘ ﺮﺑ يرﺎﯿﺑآ ﺮﺛا رد ﻪﻧاد دﺮﮑﻠﻤﻋ دوﺪﺤﻣ40 %ﺖﻓﺎﯾ ﺶﻫﺎﮐ .نزو ﺮﺑ ﯽﮑﺸﺧ ﺶﻨﺗ گﺮﺑ صﻮﺼﺨﻣ ﺢﻄﺳ،ﻞﯿﻓوﺮﻠﮐ ﺲﻧﺎﺳرﻮﻠﻓ ،ﻞﯿﻓوﺮﻠﮐ ﺺﺧﺎﺷ و ،گﺮﺑ يﺎﻣد ،ﻞﯿﻓوﺮﻠﮐ ﺺﺧﺎﺷ ،گﺮﺑ ﺢﻄﺳ ،ﻪﺧ
	و ﺪﻧﺪﺷ ﯽﯾﺎﺳﺎﻨﺷ دﺮﺒﻨﯾا يﺎﻫ .ﻪﺧﺎﺷ ﮏﺸﺧ نزو، گﺮﺑ يﺎﻣد ﺪﻨﺘﺷاد ﻪﻧاد دﺮﮑﻠﻤﻋ ﺎﺑ ﻪﺳ و ود ﻪﺟرد ﯽﻧﻮﯿﺳﺮﮔر ﮥﻄﺑار ﺐﯿﺗﺮﺗ ﻪﺑ يﺰﻤﺳا ﻢﯿﻈﻨﺗ و . ﻪﮐ داد نﺎﺸﻧ ﺞﯾﺎﺘﻧ رد نادﺮﮕﺑﺎﺘﻓآ ﺪﺷرﺘﺴﺑ ﻪﮐ ﺖﺳا هﺪﻨﻨﮐ ﺰﺘﻨﺳﻮﺘﻓ ﺢﻄﺳ و هﺎﯿﮔ نورد ﯽﺘﺑﻮﻃر ﺖﯿﻌﺿو ﻦﯿﺑ لدﺎﻌﺗ ﻊﺑﺎﺗ بآ ﺖﯾدوﺪﺤﻣ ﻂﯾاﺮﺷ زا ﭗﯿﺗﻮﻧژ 
	ﻞﻤﺤﺘﻣ ناﻮﻨﻋ ﻪﺑ ﺐﯿﺗﺮﺗ ﻪﺑﺪﻨﺘﺷاد ﻪﻧاد دﺮﮑﻠﻤﻋ ﺎﺑ ﻪﺳ و ود ﻪﺟرد ﯽﻧﻮﯿﺳﺮﮔر ﮥﻄﺑار ﺐﯿﺗﺮﺗ ﻪﺑ يﺰﻤﺳا ﻢﯿﻈﻨﺗ وﺘﺴﺑ ﻪﮐ ﺖﺳا هﺪﻨﻨﮐ ﺰﺘﻨﺳﻮﺘﻓ ﺢﻄﺳ و هﺎﯿﮔ نورد ﯽﺘﺑﻮﻃر ﺖﯿﻌﺿو ﻦﯿﺑ لدﺎﻌﺗ ﻊﺑﺎﺗ بآ ﺖﯾدوﺪﺤﻣ ﻂﯾاﺮﺷتﺎﯿﺻﻮﺼﺧ ،يﺰﻤﺳا ﻢﯿﻈﻨﺗ ،ﻦﯿﻟوﺮﭘ ناﺰﯿﻣﺗﺎﻔﺻ رد اﺰﺟا ﻦﯾاﺖﺳا بآ ﺖﯾدوﺪﺤﻣ ﻂﯾاﺮﺷ رد ﺪﯿ
	،يﺰﻤﺳا ﻢﯿﻈﻨﺗ ،ﻦﯿﻟوﺮﭘ ،ﻞﯿﻓوﺮﻠﮐ ﺺﺧﺎﺷﻞﯿﻓوﺮﻠﮐ ﺲﻧﺎﺳرﻮﻠﻓ
	ﻞﯿﻓوﺮﻠﮐ ﺲﻧﺎﺳرﻮﻠﻓ
	راﺮﻗ ﯽﺳرﺮﺑ درﻮﻣ ﺮﺘﻤﮐ ﯽﮑﺸﺧﻪﺘﻓﺮﮔﺖﺳا . يﻮﺳ زا ﺖﯿﻓﺮﻇ ﺮﮕﯾدتﺎﻔﺻ زا هدﺎﻔﺘﺳاﮏﯾژﻮﻟﻮﯾﺰﯿﻓ ياﺮﺑ ﯽﻓﺮﻌﻣ موﺰﻟ و هﺪﯿﺳر عﺎﺒﺷا ﺪﺣ ﻪﺑ دﺮﮑﻠﻤﻋ ﺶﯾاﺰﻓا
	يراﻮﺷد ﻞﯿﻟد ﻪﺑهزاﺪﻧا يﺎﻫيﺮﯿﮔ، تﺎﯿﺻﻮﺼﺧ ﮏﯾژﻮﻟﻮﯾﺰﯿﻓ ﺶﻨﺗ ﻂﯾاﺮﺷ رد و نادﺮﮕﺑﺎﺘﻓآ رد صﻮﺼﺨﺑ
	ﺪﻨﺘﺴﻧاد ﺶﻨﺗ ﻂﯾاﺮﺷ رد يﺰﺘﻨﺳﻮﺘﻓ ﺖﯿﻓﺮﻇ ، لﺎﺣ ﻦﯾا ﺎﺑ نارﺎﮑﻤﻫ و ﭻﯾﻮﮑﻧﺎﭘ)1999( دﺮﮑﻠﻤﻋ يﺮﯾﺬﭘ ﺮﯿﺛﺄﺗ مﺪﻋ ار ﯽﮑﺸﺧ ﺶﻨﺗ زا مﻮﺘﻧاﻮﮐ بﻮﻠﻄﻣشراﺰﮔدﺮﮐﺪﻧ. ﺮﺑ نارﺎﮑﻤﻫ و فﻮﺋر ﺞﯾﺎﺘﻧ سﺎﺳا)2009 (ﻦﯾﻻ ﻞﻤﺤﺘﻣ يﺎﻫ ﻦﯾﻻ ﺎﺑ ﻪﺴﯾﺎﻘﻣ رد نادﺮﮕﺑﺎﺘﻓآ ﻂﯾاﺮﺷ رد سﺎﺴﺣ يﺎﻫ ﯽﮑﺸﺧ ﺶﻨﺗﻈﻨﺗﺪﻨﺘﺷاد يﺮﺗﻻﺎﺑ 
	ﺎﻫرﺎﯿﻌﻣيهدﺎﻔﺘﺳا ياﺮﺑ ﻮﻧ ردﻪﻣﺎﻧﺮﺑ يﺮﮕﻟﺎﺑﺮﻏ يﺎﻫ دراد دﻮﺟو . تﺎﯿﺻﻮﺼﺧ ﺖﯿﻤﻫاﮏﯾژﻮﻟﻮﯾﺰﯿﻓ ﻞﯿﮑﺸﺗ رد ﺖﺳا هدﻮﺑ ﺺﺨﺸﻣ زﺎﺑﺮﯾد زا ﻪﻧاد دﺮﮑﻠﻤﻋﯽﻟو ﻞﯿﻟد ﻪﺑ ﺪﯿﭽﯿﭘ هندﻮﺑيﺮﯿﮔ هزاﺪﻧا،ﯽﯾارﺎﮐ رد تﺎﯿﺻﻮﺼﺧ ﻦﯾا ﺖﺳا هدﻮﺑ ﻢﮐ يداﮋﻧ ﻪﺑ يﺎﻫ ﻪﻣﺎﻧﺮﺑ .ﺮﯿﺧا يﺎﻬﻟﺎﺳ رد ﺎﺑ ﻪﺑ ﻪﺟﻮﺗﺪﯾﺪﺟ يﺎﻫراﺰﺑا ﯽ
	داﺪﻌﺗ16 لﺎﺳ ود ﯽﻃ نادﺮﮕﺑﺎﺘﻓآ دﺮﺒﻨﯾا ﻦﯾﻻ رد دوﺪﺤﻣ و بﻮﻠﻄﻣ يرﺎﯿﺑآ ﮥﻧﺎﮔاﺪﺟ ﺶﯾﺎﻣزآ ود ردكﻮﻠﺑ حﺮﻃ ﺐﻟﺎﻗ ﺎﺑ ماﺪﮐ ﺮﻫ ﯽﻓدﺎﺼﺗ ﻞﻣﺎﮐ يﺎﻫ9راﺮﮑﺗ ﺰﯾﺮﺒﺗ هﺎﮕﺸﻧاد يزروﺎﺸﮐ ةﺪﮑﺸﻧاد ﮥﻋرﺰﻣ رد ﺮﻈﻧ زا و ﯽﻋارز تﺎﯿﺻﻮﺼﺧﺪﺷ ﯽﺑﺎﯾزرا ﮏﯾژﻮﻟﻮﯾﺰﯿﻓﺪﻧ. ﺖﺸﮐ ﻆﻓﺎﺤﻣ ﺮﯾز ردنارﺎﺑ
	(و دﺮﮑﻠﻤﻋ مﻮﺘﻧاﻮﮐ بﻮﻠﻄﻣ دﻮﺷ ﯽﻣ نادﺮﮕﺑﺎﺘﻓآ رد ناﺰﯿﻣ ﯽﻟو ﺶﻫﺎﮐتﺎﯿﺻﻮﺼﺧ ﻦﯾاﭗﯿﺗﻮﻧژ رد زا ﺮﺘﻤﮐ ﻞﻤﺤﺘﻣ يﺎﻫ سﺎﺴﺣﺮﮐذهﺪﺷﺖﺳا) نارﺎﮑﻤﻫ و زﺮﻓ1986 اوﺎﺳاﺮﯿﻫ ، نارﺎﮑﻤﻫ و1995،نارﺎﮑﻤﻫ و رﺎﯾﺎﯿﻧوا2004 ، و ﺎﺘﯿﺷﺎﯿﻣ نارﺎﮑﻤﻫ2004ﻦﯿﺴﺣ ونارﺎﮑﻤﻫ و2010(. و مﺮﺟ نارﺎﮑﻤﻫ)2005 (عﻮﻨﺗ رد مﻮﺘﻧ
	(گﺮﺑ گﺮﺑ بآ ﻞﯿﺴﻧﺎﺘﭘ ،)
	و ﺮﻄﻗ ﺎﺑ ﯽﺳ يو ﯽﭘ يﺎﻫ ﻪﻟﻮﻟ رد 20ﺖﻓﺮﮔ ترﻮﺻ ﺮﺘﻣ ﮏﯾ لﻮﻃ و ﺮﺘﻤﯿﺘﻧﺎﺳ . يﺎﻫ ﻪﻟﻮﻟ ﻪﺳﺎﻣ و ﯽﻣاد دﻮﮐ ،ﻪﻋرﺰﻣ كﺎﺧ زا ﯽﻃﻮﻠﺨﻣ ﺎﺑ ﺶﯾﺎﻣزآ ﺖﺒﺴﻧ ﺎﺑ ماﺪﮐ ﺮﻫ3/1 ﺎﺗ20 ﯽﯾﻻﺎﺑ ﺢﻄﺳ زا يﺮﺘﻤﯿﺘﻧﺎﺳ ﺪﺷ ﺮﭘ ﺎﻫ ﻪﻟﻮﻟ .ﺖﺸﮐ زا ﺪﻌﺑﺑ يرﺎﯿﺑآ ﺮﻫ رد ﻢﻈﻨﻣ رﻮﻃ ﻪ
	ﯽﻫﺪﻠﮔ عوﺮﺷ نﺎﻣز ﺎﺗ رﺎﺑ ود ﻪﺘﻔﻫﺖﻓﺮﮔ ترﻮﺻ . ﺶﻨﺗ ﯽﻨﻌﯾ ﯽﻫﺪﻠﮔ تﺪﻣ ﯽﻃ رد يرﺎﯿﺑآ ﻊﻄﻗ ﻖﯾﺮﻃ زا ﯽﮑﺸﺧرد ﻞﺣاﺮﻣ
	ﺖﻓﺮﮔوﺎﻫ هداد ﻦﯿﮕﻧﺎﯿﻣ ود ي ﺶﯾﺎﻣزآ نﻮﻣزآ ﺎﺑ
	،
	و
	ﺪﺷ ﻪﺴﯾﺎﻘﻣ . يﺎﻫراﺰﻓا مﺮﻧ زا
	) ﺮﻠﯿﻣ و ﺮﺘﯾﺎﻨﺷا1981 ( لﺎﻤﻋا ﺪﺷ. نﺎﯾﺎﭘ نﺎﻣز رد ﻒﻠﺘﺨﻣ تﺎﯿﺻﻮﺼﺧ يﺮﯿﮔ هزاﺪﻧا ﺶﻨﺗ ﻪﻠﺣﺮﻣ)
	ﻢﺳر و يرﺎﻣآ تﺎﺒﺳﺎﺤﻣ مﺎﺠﻧا ياﺮﺑﺎﻫ رادﻮﻤﻧ ﺪﺷ هدﺎﻔﺘﺳا.
	(ﺖﻓﺮﮔ ترﻮﺻ .هزاﺪﻧا ياﺮﺑ يﺮﯿﮔ
	ﺮﻄﻗ ﻪﺑ ﮏﺴﯾد ﻪﺳ2 زا ﺮﺘﻤﯿﺘﻧﺎﺳ ﻦﯾﺮﺧآگﺮﺑ ﻪﺘﻓﺎﯾ ﻪﻌﺳﻮﺗ ﻞﺧاد ﺮﺗ نزو ﻦﯾزﻮﺗ زا ﺪﻌﺑ و ﺖﻓﺎﯾ شﺮﺑﺪﺷ رو ﻪﻃﻮﻏ بآ نورد و ﻪﺘﻓﺮﮔراﺮﻗ ﯽﻣﻮﻨﯿﻣﻮﻟآ ﻞﯾﻮﻓ . ﯽﮔﺮﺑ يﺎﻫ ﮏﺴﯾد24 يﺎﻣد رد ﺖﻋﺎﺳ4 داﺮﮕﯿﺘﻧﺎﺳ ﻪﺟرد نزو ﺲﭙﺳ و هﺪﺷ رو ﻪﻃﻮﻏ بآ رد ﯽﮑﯾرﺎﺗ ﻂﯾاﺮﺷ ردﺪﻣآ ﺖﺳد ﻪﺑ مرﻮﺗ. رﻮﮐﺬﻣ يﺎﻬﮑﺴﯾد تﺪﻣ ﻪ
	ﺲﻧﺎﯾراو ﻪﯾﺰﺠﺗ زا ﻞﺻﺎﺣ ﺞﯾﺎﺘﻧ سﺎﺳا ﺮﺑ ﺐﮐﺮﻣ، ﻪﻤﻫ ﺮﺑ ﯽﮑﺸﺧ ﺶﻨﺗتﺎﯿﺻﻮﺼﺧ يﺮﯿﮔ هزاﺪﻧا و گﺮﺑ صﻮﺼﺨﻣ ﺢﻄﺳ زا ﺮﯿﻏ ﻪﺑ هﺪﺷ ﺺﺧﺎﺷ ﯽﻨﻌﻣ ﺮﯿﺛﺄﺗ ﻞﯿﻓوﺮﻠﮐرادﺖﺷاد) لوﺪﺟ1( .ﻦﯾﺮﺘﺸﯿﺑ ﺮﯿﺛﺄﺗ ﯽﮑﺸﺧ ﺮﺑگﺮﺑ بآ ﻞﯿﺴﻧﺎﺘﭘ ،ﻪﻧاد دﺮﮑﻠﻤﻋ ،ﻦﯿﻟوﺮﭘ ناﺰﯿﻣ ، و و گﺮﺑ ﺢﻄﺳ ﺪﺷ دراو ﻪﺧﺎﺷ ﮏﺸﺧ نز) لوﺪﺟ2( . نا
	( هزاﺪﻧا يﺮﯿﮔ يﺰﻤﺳا ﻞﯿﺴﻧﺎﺘﭘ ﻞﺿﺎﻔﺗ زا يﺰﻤﺳا ﻢﯿﻈﻨﺗ ناﻮﺗ و ﻦﯾﻻ ﺮﻫ ياﺮﺑ دوﺪﺤﻣ و بﻮﻠﻄﻣ يرﺎﯿﺑآ ﻂﯾاﺮﺷ ود ردﺪﺷ ﻪﺒﺳﺎﺤﻣ . نارﺎﮑﻤﻫ و ﺲﯿﺘﺑ شور ﻪﺑ ﻦﯿﻟوﺮﭘ ناﺰﯿﻣ )1973 (ﺪﺷ يﺮﯿﮔ هزاﺪﻧا . زا هدﺎﻔﺘﺳا ﺎﺑ ﻞﯿﻓوﺮﻠﮐ ناﺰﯿﻣ ﺮﺘﻣ ﻞﯿﻓوﺮﻠﮐ
	يور ﺮﺑﻦﯾﺮﺧآ گﺮﺑﻪﺘﻓﺎﯾ ﻪﻌﺳﻮﺗاﺪﻧاﺪﺷ يﺮﯿﮔ هز .ﺲﻧﺎﺳرﻮﻠﻓ ﻞﯿﻓوﺮﻠﮐ ﺮﺘﻣورﻮﻠﻓ زا هدﺎﻔﺘﺳا ﺎﺑ
	لﺪﻣ)
	( نودﺎﻣ ﺞﻨﺳﺎﻣد زا هدﺎﻔﺘﺳا ﺎﺑ گﺮﺑ يﺎﻣد و ﺰﻣﺮﻗ ردﺶﻨﺗ لﺎﻤﻋا نﺎﻣز ﻦﯾﺮﺧآﻪﻧﻮﻤﻧ ﻪﺳ يور ﺮﺑ و ﻪﺗﻮﺑ ﺮﻫ رد ﯽﮔﺮﺑﺪﺷ يﺮﯿﮔ هزاﺪﻧا . يﺎﻫ هداد ياﺮﺑ ﻞﺻﺎﺣﺲﻧﺎﯾراو ﻪﯾﺰﺠﺗود ياﺮﺑ ﺐﮐﺮﻣ ترﻮﺻ لﺎﺳ
	،
	،
	و
	ﺢﻄﺳ ﻆﻔﺣ ﺎﺑﺮﺘﺸﯿﺑ گﺮﺑ ﺶﻫﺎﮐ و ﻦﯾﻻ ﺎﺑ ﻪﺴﯾﺎﻘﻣ رد ﺮﺘﻤﮐ دﺮﮑﻠﻤﻋ
	رد نآ ندﻮﺑ ﻢﮐ و سﺎﺴﺣ ﻦﯾﻻ
	رد يﺰﻤﺳاﻦﯾﻻﻞﻤﺤﺘﻣ
	ﻪﺑ ﻞﻤﺤﺗ زا ﺪﻧدﻮﺑ رادرﻮﺧﺮﺑ يﺮﺗﻻﺎﺑ ﯽﮑﺸﺧ)ﻞﮑﺷ2-ﻒﻟا.( ﻪﺒﺳﺎﺤﻣ ﻦﯾﻻ ود ﯽﮑﺸﺧ ﻞﻤﺤﺗ و ﺖﯿﺳﺎﺴﺣ يﺎﻫ ﺺﺧﺎﺷ ﺮﯾدﺎﻘﻣ
	)ﻞﮑﺷ3 ( ﻦﯾا ﺖﯿﻤﻫا ةﺪﻨﻨﮐ ﺪﯿﯾﺄﺗ ﻦﯾﻻ دﺮﮑﻠﻤﻋ ﻆﻔﺣ رد ﺖﯿﺻﻮﺼﺧ نادﺮﮕﺑﺎﺘﻓآ ﻞﻤﺤﺘﻣ يﺎﻫ ﺖﺳا بآ ﺖﯾدوﺪﺤﻣ ﻂﯾاﺮﺷ رد. ﯽﻧﻮﯿﺳﺮﮔر ﮥﻄﺑار ﮥﺟرد ﺳﻪيﺰﻤﺳا ﻢﯿﻈﻨﺗ و ﻪﻧاد دﺮﮑﻠﻤﻋ ﻦﯿﺑ)ﻞﮑﺷ4 -اﻒﻟ( ةدوﺪﺤﻣ رد يﺰﻤﺳا ﻢﯿﻈﻨﺗ ﻆﻔﺣ ﻪﮐ ﺖﺷاد نآ ﺮﺑ ﺖﻟﻻد5/4-3 ﯽﻟو ﺖﺳا هاﺮﻤﻫ ﻪﻧاد دﺮﮑﻠﻤﻋ ﯽﻄﺧ ﺶﯾاﺰﻓا ﺎﺑ رﺎ
	و
	ﻦﯾﻻ ود ناﻮﻨﻋ ﻪﺑ ﺐﯿﺗﺮﺗ ﻪﺑ ار دﺮﮐ ﺖﯿﺒﺜﺗ ﻞﻤﺤﺘﻣ و سﺎﺴﺣ) ،نارﺎﮑﻤﻫ و يرﺎﻔﻏ2012(. ﻢﻏﺮﯿﻠﻋﻪﮑﻨﯾاﻞﯿﻓوﺮﻠﮐ ﺺﺧﺎﺷﺘﺒﺜﻣ ﯽﮕﺘﺴﺒﻤﻫﯽ ﻪﻧاد دﺮﮑﻠﻤﻋ ﺎﺑﺖﺷاد ﯽﻟوﺪﺸﻧ ﺮﺛﺄﺘﻣ ﯽﮑﺸﺧ ﺶﻨﺗ زا ) ﻞﮑﺷ1 و لوﺪﺟ2( .ﺎﻫ شراﺰﮔ ﻦﯾا رد ﯽﻀﻗﺎﺘﻨﻣ ي دراد دﻮﺟو ﻪﻨﯿﻣز.نارﺎﮑﻤﻫ و ﻦﻣوا)1999 ( ﺶﯾاﺰﻓا و ﺮﮑﯿﺑ و يﺪﻤ
	و
	و
	ﺎﺑﻊﻤﺠﺗﻦﯿﻟوﺮﭘﺮﺘﺸﯿﺑ ﺮﻈﻧ زا ﯽﻤﮐ ﺶﻫﺎﮐﺖﺑﻮﻃر ناﺰﯿﻣ ﯽﺒﺴﻧﻪﺘﺷاد)ﻞﮑﺷ2-ب ( زا يرادرﻮﺧﺮﺑ ﻞﯿﻟد ﻪﺑ و دﺮﮑﻠﻤﻋﻞﻤﺤﺘﻣ ﻦﯾﻻ ناﻮﻨﻋ ﻪﺑ ﻻﺎﺑﺪﻧﺪﺷ ﻪﺘﺧﺎﻨﺷ . رد ﻦﯾﻻ ﻞﺑﺎﻘﻣ
	ﻦﯿﻟوﺮﭘ ﻊﻤﺠﺗ رد ﯽﺒﺴﻧ ﯽﻧاﻮﺗﺎﻧ ﺎﺑ ﺶﻫﺎﮐ ﻦﯾﺮﺘﺸﯿﺑﺖﺑﻮﻃر ناﺰﯿﻣﯽﺒﺴﻧ ﺎﺑ و ﺖﺷاد ار ﯽﯾﺎﺳﺎﻨﺷ سﺎﺴﺣ ﻦﯾﻻ ناﻮﻨﻋ ﻪﺑ ﻪﻧاد دﺮﮑﻠﻤﻋ ﻦﯾﺮﺘﻤﮐﺪﺷ . ﻂﯾاﺮﺷ رد ﻪﮐ ﺖﺳا رﺎﮔزﺎﺳ ﮏﻤﻧ ﻦﯾﺮﺘﻤﻬﻣ ﻦﯿﻟوﺮﭘهﺪﺷ ﺎﻘﻟا نادﺮﮕﺑﺎﺘﻓآ رد ﯽﮑﺸﺧ ﺶﻨﺗ رد ار ﺎﻫ ﻢﯾﺰﻧآ وﺪﻨﮐ ﯽﻣ ﺖﻈﻓﺎﺤﻣ ﺶﻨﺗ زا ﯽﺷﺎﻧ يﺎﻫ ﺐﯿﺳآ ﻞﺑﺎﻘﻣ) ﻞﺠﻧو
	ﯽﮑﺸﺧ ﺶﻨﺗ ﻂﯾاﺮﺷ رد نادﺮﮕﺑﺎﺘﻓآ ﻞﻤﺤﺘﻣ يﺎﻫ شراﺰﮔ ﻧدﺮﮐ ﺪ . نارﺎﮑﻤﻫ و ﯽﺘﻨﻤﯿﭼ)2002( ﻪﺑ ار يﺰﻤﺳا ﻢﯿﻈﻨﺗ رﺎﯿﻌﻣ ناﻮﻨﻋﺐﺳﺎﻨﻣ ي ﯽﮑﺸﺧ ﻪﺑ ﻞﻤﺤﺗ ﯽﺑﺎﯾزرا ياﺮﺑ دﺎﻬﻨﺸﯿﭘ نادﺮﮕﺑﺎﺘﻓآﺪﻧدﺮﮐ . رد ﯽﻤﻬﻣ ﺶﻘﻧ يﺰﻤﺳا ﻢﯿﻈﻨﺗ ﻂﯾاﺮﺷ رد نادﺮﮕﺑﺎﺘﻓآ دﺮﮑﻠﻤﻋ و يﺰﺘﻨﺳﻮﺘﻓ ﺖﯿﻟﺎﻌﻓ ﻆﻔﺣ و دراد ﯽﮑﺸﺧ ﺶﻨﺗ م
	ﻦﯾﻻ ناﻮﻨﻋ ﻪﺑ ﻦﯾﻻ و ﻞﻤﺤﺘﻣ يﺎﻫ
	و
	نﺎﺸﻧ ةﺪﻨﻫدﺖﯿﻤﻫايﺎﻘﻟاﻂﯾاﺮﺷ رد نآ ﯽﮑﺸﺧ ﺶﻨﺗ ﺖﺳا. بآ ﺖﯾدوﺪﺤﻣ لﺎﻤﻋا ﺎﺑﮏﺸﺧ نزو ﻪﺧﺎﺷ ﻪﺑ رﻮﻃﯽﻬﺟﻮﺗ ﻞﺑﺎﻗ ﺶﻫﺎﮐﺖﻓﺎﯾ ﺞﯾﺎﺘﻧ ﺎﺑ ﻪﮐ و فﻮﺋر ﺖﻗاﺪﺻ)2008(نارﺎﮑﻤﻫ و اﺪﻟﻮﻓ و)2011( ﺖﻘﺑﺎﻄﻣ دراد . ﻪﺧﺎﺷ ﮏﺸﺧ نزو36 % ﮏﺸﺧ نزو ﻪﮑﯿﻟﺎﺣ رد ﻪﺸﯾر22 %ﺖﻓﺎﯾ ﺶﻫﺎﮐ) لوﺪﺟ2( اﺬﻟ ﻪﺑ ﺐﯿﺳآ ناﺰﯿﻣ نزوﺷد
	دﻮﺷ ﻊﻗاو ﺪﯿﻔﻣ سﺎﺴﺣ ﻦﯾﻻ ناﻮﻨﻋ ﻪﺑ) ﻞﮑﺷ 2-د و ج( . گﺮﺑ يﺎﻣد يرﺎﯿﺑآ ﻂﯾاﺮﺷ رد ﯽﮑﺸﺧ ﺶﻨﺗ ﺮﺛا رد دوﺪﺤﻣﺖﻓﺎﯾ ﺶﯾاﺰﻓا)لوﺪﺟ2 .( ﺎﺑﺎﻫ ﻪﻧزور نﺪﺷ ﻪﺘﺴﺑ ﺮﺛا رد ﯽﻟﻮﻠﺳ نورد ﺖﺑﻮﻃر ﺶﻫﺎﮐ ناﺰﯿﻣقﺮﻌﺗ ﺶﻫﺎﮐ ﻪﺘﻓﺎﯾ و هﺎﯿﮔ نورد ﯽﯾﺎﻣﺮﮔ يژﺮﻧا ﻊﻓد ﻪﺟاﻮﻣ ﻞﮑﺸﻣ ﺎﺑ و هﺪﺷ گﺮﺑ يﺎﻣدﺪﺑﺎﯾ ﯽﻣ ﺶﯾاﺰﻓا
	يﺎﻫ ﻦﯾﻻ ﺖﯿﺒﺜﺗ رد ﺖﺴﻧاﻮﺗ

