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  چكيده
رقابت  تحتكنجد ارقام نيتروژن  مصرفو كارايي محتويات روغن و پروتئين كود نيتروژن بر اثرات بررسي  جهت       

تكرار در شهرستان  3هاي كامل تصادفي با آزمايشي به صورت اسپليت فاكتوريل در قالب طرح بلوكعلف هاي هرز،
 100و   50عدم كاربرد و كاربرد شامل ژن نيترومصرف فاكتور اصلي سطوح انجام شد.  1392اميديه در تابستان 
 ،ايتومحلي بهبهان ، رقم يلو توده( كنجدارقام شامل فاكتوريل در تركيب  و فاكتور فرعي نيتروژن كيلوگرم در هكتار

اثر  نيتروژن  كهبود. نتايج نشان داد ) هرز عاري و آلوده به علف(هرز هاي علف رقابت و )  tn‐240 و  tn ‐238ھایلاين
 با) گرم در متر مربع 220بيشترين عملكرد دانه ( .معني دار شد ارقام مختلف كنجد دانه رقابت علف هاي هرز بر عملكرد و

دست آمد. ههرز از رقم محلي بهبهان بهايكيلوگرم كود نيتروژن در هكتار و شرايط بدون رقابت علف 100كاربرد 
 tn -238 لاينهايار عدم مصرف كود و شرايط رقابت علف هاي هرز در ) از تيمگرم در متر مربع 61كمترين عملكرد دانه(

و كمترين ميزان اين  tn-238و رقم  از تيمار عدم مصرف كود نيتروژن )٪44( بيشترين درصد روغن كنجد .بدست آمد tn-240و
كيلوگرم در متر  83( كنجد مد. بيشترين عملكرد روغنآبدست  )٪35ايت(ويلوكيلوگرم نيتروژن و رقم  100صفت از تيمار كودي 

افزايش . بودكيلوگرم در هكتار نيتروژن  100هاي هرز و كاربرد رقم محلي بهبهان در شرايط عدم رقابت علفنيز مربوط به  مربع)
بيشترين كارايي استفاده از نيتروژن از تيمار  و كود نيتروژن موجب كاهش كارايي استفاده از نيتروژن گرديدمصرف 

 د و رقم محلي بهبهان بدست آمد.عدم مصرف كو

 

  كنجد، نيتروژن ،وغنر رقابت، پروتئين، كليدي: واژه هاي
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Abstract 

       In order to evaluate the effect of different amounts of nitrogen fertilizer on oil and porotein content and 

nitrogen use efficiency of five sesame varieties under weed competition condition, this study was carried out 

at Omidieh (Boshehr province) during summer of 2013. Treatments were arranged in split factorial based on 

RCBD with three replications. The main plot consist of nitrogen fertilizer application  levels as control, non 

application and application of 50 and 100 kg.ha-1 nitrogen from urea form and subplots were in a factorial 

combination of sesame varieties (Behbahan landrace, Yellow-white, tn-238 and tn-240) and weed 

competition (weed free and weed infest) . The results showed that the effect of nitrogen fertilizer on grain 

yield of different sesame varieties was significant. The highest grain yield (220 g.m-2) was obtained from 

Behbahan landrace with 100 kg.ha-1 nitrogen application under weed frees condition and the lowest was 

achieved from tn-238 and tn-240 lines without nitrogen application under weed infests condition. The 

highest oil percent (44%) was belonged to tn-238 line whitout nitrogen application and the lowest (35%) was 

achieved from Yellow-white variety with 100 kg.ha-1 nitrogen application. Also the highest oil yield (83 

kg.ha-1) was belonged to Behbahan landrace with 100 kg.ha-1 nitrogen application under weed free condition. 

Increasing the nitrogen fertilizer application decreased  nitrogen utility efficiency. The highest nitrogen 

utilisation efficiency achieved from Behbahan landrace in no nitrogen fertilizer application. 
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  مقدمه
هاي افزايش توليدات يكي از مهمترين روش         

زراعي،  انهاي مديريت گياهكشاورزي در برنامه
براي رسيدن ها مي باشد كه افزايش كارايي مصرف كود

براي  كودقادير مطلوب كاربرد ستي به مبايهدف به اين 
غذايي گياه در طي  بر اساس نيازهاي ،هر گياه زراعي
غذايي موجود در خاك  عناصر محتواي فصل رشد و 

هاي مورفولوژيك و فيزيولوژيك ويژگي توجه گردد.

گياهان، اغلب تحت تاثير ميزان دسترسي آنان به منابع 
كودي به ويژه كود نيتروژن مي باشد. نيتروژن از جمله 

مورد نياز گياهان زراعي است، به طوري  عناصر مهم و
كه اولين تظاهرات كمبود نيتروژن، رنگ پريدگي برگ ها 
و توقف رشد بوده و مصرف كافي آن موجب رشد 

).  نيتروژن از 1999 گردد (جان و پاولمطلوب گياه مي
هاي فعاليت جمله عناصري است كه در تمام دوره

زم است و در ها لاهاي آنگياهان براي تامين احتياج
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 يككه كند به طوريهاي گياهي نقش حياتي ايفا ميبافت
هاي گياهي از نيتروژن درصد وزن خشك بافت چهارتا 

نيز مانند ساير گياهان  ه كنجددر گياتشكيل شده است. 
زراعي نيتروژن يكي از عوامل عمده محدود كننده توليد 

 كودهاي نيتروژنه احتمالاباشد.و عملكرد محصول مي
هاي رويشي به دانه را مقدار واردات نيتروژن از قسمت

ها افزايش داده و موجب در مقايسه با كربوهيدرات
-افزايش غلظت نيتروژن دانه و درصد پروتئين آن مي

). گزارشات متعدد 2007 گردند (ياساري و پاتوردهان
حاكي از آن است كه مصرف نيتروژن موجب افزايش 

-هش درصد روغن دانه ميدرصد پروتئين دانه و كا

) گزارش كرد كاربرد كود 1385اكر الحسيني (چشود. 
نيتروژن نه تنها درصد روغن دانه گلرنگ را افزايش 
نداده بلكه در بعضي تيمارها اثر كاهشي بر اين ويژگي 

مشاهده نمودند كه  )1998( دارد. ماسون و برنان
افزايش مصرف نيتروژن روغن كلزارا كاهش و پروتئين 

  را افزايش  داد. نآ
كارايي مصرف نيتروژن به صورت نسبت عملكرد        

دانه به مقدار نيتروژن مصرفي بيان شده و عامل بسيار 
مهمي در مديريت مصرف نيتروژن براي توليد گياهان 

دهنده گردد. اين كارايي نشانزراعي محسوب مي
راندمان مصرف اين عنصر و تأثير آن در افزايش ماده 

و نقش آن در انتقال مواد فتوسنتزي به  گياهيخشك 
) 2000جيانگ و هول ( بخشهاي زايشي گياه مي باشد.

بر كاهش كارايي مصرف نيتروژن با افزايش كاربرد 
 كود نيتروژن اشاره كرده است.

هرز از ديرباز به عنوان رقيب اصلي  هايعلف       
زي و انداكه از طريق سايه اندگياهان زراعي مطرح بوده

زراعي به عناصر غذايي  انيابي گياهسازي دستمحدود
مي توليد در محصولات زراعي و آبباعث كاهش كارايي 

هاي مهم هاي هرز يكي از جنبهد. لذا مديريت علفنشو
از در گياهان زراعي رديفي  .شودتوليد محسوب مي

در ابتداي فصل رشد به دليل فضاي خالي  جمله كنجد،
علف هاي براي رايط رشد و توسعه زياد در مزرعه ش

هرز يكساله بيشتر مهيا مي گردد و اين گياهان مي 

توانند براي دسترسي به آب، عناصر غذايي و نور با 
. مديريت صحيح حاصلخيزي رقابت كنندگياه زراعي 

خاك يك روش زراعي نويد بخش براي كاهش رقابت 
 علف هرز با گياه زراعي است. در ميان عناصر غذايي،

كند. نيتروژن نقش بسيار مهمي در قابليت رقابت ايفا مي
ترين شكل رقابت رقابت براي جذب  نيتروژن گسترده

اي گونه اي در گياهان زراعي و رقابت بين گونهدرون
باشد (چمني گياه زراعي مي-در سامانه علف هرز
). محققين زيادي گزارش 1389اصغري و همكاران 

داري روابط به طور معني اند كه كود نيتروژنكرده
رقابتي بين گياه زراعي و علف هرز را تحت تأثير قرار 

هاي هرز بر كيفيت محصولات تداخل علفدهد. يم
باشد.و موجب كاهش عملكرد گياه زراعي نيز موثر مي

) گزارش كرد كه تداخل 1999داويس (زراعي مي گردد. 
هاي هرز خانواده كلزا اثر بسيار بزرگي روي علف

 كيفيت روغن دانه كلزا دارد و موجب كاهش آن مي شود
هاي هرز بر كارايي مصرف همچنين تداخل علف

) 1392سيدي و همكاران( نيتروژن نيز موثر مي باشد.
رايط تداخل علف هاي هرز ميزان شگزارش دادند كه در 

نسبت به تيمار كنترل  %90كارايي مصرف نيتروژن، 
  .كاهش يافت

 يرقابتروابط نيتروژن در كود نقش با توجه به       
هاي هرز و تاثير آن بر گياهان زراعي و علف

اين تحقيق با هدف روغني خصوصيات كيفي محصولات 
بررسي تاثير مقادير مختلف كود نيتروژن بر 
خصوصيات كيفي و كارايي مصرف نيتتروژن در كنجد 

هاي هرز انجام و عدم حضور علفدر شرايط حضور
  . شد

  
 روش هامواد و 

اين آزمايش به صورت اسپليت فاكتوريل در قالب         
اي مزرعهتكرار در  سههاي كامل تصادفي با طرح بلوك

عرض با  شهرستان اميديهواقع در شمال شرقي 
طول دقيقه شمالي و 52درجه و  30جغرافيايي 
 24و ارتفاع  دقيقه شرقي 32درجه و  49جغرافيايي 
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 1392ماه هاي تير تا آبان طي در از سطح دريا  يمتر
نيتروژن مختلف كود ح وانجام شد. فاكتور اصلي سط

در هكتار از نيتروژن يلوگرم ك 100و  50صفر، شامل 
م كنجد ارقافاكتوريل شامل منبع اوره و فاكتور فرعي 

 لاين  و  tn ‐238لاين، ايتويلو(رقم محلي بهبهان ، رقم 

tn‐240  ( هرز هاي  علفرقابت و)و عاري  دو  سطح
كه از بانك  فلور طبيعي مزرعه هرزهايعلفآلوده به 

علفهاي هرز غالب  ) بود.بذر خاك حاصل شده اند
 Convolvulus(مزرعه شامل علفهاي هرز پيچك صحرايي 

arvensisسوروف ,( )Echinochloa crus-galli تاج ) و
كود ميزان  .بودند )Amaranthus retroflexus( خروس

ي آزمايشي به صورت يك سوم قبل از هاكرتنيتروژن 
كشت و يك سوم در شروع گلدهي و يك سوم در 

كشت به شروع پرشدن دانه مصرف شد. عمليات 
 50فاصله اي با پشته هايي به  جوي و پشتهصورت 

كنجد با روي هر رديف بذور شد.  نجامسانتي متر ا
با دست تير ماه  15سانتي متر از يكديگر در  10 فاصله 

متر و عرض آنها  5هاي آزمايشي . طول كرتكشت شد
رديف كاشت و يك رديف نكاشت)،  4ل متر (شام 5/2

-/. متر و فاصله بين كرت5هاي فرعيفاصله بين كرت

د. آبياري اول شمتر در نظر گرفته  5/1هاي اصلي
همزمان با كشت كنجد و بعد از آن به صورت نشتي هر 

ي شاخص هاي جهت اندازه گيرروز انجام شد.  10تا  7
كارايي مصرف نيتروژن و همچنين انتقال مجدد 
نيتروژن در كنجد نمونه برداري از بوته هاي كنجد در 
مراحل شروع غلاف دهي و مرحله رسيدگي دانه از 

متر مربع انجام شد و نيتروژن  5/0مساحتي معادل 
اندام هوايي كنجد در اين مراحل با استفاده از دستگاه 

جهت تعين عملكرد روغن نياز به  كجلدال انجام شد.
پس از تعيين عملكرد دانه بود كه براي محاسبه آن  

حذف اثرات حاشيه هر كرت، سطحي معادل سه متر 
با  كنجد گيري روغن دانهاندازهمربع برداشت گرديد 

و  با استفاده از حلال پتروليوم بنزن دستگاه سوكسله
گيري درصد از طريق اندازه اندازه گيري پروتئين دانه 

و ضرب  )1375(امامي,  با دستگاه كجلدالنيتروژن دانه 

انجام شد.  )1996(برمنر,  25/6كردن آن در ضريب 
گيري شاخص كارايي مصرف نيتروژن از براي اندازه

 استفاده شد كه tNUE(1شاخص استفاده از نيتروژن (
از  ) 2004توسط فان و همكاران (طبق رابطه پيشنهادي 

  حاسبه گرديد.   مزير رابطه 

 
NUEt كارايي استفاده از نيتروژن(گرم دانه بر گرم =

  نيتروژن جذب شده در گياه)
Wgوزن دانه بر حسب گرم در متر مربع =  
Nf  نيتروژن جذب شده گياه بر حسب گرم در متر =

  مربع
در اين معادله ميزان نيتروژن جذب شده گياه از مجموع 

عملكرد دانه) و × ه نيتروژن دانه (درصد نيتروژن دان
وزن × نيتروژن كاه و كلش (درصد نيتروژن كاه و كلش 

   كاه و كلش) بدست آمد.
وزن كاه و كلش از تفاوت عملكرد بيولوژيك و دانه 
محاسبه شد. درصد نيتروژن كاه و كلش نيز با دستگاه 

  كجلدال اندازه گيري شد.
نيز با  )NHI( همچنين شاخص برداشت نيتروژن        

  بدست آمد.     زيرتفاده از رابطه اس
                      

   Ng وNp گرم بر حسب و گياه = مجموع نيتروژن دانه
  در متر مربع

درصد نيتروژن و وزن خشك اندام پس از تعيين         
هوايي كنجد در مراحل شروع غلاف دهي و رسيدگي 

با  روژنفيزيولوژيك كنجد ميزان انتقال مجدد نيت
استفاده از رابطه پيشنهادي طهماسبي سروستاني و 

) از تفاضل ميزان نيتروژن اندام هوايي 1380همكاران (
دهي و ميزان نيتروژن اندام هوايي در  در مراحل غلاف

زير بدست  روابطبر اساس  مرحله رسيدگي به جز دانه
  .آمد

  
  

                                                            
1Nitrogen Utilization Efficiency 
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به جزوزن نيتروژن اندام هوايي
وزن نيتروژن اندام هوايي كنجد   - در مرحله رسيدگي كنجددانه 

  = وزن نيتروژن منتقل شده  در شروع غلاف دهي كنجد

  
×به جز دانهدرصد نيتروژن اندام هوايي جز دانهبه  وزن خشك اندام هوايي    = وزن نيتروژن اندام هوايي 

  
 صورت SASافزاراز نرم استفاده با نيز هاهداد آناليز
در و  LSDبا آزمون  هاميانگين مقايسه و گرفت

تجزيه  دار بودن اثر متقابل تيمارهاصورت معني
دهي انجام شد و مقايسه ميانگين اثرات واريانس برش

در سطح  LSmeansش رومتقابل تيمارها با استفاده از 
  .شد انجامدرصد  5احتمال 

  
  نتايج و بحث
  عملكرد دانه

 دادنشان  داده ها نتايج حاصل از تجزيه واريانس         
در سطح احتمال پنج درصد و  كه اثر كود نيتروژن

 يك درصد هرز در سطح احتمال هايرقم و علفاثرات 
چ يك از اثر هي  .)1( جدول بودبر عملكرد دانه معني دار 

  دار نشد.ها بر عملكرد دانه معنيبرهمكنش
) 2جدول مقايسه ميانگين اثر كود بر عملكرد دانه (       

كيلوگرم در هكتار  100كه تيمار كودي  دادنشان 
عملكرد  %29 گرم بر متر مربع) باعث افزايش 06/158(

گرم بر  2/103دانه نسبت به تيمار عدم مصرف كود (
دهاي نيتروژنه از طريق توسعه رشد كو متر مربع) شد.

رويشي و افزايش سطح برگ باعث بهبود فتوسنتز گياه 
اميد بيگي و و نهايتا افزايش عملكرد محصول مي گردد. 

با بررسي مقادير مختلف در آزمايشي  )1380( همكاران
كيلوگرم نيتروژن  250و 150، 50، (صفرنيتروژن 

اين نتيجه  به كتان روغني) در گياه خالص در هكتار
دار بوده رسيدند كه اثر كود بر صفت عملكرد دانه معني

 200و 150و بيشترين عملكرد مربوط به تيمارهاي 
) در آزمايشي بر 1384( . طاهرخانيه استكيلوگرم بود

 240، 180، 120، 60صفر،  كاربرد مقاديرروي كلزا با 
كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار گزارش كرد كه 

 240لكرد دانه از بالاترين تيمار كودي (بيشترين عم
كيلوگرم در هكتار) بدست آمد. درداس و سيولاس 

) گزارش كردند كه كاربرد نيتروژن در مقايسه با 2008(
شاهد (عدم كاربرد نيتروژن) باعث افزايش عملكرد دانه 

و اين افزايش عملكرد را به علت اثر نيتروژن  شدگلرنگ 
و تاثير آن بر  هافتوآسميلات و توليد فتوسنتزدر بهبود 

ها دانستند. بندي ماده خشك و رشد و نمو اندامتسهيم
افزايش ) بيان كردند كه 1389حق نما و همكاران (

 ،شدسطوح كود نيتروژن موجب افزايش عملكرد كنجد 
كيلوگرم در هكتار موجب  100به طوري كه تيمار 

 50درصدي عملكرد دانه نسبت به تيمار 5/19افزايش 
  كيلوگرم شد. 

) 3جدول (مقايسه ميانگين اثر رقم بر عملكرد دانه        
كه رقم محلي بهبهان داراي بيشترين نشان داد نيز 

 tn-240 لاينگرم بر متر مربع) و  38/151عملكرد دانه (
گرم بر متر مربع)  11/114داراي كمترين عملكرد دانه(

ملكرد مقايسه ارقام محصولات زراعي از لحاظ ع .بود
توسط محققين زيادي مورد بررسي قرار گرفته است كه 

با بررسي ارقام  )1384لازمي و همكاران ( از اين جمله،
كه در بين ارقام مختلف كنجد بيان كردند مختلف كجد 

رقم ) 1-و كرج  17-مغان ،(محلي بهبهان، محلي ورامين
اختلاف  دارا بود وبيشترين عملكرد دانه را  1- كرج
. عملكرد دانه بستگي به شتي با ساير ارقام دادارمعني

رقم و ژنتيك گياه دارد .هر رقمي كه خصوصيات 
شته اژنتيكي توليد دانه و عملكرد در واحد سطح بالايي د

) 1391( يباشد در اين زمينه موفق تر است. بني سعيد
گزارش كرد كه در بين ارقام آفتابگردان از لحاظ 

ري وجود داشت به طوري داعملكرد دانه اختلاف معني
كيلوگرم 3/2695كه رقم الستار بيشترين عملكرد دانه (

100 × تروژن=  درصد انتقال مجدد نيوزن نيتروژن منتقل شده   وزن نيتروژن اندام هوايي كنجد در شروع غلاف دهي 
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كيلوگرم در  7/2352در هكتار) را داشت و ارقام مستر (
از  دكيلوگرم در هكتار) بع1959هكتار) و رقم لاكومكا (

  آن قرار داشتند.
عملكرد دانه اي علف هرز براثر مقايسه ميانگين      

 41/159(ه بالاترين عملكرد دانه ك داد)  نشان 4جدول (
در حالتي است كه كنجد تحت تاثير گرم در متر مربع) 

رقابت قرار نگرفت و در شرايط آلوده به علف هرز 
كمتر  %43گرم در متر مربع)  91/90مقدار عملكرد دانه (

مطابق با اين نتيجه  از شرايط عاري از علف هرز بود.
دادند كه عملكرد  نشاننيز ) 2003ايوانز و همكاران (

- دانه ذرت در سطوح مختلف نيتروژن با حضور علف

هاي هرز در مقايسه با شرايط بدون علف هرز به طور 
ماروات و نافزيگر ه است. تر بودداري پايينمعني

) در بررسي تداخل گاوپنبه با سويا نشان دادند 1995(
كه يك بوته گاوپنبه در متر مربع عملكرد سويا را به 

 ..كاهش مي دهد %34 ميزان
  

  هاي هرز  بر صفات مختلف كنجدتجزيه واريانس اثر كود نيتروژن، رقم و رقابت علف  -1جدول 

نعملكرد پروتئي  
 درصد پروتئين

 عملكرد روغن دانه
درصد روغن

 عملكرد دانه دانه
درجه

دياآز  
 منابع تغيير

219/31 ns 0/85ns 1310/30 ns 13/20ns 9552/4 ns  تكرار 2

1361/85× 101/00× 1483/32× 172/54× 20181/5×  كود نيتروژن 2

136/21 13/81 202/44 16/92 9/1744  خطاي اصلي 4

363/69×× 88/11×× 885/47×× 71/36×× 5587/5××  رقم 3

1897/28×× 36/40ns 1255/57×× 0/027ns 84470/8××  علف هرز 1

34/23ns 16/00ns 102/80ns 3/54ns 461/9ns  رقم×د نيتروژن كو 6

13/34ns 13/03ns 4/11ns 13/52ns 480/8ns  علف هرز×نيتروژن دكو 2

40/78ns 8/57ns 166/07ns 6/21ns 509/9ns  علف هرز×رقم 3

12/26ns 5/97ns 32/54ns 12/58ns 452/3ns  علف هرز×رقم×كود نيتروژن  6

81/53  26/9  07/85  93/5  3/758  خطاي فرعي 42

46/33  53/17  14/19  20/6  22  (%) ضريب تغييرات 

 ns،××،× باشنددار در سطوح احتمال يك و پنج درصد ميدار، معنيبه ترتيب غيرمعني.  
  

 در سطوح كود نيتروژن كنجد پروتئينو ، روغنعملكرد دانهمقايسه ميانگين  -2 جدول

(گرم در  عملكرد پروتئين
 متر مربع)

ر عملكرد روغن (گرم د دانه درصد پروتئين
 متر مربع)

درصد روغن
 دانه

 عملكرد دانه
(گرم در متر 

  مربع)

كود نيتروژن (كيلوگرم 
 در هكتار)

15/69b 15/32b b95/42 41/92a a29/103 عدم كاربرد 

19/76b 17/30ab b34/44 39/22ab b 15/114 50 
a29/30 19/42a a21/57 36/55b b 06/158 100 

  .در سطح احتمال پنج درصد ندارند LSDتفاوت معني داري بر اساس آزمونمشابهحرفداراي حداقل يك اعداددر هر ستون   
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  در ارقام كنجد كنجد وپروتئين روغن دانه، عملكردمقايسه ميانگين  - 3جدول
   عملكرد پروتئين

 (گرم در متر مربع)

درصد 
انهد پروتئين  

  عملكرد روغن
 (گرم در متر مربع)

درصد روغن
 دانه

 عملكرد دانه
  (گرم در متر مربع)

رقم

19/51 bc 16/04 bc 48/31 b 41/43 a b 40/119 tn-238 

17/43 c 15/23 c 45/16 bc 40/19 a  b 11/114 tn-240

a 70/27  17/91 b 57/80 a 38/38 b a 38/151 محلي بهبهان 
23/01 ab 20/21 a 41/40 c 36/91 b b 75/115 يلووايت 

  .در سطح احتمال پنج درصد ندارند LSDتفاوت معني داري بر اساس آزمون مشابهاقل يك حرفداراي حد اعداددر هر ستون   
  

  و آلوده به علف هرز عاريدر شرايط   عملكرد دانه، روغن و پروتئين كنجد مقايسه ميانگين  - 4جدول
  عملكرد پروتئين

 (گرم در متر مربع)
 عملكرد روغن

 (گرم در متر مربع)
دانهعملكرد

م در متر مربع)(گر علف هاي هرز حضور   

27/05 a 61/37 a  a 41/159 عاري از علف هرز 

16/78 b 34/96 b b 91/90 آلوده به علف هرز 
  .در سطح احتمال پنج درصد ندارند LSDتفاوت معني داري بر اساس آزمون مشابهداراي حداقل يك حرف اعداددر هر ستون 

  
  درصد روغن

) نشان 1از تجزيه واريانس (جدول ايج حاصلنت       
نيتروژن در كود  ،كه در بين فاكتور هاي آزمايشي داد

سطح كنجد در م ارقااثر و پنج درصد احتمال سطح 
روغن رصد تاثير معني داري بر د درصديك احتمال 

هرز و هيچ يك از  اثر علفدانه كنجد ايجاد نمودند ولي 
دانه كنجد  بر درصد روغنبرهمكنش هاي بين تيمارها 

معني دار نشد. مقايسه ميانگين اثر كود بر درصد روغن 
با افزايش مصرف كود نيتروژن، كه ) نشان داد 2(جدول

بيشترين به طوري كه  يافتدرصد روغن دانه كاهش 
) درصد روغن مربوط به تيمار كودي صفر و 92/41%(

) درصد روغن مربوط به تيمار كودي %55/36كمترين (
.با افزايش بودتروژن مصرفي در هكتار كيلوگرم ني100

انه در كلزا نيز مصرف نيتروژن، كاهش درصد روغن د
كاربرد ). 1998(ماسون و برنان  مشاهده شده است

نيتروژن باعث ورود تركيبات نيتروژنه (آميدها، آمين ها 
و ... )بيشتري به بذر شده كه براي سنتز تركيبات 

ي حاصل از ساكارز پروتئينه با استفاده از اسكلت كربن
مورد استفاده قرار مي گيرد و نتيجتا كربن كمتري براي 

باعث كاهش توليد روغن در داخل دانه باقيمانده و 

) 1385اكر الحسيني (چشود. درصد روغن دانه مي
گزارش كرد كه كاربرد كود نيتروژن نه تنها درصد 
روغن دانه گلرنگ را افزايش نداده بلكه در بعضي 

  ثر كاهشي بر اين ويژگي دارد. تيمارها ا
اي ) بر3مقايسه ميانگين اثر اصلي رقم (جدول          

كه بيشترين درصد روغن  داد درصد روغن نشان 
و كمترين درصد  tn-240 لاين)مربوط به 4/41(

. لازمي و بود يلووايت) مربوط به رقم 9/36روغن(
نيز با مقايسه ارقام مختلف كنجد از ) 1384همكاران (

كنجد بيان كردند كه بين ارقام لحاظ درصد روغن دانه 
از لحاظ درصد روغن در  1-مورد آزمايش  رقم كرج

داري با ساير و اختلاف معني داشتهرتبه نخست قرار 
در رده دوم  17-ارقام دارد. ارقام محلي بهبهان و مغان

  يكديگر نداشته اند. داري باو اختلاف معني داشتهقرار 
  

  عملكرد روغن
در  كود نيتروژن كه اثر دادنشان واريانس داده ها        

يك رقم و علف هرزدر سطح  سطح پنج درصد و اثر
هيچ همچنين بر اين صفت معني دار مي باشد.  درصد

-معنياين صفت بر ي بين تيمارها يك از برهمكنش ها

  .)1ل(جدو نشدردا
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عملكرد  ايكود نيتروژن برمقايسه ميانگين اثر      
بيشترين عملكرد روغن كه داد) نشان 2ل (جدو روغن

كيلوگرم  100در سطح ) گرم در متر مربع 21/57(
 50وصفر  نيتروژن مصرفي بدست آمد و با تيمار

بين  .داري داشتكيلوگرم نيتروژن مصرفي تفاوت معني
كيلوگرم نيتروژن مصرفي در  50تيمارهاي صفر و

و گيل هكتار تفاوت معني داري وجود نداشت. مالحي 
استفاده از گزارش كردند كه كلزا  نيز در ) 2002(

نيتروژن سبب كاهش درصد و افزايش عملكرد روغن 
)، گزارش كرد كه 2005گرديده است. همچنين شارما (

مصرف نيتروژن تاثير منفي و معني داري بر درصد 
روغن كنجد داشته ولي از طريق تاثير بر عملكرد دانه، 

روغن داشته است. چنانچه در  تاثير مثبت روي عملكرد
بالا اشاره شد با افزايش نيتروژن درصد روغن كاهش 
يافت. اما اين كاهش منجربه كاهش عملكرد روغن 
نگرديد. اين در عمل بدان معنا است كه كاربرد كود 
نيتروژنه بيشتر براي حصول عملكرد اقتصادي بالاتر 

افزايش ممانعتي ندارد. چرا كه با كاهش مقدار نيتروژن، 
درصد روغن، كاهش حاصل در عملكرد را نمي تواند 

) 2007جبران كند.  نتايج آزمايش مونيرو همكاران (
كاهش درصد روغن گلرنگ به همراه افزايش عملكرد 

  روغن را در اثر كاربرد كود نيتروژن نشان داد.
عملكرد روغن  ايمقايسه ميانگين اثر رقم بر       

كه رقم محلي بهبهان داراي بيشترين  داد) نشان 3جدول(
ايت و) و رقم يلومربعگرم در متر 8/57عملكرد روغن (

. بود)  مربعگرم در متر 40/41كمترين عملكرد روغن (
) بيان كردند كه در بين ارقام 1384لازمي و همكاران (

و  شتبيشترين عملكرد روغن را دا 1-كنجد رقم كرج
) 17-ورامين و مغان ساير ارقام (محلي بهبهان، محلي

و اختلاف معني داري با  داشتهدر سطح پايين تري قرار 
  .يكديگر نداشتند

عملكرد  اي) بر4هرز (جدول مقايسه ميانگين اثر علف     
كه در تيمار وجين علف هرز بيشترين داد روغن نشان 

به  ) بدست آمدگرم در متر مربع 37/61عملكرد روغن (
 43ز باعث كاهش هاي هرطوري كه حضور علف

نتيجه نشان دهنده تاثير  . ايندرصدي در اين صفت شد
مي باشد كه  ايرقابت بين گونهپذيري عملكرد روغن از 

هاي هرز از طريق كاهش عملكرد دانه توانسته البته علف
  اند عملكرد روغن كنجد را كاهش دهند

  
  دانه درصد پروتئين

كنجد م ارقا و نيتروژنكه كود دادنتايج نشان          
داشتند ولي اثر درصد پروتئين دانه بر تاثير معني داري 

هاي بين تيمارها هاي هرز و هيچ يك از برهمكنشعلف
مقايسه ميانگين اثر  .)1(جدول دار نشدبراين صفت معني

كه با  دادنشان  دانه بر درصد پروتئين  نيتروژنكود 
نجد افزايش مصرف كود نيتروژن ميزان پروتئين دانه ك

بيشترين درصد روند صعودي پيدا كرد به طوري كه 
 100تيمار كودي از ) درصد 4/19پروتئين دانه (

در هكتار نيتروژن حاصل شد و كمترين مقدار كيلوگرم 
درصد) مربوط به تيمار عدم كاربرد كود  3/15آن (

سطوح كاربرد صفر نيتروژن حاصل شد كه البته بين 
اختلاف ر از اين لحاظ در هكتاكيلوگرم نيتروژن  50و

با توجه به اينكه  .)2(جدول شتمعني داري وجود ندا
نيتروژن عنصر اصلي تشكيل دهنده ساختار 
آمينواسيدها مي باشد لذا اين افزايش درصد پروتئين در 

تواند باشد. اثر كاربرد كود نيتروژن دور از انتظار نمي
) گزارش كرد كه كاربرد كود 1385اكر الحسيني (چ
. شدروژن موجب افزايش پروتئين دانه گلرنگ نيت

) مشاهده نمودند كه افزايش 1998ماسون و برنان (
  مصرف نيتروژن پروتئين كلزا را افزايش داد.

دليل بالا بودن پروتئين دانه در كاربرد نيتروژن را         
و افزايش غلظت از خاك نيتروژن بيشتر مي توان جذب 

و در نتيجه انتقال بيشتر  نيتروژن در اندام هاي هوايي
آن به دانه ذكر كرد. كاربرد كود نيتروژني تا مقدار 
مشخصي، احتمالا مقدار واردات نيتروژن از قسمت هاي 

ها افزايش رويشي به دانه را در مقايسه با كربوهيدرات
داده و موجب افزايش غلظت نيتروژن دانه و درصد 

) گزارش 2002و همكاران، ( پروتئين آن مي گردد. ايوب
كردند كه با افزايش نيتروژن، كيفيت غذايي ذرت علوفه 
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اي به دليل افزايش پروتئين خام و كاهش فيبر، افزايش 
) مشاهده كردند كه 1993يابد. پاوار و همكاران، (مي

دار محتواي پروتئين كاربرد نيتروژن سبب افزايش معني
باعث كاهش معني داري در  فيرطبذر كنجد شده و از 

  رصد روغن كنجد گرديده است. د
 دانهدرصد پروتئين اي برمقايسه ميانگين اثر رقم        

ايت داراي بيشترين و) كه رقم يلو28- 4جدول (داد نشان 
 tn-240 لاين) و درصد 21/20پروتئين دانه (درصد 

. بود) درصد 23/15(درصد پروتئين دانه داراي كمترين 
ايت از كمترين ويلوهمانطور كه در بالا اشاره شد رقم 

درصد روغن دانه نيز برخوردار بود كه اين نتيجه ثابت 
كننده همبستگي منفي بين درصد روغن و پروتئين دانه 

) بيان كردند كه بين 1384لازمي و همكاران (مي باشد. 
ر درصد پروتئين نسبت به ظاز ن 1- ارقام كنجد رقم كرج

. ا بقيه داردداري بساير ارقام برتر بوده و اختلاف معني
و بعد از آن ارقام محلي بهبهان  17-بعد از آن رقم مغان

و ورامين قرار دارند. اختلاف پروتئين ارقام ممكن است 
نظير توان  به علت عوامل ژنتيكي و يا عوامل اكولوژيك

  باشد.جذب نيتروژن 
  

  عملكرد پروتئين
دهنده تاثير معني ها نشان تجزيه واريانس داده        
عملكرد هرز بر  هايرقم و علف ،نيتروژن كوددار 

-ي بين اين عاملهيچ يك از برهمكنش هاو  بود پروتئين

 .)1(جدولصفت مذكور معني دار نشد بر آزمايشي  هاي
عملكرد پروتئين  ايبر نيتروژنمقايسه ميانگين اثر كود 

كه افزايش مقاديركود نيتروژن تاثير مثبت و  دادنشان 
به طوريكه  د پروتئين گذاشته استي بر عملكردارمعني

كيلوگرم  100به ترتيب در سطوح كودي صفر و 
گرم در متر مربع) و  7/15نيتروژن مصرفي كمترين (

 عملكرد پروتئينگرم در متر مربع)  2/30( بيشترين
 50كه البته بين سطوح تيماري صفر و  بدست آمد

كيلوگرم در هكتار نيتروژن از لحاظ اين صفت تفاوت 
. بايستي توجه داشت )2(جدولي داري وجود نداشتمعن

كه اين افزايش عملكرد پروتئين در اثر افزايش كود 
نيتروژن مصرفي مربوط به تاثير مثبت آن بر عملكرد 
دانه و درصد پروتئين دانه است كه در اين ميان سهم 

مي  بيشترافزايش عملكرد دانه در افزايش اين صفت 
عملكرد پروتئين در كلزا با  كه داد . مطالعات نشانباشد

داري افزايش افزايش كاربرد كود نيتروژن به طور معني
يافت كه به علت افزايش عملكرد دانه بود (محسن آبادي 

  ). 1380و همكاران، 
مقايسه ميانگين اثر رقم بر عملكرد پروتئين        

كه رقم محلي بهبهان بيشترين  داد) نشان 3(جدول
 لاين) و گرم در متر مربع 70/27عملكرد پروتئين (

240-tn )43/17 كمترين عملكرد گرم در متر مربع(
 .شتپروتئين را دا

هرز بر عملكرد پروتئين مقايسه ميانگين اثر علف       
كه در تيمار وجين علف هرز  داد) نشان 4جدول(

آمد به طوري ) بدست 05/27بيشترين عملكرد پروتئين (
كاهش درصدي در كه حضور علف هاي هرز باعث 

هاي هرز از عملكرد پروتئين كنجد شد. حضور علف
طريق رقابت براي جذب عناصرغذايي به ويژه نيتروژن 
باعث جذب كمتر اين عنصر توسط كنجد شده كه بر 
روي رشد و عملكرد دانه كنجد تاثير منفي گذاشته و از 
اين طريق كاهش عملكرد پروتئين كنجد را در پي خواهد 

  .داشت
  
  نژرايي استفاده از نيتروكا

ها نشان داد داده نتايج حاصل از تجزيه واريانس       
كه هر سه عامل آزمايشي و همچنين برهمكنش كود 

 استفاده از ي يكاراداري بر نيتروژن و رقم تاثير معني
   .)1داشتند (جدول نيتروژن 

كارايي  ايرز بره هايفمقايسه ميانگين اثر عل      
) نشان داد كه حضور 6نيتروژن (جدولز استفاده ا

درصدي را در كارايي  20دارهرز كاهش معنيهايفلع
رسد كاهش به نظر مي .استفاده از نيتروژن ايجاد كرد

كارايي مصرف نيتروژن كنجد در شرايط آلوده به 
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هرز متاثر از جذب اين عنصر توسط گياه رقيب در علف
زايش كود به طوري كه اف مرحله رشد رويشي باشد

نيتروژن به جاي مصرف بيشتر در كنجد و  بهبود رشد 
و عملكرد آن باعث توسعه و رشد علف هاي هرز 
گرديده و از اين طريق كارايي استفاده از نيتروژن را در 

) 1391سيدي و همكاران (كنجد كاهش داده است. 
گزارش دادند كه در شرايط تداخل علف هاي هرز ميزان 

نسبت به  %90وژن درسياهدانه، كارايي مصرف نيتر
تواند حضور و تيمار كنترل كاهش يافت كه علت آن  مي

رقابت علف هاي هرز با گياهان زراعي بر سر منابع 
  مشترك باشد.

ارقام مختلف كنجد در اثر تجزيه واريانس برشدهي       
 ) نشان داد كه در7سطوح مختلف كود نيتروژن (جدول

رم نيتروژن گكيلو 100و 50، صفرسطح كودي هر سه 
در هكتار در بين ارقام از لحاظ كارايي استفاده از 

با توجه به  .شتنيتروژن تفاوت معني داري وجود دا
و رقم بركارايي  نيتروژن مقايسه ميانگين اثر متقابل كود

) مشخص شد كه در تيمار 8استفاده از نيتروژن (جدول
 كيلوگرم نيتروژن در هكتار بيشترين وصفركودي 

كمترين كارايي استفاده از نيتروژن به ترتيب مربوط به 
ايت بود. در سطح كودي ويلو توده محلي بهبهان و رقم

بيشترين كارايي نيز كيلوگرم نيتروژن در هكتار  50
ولي رقم محلي بهبهان بود  تعلق بهاستفاده از نيتروژن م

بين ساير ارقام از لحاظ اين صفت تفاوتي وجود نداشت. 
كيلوگرم نيتروژن در هكتار نيز  100كودي در سطح 

متعلق به توده يشترين كارايي استفاده از نيتروژن ب
 لاينمحلي بهبهان بود كه البته تفاوت معني داري با 

238-tn دو رقم ديگر نيز بدون تفاوت معني  و نداشت
دار از يكديگر رتبه هاي بعدي را از لحاظ اين صفت به 

ايج نشان دهنده برتري خود اختصاص دادند. اين نت
توده محلي بهبهان از لحاظ كودپذيري مي باشد كه 

افزايش كود نيتروژن باعث افزايش عملكرد دانه بيشتر 
  در اين رقم كنجد شده است. 

) در پژوهشي با هدف بررسي 1391بني سعيدي (       
كيلوگرم) بر  100و  75، 0اثر سطوح كود نيتروژن (

ارقام آفتابگردان گزارش  كارايي مصرف نيتروژن در
كرد كه با افزايش مصرف كود نيتروژن كارايي مصرف 

كيلوگرم نيتروژن  75نيتروژن كاهش مي يابد و مصرف 
 1/31خالص بيشترين كارايي مصرف نيتروژن (

كيلوگرم بر كيلوگرم) را به خود اختصاص داد و 
چمني  بيشترين كارايي مربوط به رقم الستار مي باشد.

) گزارش دادند كه نيتروژن 1389همكاران (اصغري و 
باعث كاهش نمايي كارايي مصرف نيتروژن در گندم 

 . شد

 
  شاخص برداشت نيتروژن

رقم و علف دار نشان دهنده تاثير معنينتايج             
هاي برهمكنشكود نيتروژن و دار و عدم تاثير معنيهرز 

 اخص برداشت نيتروژنهاي آزمايشي بر شبين عامل
  .)5(جدولبود 

شاخص  مقايسه ميانگين اثرعلف هرز بر          
 هرزي هاكه حضور علف دادنشان  برداشت نيتروژن

شاخص برداشت نيتروژن  درصدي در 15باعث كاهش 
اين نتيجه به دليل كاهش عملكرد دانه در  .)6(جدول شد

چرا كه شاخص  باشدهرز ميهاياثر رقابت با علف
تبط با نسبت عملكرد دانه وعملكرد برداشت نيتروژن مر

مقايسه باشد. زيستي و محتواي نيتروژني آنها مي
شكل شاخص برداشت نيتروژن ( ايميانگين اثر رقم بر

كه رقم محلي بهبهان داراي حداكثر  داد) نشان 1
داراي  tn-240 لاين) و %50( نيتروژن شاخص برداشت

   بود.) %33( نيتروژن حداقل شاخص برداشت
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  خصوصيات مرتبط با نيتروژن در كنجداثرات تيمارهاي آزمايشي بر تجزيه واريانس  -5 ولجد
 ميانگين مربعات

درجه 
درصد انتقال مجدد  منابع تغيير آزادي

 نيتروژن
كارايي استفاده از 

 نيتروژن
شاخص برداشت

 نيتروژن
336/35 ns 39/32× 237/23 ns 2 تكرار 

2244/44×× 27/92× 138/81ns  كود نيتروژن 2
94/66  977/2  20/77  خطاي اصلي 4

2625/79×× 64/40×× 981/09××  رقم 3
1765/26×× 219/62×× 821/00××  علف هرز 1
231/30× 12/54× 63/257ns  رقم×كودنيتروژن 6
96/45ns 3/31ns 29/56ns  علف هرز×كود نيتروژن  2

 153/74ns  9/41ns 73/38ns  علف هرز×رقم 3
 163/80ns  6/82ns 50/07ns  علف هرز×رقم×كود نيتروژن  6

86/71  56/4  21/49  خطاي فرعي 42
84/18  85/13  77/16  (%)ضريب تغييرات 

sn ، ،**، * باشنددار در سطوح احتمال يك و پنج درصد ميدار، معنيبه ترتيب غيرمعني.  
  

 
  

  رقابت علف هرز در شرايط جدخصوصيات مرتبط با نيتروژن در كنمقايسه ميانگين  - 6جدول

  .در سطح احتمال پنج درصد ندارند LSDاوت معني داري بر اساس آزمون تفمشابه  داراي حداقل يك حرف  اعداددر هر ستون    
 

  
  نيتروژن كود در سطوح كنجددر و درصد انتقال مجدد نيتروژن  نيتروژن كارايي مصرف - 7جدول

نيتروژن درصد انتقال مجدد  
كارايي استفاده از نيتروژن

 (كيلوگرم بر كيلوگرم)
نيتروژن كود  

(كيلوگرم در هكتار)   

1559/88 a 56/52  a صفر 

 b20/785  b10/14 50 

743/30 b 82/22  a 100 

  
 

 

 

 شاخص برداشت نيتروژن درصد انتقال مجددنيتروژن
كارايي استفاده ازنيتروژن

 رقابت علف هرز (كيلوگرم بر كيلوگرم)

50/80a 45/19a 17/16b عاري از علف هرز 

40/90b 38/44b 13/66a آلوده به علف هرز 
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 كنجددر ارقام داشت نيتروژن شاخص برمقايسه ميانگين  -1شكل 

  
شاخص برداشت  انتقال مجدد نيتروژن درصد

  نيتروژن (درصد)
نگر بياها  نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده          

 برهمكنشو هرز علف ،كود نيتروژن، رقمدار تاثير معني
 بوددرصد انتقال مجدد نيتروژن  بركود نيتروژن و رقم 

 ايهرز بر علفرقابت انگين اثر مقايسه مي .)5(جدول 

نشان داد كه  ) 6 (جدولنيتروژن  درصد انتقال مجدد
-نسبت به شرايط عاري از علفهرز هاي علف حضور 

شد. با ي اين صفت درصد 10باعث كاهش هاي هرز 
هاي هرز باعث كاهش سطح توجه به اينكه رقابت علف
نشده گردد (نتايج نشان داده برگ و ارتفاع گياه كنجد مي

است) لذا كنجد جهت حفظ توان فتوسنتزي خود بايستي 

نيتروژن انتقال مجدد  و كارايي استفاده از نيتروژن ايو رقم برنيتروژن  تركيبات تيماري مقايسه ميانگين- 8جدول
   كنجد

انتقال مجدد نيتروژن درصد  كارايي استفاده از نيتروژن 
 (كيلوگرم بر كيلوگرم)

  نيتروژن كود رقم
 (كيلو گرم در هكتار)

38/93b 17/09b tn-238 

 صفر
36/14b 16/14b tn-240 

a38/55 20/21a محلي بهبهان
16/07c 13/03c يلووايت 
42/37b 14/32b tn-238 

50 
39/63bc 14/55b tn-240 

61/75a 17/35a محلي بهبهان 
36/27c 14/05b يلووايت 
45/62c 15/64a tn-238 

100 
58/25b 11/92b tn-240 

a58/70 16/35a محلي بهبهان
49/21bc 14/27ab يلووايت 

در سطح  L.S. Meansتفاوت معني داري بر اساس آزمون مشابهداراي حداقل يك حرفاعداددر هر ستون براي هر سطح كود نيتروژن
 .احتمال پنج درصد ندارند
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تا حد امكان سطح برگ خود را به صورت فعال نگه 
دارد لذا از انتقال نيتروژن ساختماني برگ هاي خود به 
دانه را كاهش مي دهد كه با سطح برگ موجود بتواند 

  جوابگوي نياز مواد فتوسنتزي دانه ها باشد.
ام مختلف كنجد درسطوح مختلف ارق برشدهي اثر       

) نشان داد كه در هر سه سطح  7كود نيتروژن (جدول
كودي در بين ارقام از لحاظ انتقال مجدد نيتروژن 

با توجه به مقايسه  .شتداري وجود داتفاوت معني
 درصد انتقال مجدد ايميانگين اثر متقابل كود و رقم بر

ح كه با افزايش سطو شد) مشخص 8(جدول  نيتروژن
كودي نيتروژن، درصد انتقال مجدد روند صعودي 

 50، صفردر هر سه سطح كودي  .يافتداشته و افزايش 
يتروژن مصرفي در هكتار بيشترين كيلو گرم ن 100و
 محلي مربوط به رقمنيتروژن انتقال مجدد  رصدد

در  مجدد نيتروژن كمترين درصد انتقال ،بود بهبهان
تروژن در هكتار ني كيلوگرم  50 صفر وح كودي وسط

  100 در سطح كودي و بودايت ويلومربوط به رقم 
-238 لاينمربوط به كمترين مقدار اين صفت كيلوگرم  

tn نداشتداري تفاوت معني ايتويلوبا رقم كه  بود .

) گزارش داد كه اثر متقابل كود و 1385مصطفوي راد (
 %1رقم بر انتقال مجدد نيتروژن در برنج در سطح 

و با افزايش كود نيتروژن ، انتقال مجدد از  شد دارمعني
. همچنين در بين يافتبرگ و ساقه به سمت دانه افزايش 

 .بودارقام نيز اين صفت متفاوت 
  

  كلي نتيجه گيري
نتايج اين تحقيق نشان داد كه در شرايط حضور         

علف هاي هرز تاثير مقدار كود نيتروژن مصرفي بر 
ي مصرف نيتروژن ارقام خصوصيات كيفي و كاراي

مختلف متفاوت با شرايط عدم حضور علفهاي هرز مي 
. در بين ارقام مورد بررسي كنجد، توده محلي باشد

بهبهان به دليل برخورداري از ارتفاع و سطح برگ 
بيشتر (نتايج نشان داده نشده است) تحمل بيشتري 

هاي هرز نشان داده از كاهش نسبت به حضور علف
ي برخوردار بوده، از كارايي مصرف عملكرد كمتر

عملكرد دانه بيشتري  نيتروژن بالاتري برخوردار بوده
توانست عملكرد روغن بيشتري نيز نشان داده و بالطبع 

 توليد نمايد.
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