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  چكيده 

در همـين   هاي هرز مزارع اسـت. هاي پيشنهادي براي مهار علفكاربرد مالچ زنده و زمان تهيه بستر كشت از روش
ليت يصـورت اسـپ  هـاي هـرز ذرت بـه   مالچ زنده و بستر كهنه در كنترل علفآزمايشي جهت ارزيابي كاربرد تلفيقي  راستا

در مزرعـه تحقيقـاتي دانشـكده     1392سـال  در  چهار تكرار تيمار و در 15با  هاي كامل تصادفيبلوك در قالب طرح بلوك
ين، سـوم  (ششـم فـرورد   سـطح زمان تهيه بستر كهنـه در سـه    فاكتور اصلي شامل انجام شد. كشاورزي دانشگاه زنجان

و شبدر برسـيم بـود كـه در     اي، خلرخوشهپوششي شامل ماشك گل انفاكتور فرعي گياه ارديبهشت) و 24ارديبهشت و 
هاي هرز در طول فصـل  فاصله بين دو رديف در تراكم توصيه شده كشت شد. همچنين دو تيمار شاهد شامل كنترل علف

نتايج نشان داد كه تيمار زمان تهيه بسـتر كهنـه    نظر گرفته شد. در كل دوره رشد هرز در(بدون مالچ زنده) و تداخل علف
داري بـر ارتفـاع بوتـه،    داري داشت، ولي اين عامل تاثير معنيبر وزن صد دانه، زيست توده و عملكرد دانه ذرت اثر معني

ورزي رت در تيمار خـاك هاي هرز نداشت. بيشترين عملكرد دانه ذقطر بلال، تعداد رديف دانه در بلال و زيست توده علف
هـاي  داري بر رشد ذرت و علفاستفاده از مالچ زنده اثر معني دست آمد.تن در هكتار به 7/8در ششم فروردين به مقدار 

دست آمد. اثر متقابل بستر كهنـه  هرز در حضور گياه پوششي شبدر برسيم بههاي هرز داشت. كمترين وزن خشك علف
دار نبود. اين نتايج حاكي از آن است كه استفاده از مالچ زنده و بستر كهنـه  م از صفات معنيو مالچ زنده بر روي هيچ كدا

هـا بايـد   هاي هرز را در ذرت فراهم سازند، بنابراين اين روشتوانند كنترل قابل قبول علفيا در تلفيق با هم نمي ييبه تنها
  ها استفاده شوند. در تلفيق با ساير روش

  
  شبدر برسيم ، اي، خلرخوشهماشك گل،  ورزي،خاك ، هاي كليدي:واژه
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Abstract 

Application of living mulch and stale seedbed has been proposed for weed management in crop 

production. Field experiment was carried out at the Research Farm of university of Zanjan in 2013 as split 

block based on  randomized complete block design to assess integration of living mulch and stale seedbed 

for weed management in maize. The main plot was stale seedbed preparation (6 April, 3 May, and 24 May), 

and sub plot three different living mulch included Vicia villosa, Trifolium alexandrinum, and Lathyrus 

sativus. Cover crops were planted in the space between two rows at the recommended densities. Weed free 

and weed infestation, were also included. The results showed that 100-seed weight, biomass and seed yield 

of maize significantly affected by the time of stale seedbed preparation. However, this treatment had no 

effect on traits such as plant height, ear diameter, seed row number per ear and weed biomass. The highest 

maize grain yield (8.7 t.ha-1) was obtained when seedbed prepared on 6 April. Living mulch had significant 

effects on maize and weed growth. The highest maize grain yield was obtained in weed free plots. The lower 

weed biomass was produced when T. alexandrinum was used as a cover crop. The interaction of the stale 

seed bed and living mulch was not significant. These results suggest that living mulch or stale seedbed alone 

or in combination could not provide reliable weed control in maize; therefore, these methods should be 

integrated with other efficient weed control measures. 
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  مقدمه 

ــف ــايعل ــمه ــرز مه ــرينه ــل ت محــدوديت در  عام
هـرز  هـاي اگـر علـف   وباشند هاي كشاورزي ميسيستم

مزارع كنترل نشوند، عملكـرد گياهـان زراعـي بسـته بـه      
درصد كـاهش   100تا  10هرز بين هايتوان رقابتي علف

روش عمــده مبــارزه بــا  ).2010ايوســكارنين ( يابــدمــي
هـا اسـت بـا ايـن حـال      كـش هرز كـاربرد علـف  هايعلف

هاي هرز خـاص،  ها در علفكشافزايش مقاومت به علف

كش جديد و ...) و افزايش ها (مثل ثبت علفافزايش هزينه
توجه به مسايل زيست محيطي باعث شده فشار زيـادي  

هـا  كـش كنندگان در جهت كاهش استفاده از علفبه توليد
 تلفيقي ريتمدي راستا اين در ).2007هيلتبرانر ( آيد وارد

 كـاهش  جهـت  در مهم راهبردي به عنوان هرز هايعلف

 هاعلفكش كارايي افزايش و محيطي زيست مخرب اثرات

  .)1978است (نيلواجا  گرفته قرار توجه مورد
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تهيه بسترهاي كهنه يا دروغين يك روش كارآمـد   
هاي هرز است. اين تكنيك در مكاني كـه  در مديريت علف

هاي سطحي ب نيستند و در لايههاي هرز خوابذور علف
زني را نيز دارند، سـبب  خاك قرار دارند و توانايي جوانه

-طور كاهش فشار رقابتي علـف كاهش بانك بذر و همين

گردد. در هاي هرز در ابتداي فصل رشد گياه زراعي مي
اين روش مرحله نهايي آمـاده سـازي زمـين كـه ايجـاد      

چند ماه) قبل از  باشد مدتي (يك هفته تاجوي و پشته مي
هاي هـرز  شود تا بذور علفكشت گياه زراعي انجام مي

كه در عمق سطحي خاك قرر دارند جوانه زده و رويش 
-ا بلافاصله بعد از كاشت گياه زراعـي علـف  ييابند.  قبل 

هاي مختلـف و بـا   وسيله روشهاي هرز سبز شده و به
كمترين به هـم خـوردگي سـطح خـاك از جملـه كـاربرد       

هاي كه پايداري در خاك ندارند نظير گلايفوزيـت  علفكش
و  1991رونــد (بيــولر و مســتر و پــاراكوات از بــين مــي

). بـه گـزارش بويـد و همكـاران     1996كراف و همكاران 
 96توانـد تـا   ) كاربرد روش بستر بـذر كهنـه مـي   2006(

 در هلند،هاي هرز جوانه زده را كنترل نمايد. درصد علف
بسيار موثر در  پيشگيرانه اقدام كي كهنهبذر  ايجاد بستر
جنس كلم و ، نخود فرنگي، در غلات هاي هرزكنترل علف
 سرمادوسـت  و سـاير محصـولات زراعـي   ، خردل سياه

كارايي بستر كهنه در  ).2010باشد (ريمنز و همكاران مي
دوگـان  هـاي هـرز درگياهـاني مثـل پنبـه (     سركوب علف

ده اسـت. بـا   تاييـد ش ـ  )2003لانسـباري  () و خيار 2009
كاربرد تلفيقي علفكـش گلايفوزيـت و اسـتفاده از بسـتر     

هاي هرز را كنتـرل كـرد   درصد علف 90توان تا كهنه مي
  ).2009دوگان (

هـرز و  هـاي راهكار ديگر، در مديريت مناسب علف
 باشـد سازگار با محيط زيست استفاده از مالچ زنده مـي 

ــه). 2015(پوريوســف و همكــاران،   گياهــان پوششــي ب
-دلايل متفاوتي از جمله ممانعت از توسعه جمعيت علـف 

هاي خاك، غني سازي خـاك از  هاي هرز، كنترل بيماري
طريق تثبيت نيتروژن، بهبود ساختمان خاك، ممانعـت از  
آبشويي ازت، افزايش ماده آلي خاك و كاهش فرسـايش  

مـالچ زنـده در   ). 2008كرويدهاف شوند (خاك كشت مي
ند با اشـغال نـيچ كـه در حالـت     توايك سيستم كشت مي

هاي هرز پر خواهد شـد بـه سـركوب    عادي توسط علف
ترايپتــي و  ).1998هــاي هــرز كمــك كنــد (تيســدال علــف

در آزمايشــي دريافتنــد تعــداد و وزن    )1983(ســينگ 
هاي هرز به علت كشـت دو رديـف لوبيـا در    خشك علف
هاي ذرت به شـدت كـاهش يافـت. نامبردگـان     بين رديف
هـاي هـرز در   شتند علت كـاهش خسـارت علـف   اظهار دا

كشت مخلوط ذرت با لوبيـا پوشـش بهتـر سـطح خـاك      
مالچ توسط لوبيا در مقايسه با كشت خالص ذرت است. 

زنده تـا بـه امـروز بـه دليـل ريسـك عملكـرد پـايين در         
هـاي كشـت رايـج بـا دقـت زيـاد در       مقايسه بـا سيسـتم  

 رانـر هيلتبمحصولات زراعي يكساله استفاده شده است (
). اين كاهش عملكـرد بـه احتمـال زيـاد     2007و همكاران 

ناشي از رقابت براي نور، آب و مواد غـذايي بـين مـالچ    
ــده و محصــول اصــلي اســت (  ــاران زن تورســت و همك

ــات (   ).2006 ــال برخــي از تحقيق ــن ح ــا اي آرمســين و ب
) تـاثير مثبـت   2007 كسونيار و كنكننو  2005همكاران 

پوششي بر عملكرد محصـولات  و نيز عدم تاثير گياهان 
تـاثير  اند. ناگفته نمانـد كـه   زراعي مختلف را تاييد نموده
هاي هـرز و عملكـرد گيـاه    گياه پوششي بر جمعيت علف

هـاي علـف هـرز    زراعي به نـوع گيـاه پوششـي و گونـه    
ــاران   ــر و همكـــ ــتگي دارد (هيلتبرانـــ ــه بســـ مزرعـــ

).ازآنجائيكه ذرت با توجه بـه توليـد زيسـت تـوده     2007
باشـد، اسـتفاده از   د جزء گياهان نيتروژن دوست ميزيا

توانـد در تـامين   گياهان لگوم به عنوان گياه پوششي مي
  نيتروژن ذرت نيز موثر باشند. 

در كشــاورزي پايــدار كــاهش مصــرف ســموم     
هــايي نظيــر آتــرازين كــه بــه دليــل  بخصــوص علفكــش

آبشويي بالا و نيز سميت زيـاد بـراي سـاير موجـودات     
يست بسيار خطرناك هستند، مورد توجـه  براي محيط ز

هاي هرز با استفاده از گياهان است.  كنترل مناسب علف
توانـد بـه كـاهش    پوششي و روش تهيه بستر كهنـه مـي  

هــا در كشــت ذرت در جهــت نيــل بــه  مصــرف علفكــش
كشاورزي پايـدار بـه مـا يـاري رسـاند. در روش تهيـه       

ني بـين  بستر كهنه امكان دارد كه با افزايش فاصـله زمـا  
تهيه بستر تا كشت گياه زراعي  تعداد بـذور جوانـه زده   

توان به راحتي قبـل  هرز نيز افزايش يابد كه ميهايعلف
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ها را كنترل نمود. بنابراين بررسـي توانـايي   از كشت آن
اين روش در تخليه بانك بذر تحت تاثير زمان تهيه بستر 

 رسد. از طرف ديگر ممكن اسـت بـا   ضروري به نظر مي
-تخليه بانك بذر با روش تهيه بستر كهنه، سركوب علف

هاي هرز از طريق كشت گياهان پوششي را نيـز بهبـود   
ابد. بنابراين با توجه به موارد ذكر شده اين تحقيـق بـه   ي

منظور ارزيابي تاثير كاربرد تلفيقي بستر كهنـه و كشـت   
ــه لگــوم شــامل شــبدر برســيم (    Trifoliumســه گون

alexandrinumــر ) و Lathyrus sativus L( )، خلـ
مـالچ   عنوان به) .Vicia villosa Lاي (ماشك گل خوشه
هاي هرز و عملكرد دانه ذرت به اجـرا  زنده بر مهار علف

  درآمد.
   

  ها             مواد و روش
 كشاورزي دانشكده تحقيقاتي مزرعه در تحقيق اين
 طول و 36 °و 40َ شمالي عرض در واقع زنجان دانشگاه

 بــا دريــا ســطح از متــر 1577 ارتفــاع شــرقي 48° و 24َ

 11 دمـا  متوسـط  و ليترميلي 298 سالانه بارش ميانگين
 بافـت . شـد  اجـرا  1392 زراعي سال در سانتيگراد درجه
 بـه  خـاك  آلـي  مـاده  و pH رسـي،  لـومي  مزرعـه،  خاك
صـورت  . آزمـايش بـه  بـود  درصـد  18/1 و 28/8 ترتيب
كامـل تصـادفي بـا    هاي ليت بلوك با طرح پايه بلوكياسپ
تيمار و در چهار تكرار انجام شد. عامل اصلي زمـان   15

پشته به عنوان و تهيه بستر كهنه (كه در آن ايجاد جوي 
مرحله نهايي آمـاده سـازي زمـين در ششـم فـروردين،      

عامـل   ارديبهشـت انجـام شـد) و    24سوم ارديبهشـت و  
اي، خوشهفرعي، سه نوع گياه پوششي شامل ماشك گل

برسيم بـود كـه در فاصـله بـين دو رديـف       و شبدرخلر 
 نيوج ـذرت كشت شدند. همچنين دو تيمار شاهد شامل 

-(بدون گياه پوششي) و تداخل علف رشد فصل تمام در

هاي هرز در كل دوره رشد در نظر گرفته شد. اطلاعـات  
مربوط به شرايط آب و هوايي در طول فصـل رشـد در   

  آورده  شده است. 1جدول 

 
  )1392اطلاعات آب و هوايي در منطقه زنجان (سال  -1جدول 

 ماه
- بارندگي (ميلي  گراد)ميانگين ماهانه درجه حرارت (سانتي

نميانگي حداقل حداكثر  متر)  

2/18 فروردين  1/3  6/10  9/13  

8/19 ارديبهشت  7/5  7/12  3/48  

6/27 خرداد  3/10  19 1/6  

6/31 تير  1/13  3/22  0 

8/31 مرداد  7/14  2/23  2 

9/11 31 شهريور  5/21  3 

6/22 مهر  3/5  14 4/0  

  
 6خط كاشت به طول  4هر واحد آزمايشي شامل 

 75ها از يكديگر متر بود. فاصله رديف 3متر و عرض 
متر يسانت 20ها روي رديف متر و فاصله بوتهسانتي

ها يك خط نكاشت و فاصله بين بود. فاصله بين كرت
 (رقم. كاشت ذرت رفته شدمتر در نظر گ 5/1ها بلوك

كيلو  20ارديبهشت به ميزان  25) در 704سينگل كراس 
انجام شد. با سانتيمتر  6-4گرم در هكتار و در عمق 

 6/6برگي ذرت  تراكم نهايي  4-2انجام تنك در مرحله 
بعد از كاشت  بلافاصله–بوته در متر مربع حاصل شد. 

بين بردن و قبل از انجام اولين آبياري به منظور از 
هاي هرز سبز شده (همانند آنچه در روش علف

شود) كل زمين مورد آزمايش بسترهاي كهنه توصيه مي
ها (هر سه بستر كهنه) با زمان در كليه كرتبه طور هم

  تيمار شد.ليتر در هكتار  10راندآپ در دز كش علف
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اي گياهان پوششي شبدر برسيم، ماشك گل خوشه
زمان با گياه زراعي در ي و همو خلر نيز به صورت دست

ها با در نظر هاي ذرت و در داخل جويبين رديف
گرفتن سطح مربوط به گياه پوششي به ترتيب با مقادير 

هكتار كشت شدند. در طول  در لوگرميك 75و  40، 20
فصل رشد با توجه به آزمايش خاك كود اوره به ميزان 

مرحله كيلوگرم در هكتار به صورت تقسيط در دو  60
 آبياري ) به خاك داده شد.برگي و مرحله گل تاجي 8-6(

 با باركي روز 7 هر جوي شرايط و گياه نياز به بسته
ها جهت نمونه برداري .شد انجام نواري -ايقطره روش

روز پس از  138تعيين عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت، 
كاشت پس از رسيدن فيزيولوژيك، با رعايت اثر حاشيه 

متر مربع انجام شد. نمونه  2/1طحي معادل و در س
هاي هرز فلور طبيعي نيز طي يك مرحله برداري از علف

 2/1زمان با رسيدگي فيزيولوژيكي ذرت در سطح و هم
هاي متر مربع به صورت كف بر انجام شد. نمونه

دست آوردن وزن خشك به مدت برداشت شده جهت به
گراد نتيدرجه سا 75ساعت در آون و در دماي  72

ها خشك و سپس توزين شدند. پس از جمع آوري داده
هاي آماري لازم با استفاده از نرم افزار تجزيه
ها با استفاده از و مقايسه ميانگين تيمار  SASآماري
درصد صورت  1و در سطح احتمال  LSDآزمون

گرفت. كليه نمودارها نيز با استفاده از نرم افزار 
EXCEL .رسم شدند  

  
  و بحث نتايج

  هاي هرززيست توده علف
زمان تهيه بستر كهنه و اثر متقابل بستر كهنه و 

- داري بر روي زيست توده علفمالچ زنده تاثير معني

دار نبودن اثر رغم معنيعلي). 1(جدول هاي هرز نداشتند
هاي هرز، مقايسه زمان تهيه بستر بر زيست توده علف

نشان داد.  ميانگين اين تيمارها تفاوت محسوسي را

گرم در متر مربع از  582كمترين زيست توده با ميانگين 
تيمار خاكورزي در ششم فروردين حاصل شد كه 

 7/6ارديبهشت كاهش  24نسبت به تيمار خاكورزي در 
فر و همكاران بر اساس آزمايش فرهنگدرصدي داشت. 

)، در بررسي برهمكنش تراكم ذرت و ميزان كود 1392(
هاي هرز تحت سيستم بستر يت علفنيتروژن در مدير

، بيشترين زيست توده علف هرز در بذر زودهنگام
بوته در متر مربع و سطح  70تركيب تيماري تراكم 

كيلوگرم در هكتار و در سيستم بذر معمولي  325كودي 
ثبت شد. بستر بذر زودهنگام در همين سطوح توانست 

 درصد كاهش 6/90هرز را به ميزان زيست توده علف
در  )،1392فر و همكاران (فرهنگدهد. با توجه به نتايج 

توان با كاربرد تلفيقي بستر صورت مديريت مناسب مي
هاي كنترلي نتايج خوبي را به زودهنگام با ساير روش

هاي هرز غالب مزرعه دست آورد. در اين مطالعه علف
آمار هواشناسي آزمايشي توق و سوروف بودند 

دهد ميانگين منطقه نشان مي مربوط به درجه حرارت
هاي فروردين و ارديبهشت به ترتيب به دماي هوا در ماه

درجه سانتي گراد رسيده است اين در حالي  12و  10
است كه دماي مطلوب براي جوانه زني در توق و 

نورس ورتي و اوليويرا ( 17سوروف را به ترتيب حدود 
 پرنت وي پليش( درجه سانتي گراد 30تا   20) و 2004
داري زمان تهيه بستر . عدم معنيبيان كردند )1991

هاي هرز نشان دهنده كهنه بر مجموع زيست توده علف
زمان تهيه بستر و قبل از در باشد كه اين مطلب مي
اي نبوده كه كش، دماي محيط به اندازهكاربرد علف

هرز شود لذا بيشتر زني بذور علفموجب تحريك جوانه
بانك بذر خاك به حالت ركود مانده و بذور موجود در 

و پس از استقرار گياه زراعي و  كشبعد از كاربرد علف
هاي هرز خاك متعاقب آن در طول فصل رشد بذور علف

  اند.زني كردهجوانهو از حالت ركود خارج شده 
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  هاي هرزه واريانس زيست توده علفيتجز -2 جدول

  عاتميانگين مرب  درجه آزادي  منابع تغيير
  زيست توده علف هرز

355/60744 تكرار * 

 A( 27736/74nsتهيه بستر(

A 616/33669 خطاي * 
 **B( 3 76380/53(گياه پوششي

 B 99876/71nsخطاي

 628593/51ns اثرات متقابل

182/12531 خطا  
4/18 رات(%)ييب تغيضر  

                                              ns* باشد.مي درصد 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنيترتيب غير معني*: به، * و  
  

هـاي هـرز در   تاثير مالچ زنده برزيست توده علـف 
در بــين   ).1دار بــود (جــدول ك درصــد معنــييــســطح 

ــط    شــبدر برســيمگياهــان پوششــي اســتفاده شــده فق
توانست زيست تـوده را نسـبت بـه تيمـار بـدون وجـين       

ر و ماشــك از لحــاظ زيســت تــوده كــاهش دهــد و خللــ
(شكل  علفهاي هرز تفاوتي با شاهد بدون وجين نداشتند

با انتخاب مناسب گياهان پوششي در سيستم كشـت   ).1
هاي هرز را توان سهم علفبين رديف و افزايش تنوع مي
) 2010( يمحمــد بــه گفتــه  در جــذب منــابع كــاهش داد.

بـا   ذرت يهـا في ـرد نيب ـ در ياگل خوشه كشت ماشك
 34ب كـاهش  ي، به ترت لوگرم در هكتاريك 50و  25 تراكم

را بـه همـراه    هـرز  يهاعلف درصد وزن خشك 9/50 و
) 2013اي جمشيدي و همكـاران ( مطالعات مزرعه داشت.

دهد كه كشت همزمان ذرت با لوبيا چشم بلبلي نشان مي
درصد) را به  46هاي هرز (به ميزان كنترل مناسب علف

ها بسته شدن سريع تاج پوشش و ست. آنهمراه داشته ا
كاهش در ميزان نـور رسـيده بـه سـطح خـاك را عامـل       

هاي هرز زني و متعاقبا رشد علفاصلي در كاهش جوانه

هاي هرز بواسـطه  كاهش وزن خشك علف عنوان كردند.
ها با كاربرد مالچ زنده توسـط  پوشش فضاي بين رديف

ه اسـت.  ) نيز گـزارش شـد  2015پوريوسف و همكاران (
در اين تحقيق خلر و ماشك از رشد رويشـي انـدكي بـر    
خوردار بودند (مشاهدات مزرعه اي)، در نتيجـه احتمـالا   

هـرز در زمينـه   هـاي اي براي علـف محدوديت قابل توجه
جذب نور و ساير منابع رخ نـداده اسـت. دمـاي مطلـوب     

-درجه سـانتي  23-15جوانه زني براي ماشك در حدود 

درجـه   28) و خلر در حدود 1991كاران گراد (برار و هم
) گـزارش  1394سانتي گراد (جامي الاحمدي و همكاران 

شده است. در حالي كه متوسط درجه حرارت منطقه در 
گـراد  درجـه سـانتي   12زمان كاشت در ارديبهشت مـاه  

). به عبارتي درجه حـرارت مطلـوب   1بوده است (جدول 
ياهان ماشك براي جوانه زني و و متعاقبا رشد مناسب گ

و خللر فراهم نبوده اسـت جوانـه زنـي و سـرعت رشـد      
پايين در مراحل اوليه رشد در مقايسه بـا شـبدر نهايتـا    
توانايي رقابتي گياهان پوششي را تحت تاثير قـرار داده  

   است.
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  هاي هرزاثر نوع گياه پوششي بر زيست توده علف -1شكل 

  ندارند. درصد كي احتمال سطح در LSD آزمون بر اساس داريمعني تفاوت مشترك حرفي داراهاي ميانگين
  

  عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت
ك ياحتمال تاثير مالچ زنده بر ارتفاع بوته در سطح 

تـرين ارتفـاع بوتـه    . پايين)2(جدول  دار بوددرصد معني
سانتيمتر) در تيمار شاهد تداخل تمـام فصـل    217ذرت (
تيمارهـاي   رتفاع بوتـه در هاي هرز ديده شد كه با اعلف

كشت گياهان پوششي ماشك، شبدر و خلر در يك گروه 
رسـد افـزايش   ). بـه نظـر مـي   2آماري قرار گرفت (شكل 

شدت تداخل در جوامع توام گياه زراعـي، علـف هـرز و    
هـاي ذرت در  گياه پوششـي موجـب كوتـاه شـدن بوتـه     

) 2007( تونـا و اوركـا  مقايسه با تيمار شاهد شده است. 

انـد كـه   يولاف گزارش كـرده  شت مخلوط ماشك بادر ك
شدت رقابت بين  كاهش يا افزايش ارتفاع بوته گياهان به

 در بوتـه  ارتفـاع  كـه  طـوري  بـه دو گيـاه بسـتگي دارد.   

 بـالاتر  هايتراكم خصوص در به رقابت شديد، صورت

كاهش ارتفـاع بـا عـدم     ابد.يمي مخلوط افزايش كشت در
وسط گياهـان پوششـي و   هاي هرز تكنترل مناسب علف

هز و گياه پوششي با ذرت در ارتباط اسـت.  رقابت علف
درصدي ارتفـاع ذرت  15تا  7در آزمايشات ديگر كاهش 

 و هرز گزارش شده است (مـول هايرا در حضور علف
  ).2004نورس ورتي و اوليويرا  ؛1977كامپرس 

  
  جزاي عملكرد ذرته واريانس صفات مورد بررسي بر عملكرد و اينتايج تجز - 2جدول

  رييمنابع تغ
  ميانگين مربعات

تعداد  قطر بلال  ارتفاع بوته  درجه آزادي
  دانهعملكرد   زيست توده كل  وزن صد دانه  رديف

3305/475  تكرار ** 0/0663ns 377/2 * 19/644ns 769/28 ** 630/12 * 

A(  253/820ns 0/1085ns 1/400ns 565/73تهيه بستر( ** 982/119 * 248/46 * 
 *A 6 62/286ns 0/042ns 1/044ns 3/619ns 20/116* 7/009طاي خ

B(  4423/1681(گياه پوششي *

*

4846/0 **333/19 **018/88 ** 964/218 ** 201/80 ** 

 B 12161/261ns 0/053 ns 0/933ns 4/807ns 12/211ns 4/008nsخطاي

 843/891ns 0/0151ns 0/2333ns 6/840ns 0/8511ns 1/561ns  اثرات متقابل

24764/95 خطا  027/0  767/0  614/6  849/5  600/6  

3280/4 رات(%)ييب تغيضر  0930/4  4850/6  12 7451/16  3540/23  

ns ،* باشد.مي درصد 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنيترتيب غير معني**: به و  
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اثر زمان تهيه بستر كهنه و اثر متقابل بستر كهنه و 
). 2دار نشـدند (جـدول   بوتـه معنـي   مالچ زنده بر ارتفـاع 

ارتفاع بوته تابع فاكتورهاي ژنتيكي است بـا ايـن وجـود    
ربـط  ارتباط دادن رشد ريشه بـا زمـان تهيـه بسـتر بـي     

نيست چرا كه تعداد روزهاي پس از تهيه بستر بـه دليـل   
بارندگي و هوادهي خاك بر تخلخل، پايداري و ساختمان 

 هايرشد اندام رانپژوهشگ از يبرخ. خاك بي اثر نيست

 و (روزبـه داننـد  يم ـ هـا شـه ير رشد از يتابع را ييهوا
ريشـه در اثـر    رشـد  محـيط  بهبـود  كه ،)1381همكاران، 

 رشد افزايش نتيجه در و جذب خاكورزي سبب افزايش

  هوايي خواهد شد. هايقسمت

  
   ذرت بوته ارتفاعاثر نوع گياه پوششي بر  -2 شكل

  ندارند. درصد كي احتمال سطح در LSD آزمون بر اساس داريمعني تفاوت ركمشت حرفي داراهاي ميانگين
  

قطر بلال نيز تحت تاثير تيمار گياه پوششي قرار 
بالاترين  3/4). تيمار وجين با ميانگين 2گرفت (جدول 

و سه گياه پوششي با شاهد تداخل قطر بلال را داشت 
هاي هرز در يك گروه آماري قرار تمام فصل علف

هاي دار بين گونه). عدم تفاوت معني3(شكل  شتنددا
هاي هرز بر مالچ زنده و شاهد تداخل تمام فصل علف

تواند به اين معني باشد كه گياهان اين صفات مي
پوششي به كار برده شده به اندازه كافي با هم متفاوت 

هاي هرز بيش از اثر گياهان اند و اثر رقابتي علفنبوده
بارتي كاهش قطر بلال در تيمارهاي پوششي بوده به ع

گياهان پوششي بيشتر به دليل رقابت ناشي از حضور 
هاي هرز بوده است. در تحقيق فاتح و همكاران علف

نيز بيشترين قطر بلال مربوط به تيمار شاهد  )1385(
ذرت بدون سلمه تره و كمترين قطر بلال ذرت مربوط 

  يفه بود. بوته سلمه تره در كشت تك رد 25به تراكم 
اثر زمان تهيه بستر كهنه و اثر متقابل بستر كهنه و 

  ).2دار نشد (جدول گياه پوششي بر قطر بلال معني

اثر گياه پوششي بر تعداد رديف دانه در بلال در    
). 2دار بود (جدول سطح احتمال يك درصد معني

اد كه بيشترين ميانگين ها نيز نشان دمقايسه ميانگين
تعداد رديف دانه در بلال مربوط به شاهد وجين با 

و كمترين آن مربوط به گياه پوششي خلر  6/15متوسط 
بود. از نظر آماري بين خلر با شبدر،  5/12با متوسط 

داري هاي هرز تفاوت معنيماشك و شاهد تداخل علف
 وجود نداشت و در يك گروه آماري قرار گرفتند (شكل

تواند ناشي از كاهش تعداد رديف دانه در بلال مي).  4
هرز و گياه پوششي با ذرت بر سر جذب رقابت علف

منابع رشدي نظير آب يا مواد غذايي و يا رها سازي 
تركيبات دگر آسيب در محيط رشد ريشه گياه ذرت 

 چيتي هاي مختلف لوبيا). اثر تراكم1382پورتقي ( باشد.

. اثر سطوح مختلف شد كاسته لالب رديف در تعداد از
زمان تهيه بستر كهنه و اثر متقابل بستر كهنه و گياه 

دار نشدند پوششي بر تعداد رديف دانه در بلال معني
  ).2(جدول 
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  اثر نوع گياه پوششي بر تعداد رديف دانه در بلال -4شكل 

  ندارند. درصد كي احتمال سطح در LSD آزمون بر اساس داريمعني تفاوت مشترك حرفي داراهاي ميانگين 
  

وزن صد دانه تحت تاثير زمان تهيه بسـتر كهنـه و   
نوع گياه پوششي در سطح احتمال يك درصـد اخـتلاف   

هـا بـر ايـن    داري را نشان داد. ولي اثـر متقابـل آن  معني
دار نشــد. مطــابق نتــايج مقايســه ميــانگين صــفت معنــي

خـاكورزي  گرم) از تيمار  7/22بيشترين وزن صد دانه (
گـرم) از تيمـار    2/19در ششم فروردين و كمتـرين آن ( 

ش يافزا )5ارديبهشت حاصل شد (شكل  24خاكورزي در
ل كـاهش فشـار   ي ـاد، بـه دل ي ـبه احتمـال ز  وزن صد دانه

ه بسـتر  يجه تهيل فصل رشد در نتيهرز در اوا يهاعلف
  .هنگام بوده است زود

در مقايســه تيمارهــاي مختلــف گياهــان پوششــي، 
درصـد كـاهش    9/24صد دانه بـا اختلافـي حـدود     وزن

اي نسبت به شاهد وجـين در تيمـار ماشـك گـل خوشـه     
). در جوامع گيـاهي متـراكم، كـاهش    6بدست آمد (شكل 

نفوذ نـور بـه داخـل كنـوپي و كـاهش تـوان فتوسـنتزي        
ها در نهايت منجر به كاهش اختصاص مواد توسط برگ

ن صـد دانـه   هاي زايشي و كاهش وزفتوسنتزي به اندام
) نيز در گياه ذرت 1988خواهد شد. تتيوكاهو و گاردنر (

هاي هرز موجب كـاهش وزن  نشان دادند كه رقابت علف
  گردد.هزار دانه مي

  

  
  وزن صد دانه در سطوح مختلف تهيه بستر كهنه -5شكل 

  ندارند. درصد كي احتمال سطح در LSD آزمون بر اساس داريمعني تفاوت مشترك حرفي داراهاي ميانگين
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  اثر نوع گياه پوششي بر وزن صد دانه -6شكل 

  ندارند. درصد كي احتمال سطح در LSD آزمون بر اساس داريمعني تفاوت مشترك حرفي داراهاي ميانگين 
  

ماده خشك كل ذرت تحت تاثير زمـان تهيـه بسـتر    
كهنه در سطح احتمـال پـنج درصـد و تحـت تـاثير گيـاه       

داري ال يك درصد اختلاف معنيپوششي در سطح احتم
دار ها بر اين صفت معنيرا نشان داد. ولي اثر متقابل آن

هـاي هـرز بواسـطه    ). با بهبود كنترل علف2نشد (جدول 
، هاي هرز قبـل از كاشـت  تحريك رويش زود هنگام علف

تـن در   3/16بيشترين ماده خشك كل ذرت (با ميـانگين  
وردين حاصـل  هكتار) در تيمار خاكورزي در ششـم فـر  
ارديبهشـت   24شد كـه نسـبت بـه تيمـار خـاكورزي در      

). بـالا بـودن   7درصدي را نشـان داد (شـكل    28افزايش 
ماده خشـك كـل ذرت در زمـان تهيـه بسـتر زودهنگـام       

توانـد بـه   ارديبهشـت مـي   24(ششم فروردين) نسبت به 
هاي هرز با گيـاه اصـلي در زمـان    دليل عدم رقابت علف

باشد چرا كـه بـا افـزايش تعـداد      مستقر شدن گياه ذرت
-روزهاي پس از تهيه بستر تا زمان كاشت، بـذور علـف  

هاي هرز بواسطه خاكورزي و تغييـرات ميكروكليمـا در   
سطح رويي (افزايش دما، اكسيژن و نيترات) و يا زيرين 
خاك (كاهش تفاوت دما، اكسيژن و نيترات) جوانه زده و 

قبـل يـا بعـد از    يا دچار ركود شـده و بـذور جوانـه زده    

كاشــت و قبــل از ســبز شــدن گيــاه اصــلي بــا اســتعمال 
روند. لذا كـاهش رقابـت علـف هـاي     ها از بين ميعلفكش

تواند از دلايـل وزن  هرز با ذرت در اوايل فصل رشد مي
. باشـد خشك بالاي ذرت در زمان تهيه بستر زود هنگام 

اين نتايج در راستاي نتايج برخـي از محققـان مبنـي بـر     
ر ماده خشك كل ذرت در اثر زمان تهيه بستر اسـت  تغيي

  ).1392فر و همكاران (فرهنگ
مالچ زنده بر كـاهش مـاده خشـك كـل ذرت تـاثير      

داري را بـا شـاهد وجـين تمـام     داشت و اخـتلاف معنـي  
اي كه بيشـترين درصـد كـاهش    فصل نشان داد. به گونه
درصد) در حضـور ماشـك    4/47زيست توده كل ذرت (

دست آمد. بين ماشك و ساير تيمارهـا در  اي بگل خوشه
كــاهش مــاده خشــك كــل ذرت اختلافــي وجــود نداشــت 

هـاي هـرز در   حضور گياهان پوششي و علف). 8(شكل 
مراحل مختلف رشـد ذرت و ايجـاد رقابـت بـراي جـذب      

، افـت مـاده    و رها سازي مواد دگر آسيب منابع محيطي
ان پيلبيم و همكـار  خشك كل ذرت را در پي داشته است.

) كاهش وزن خشك ذرت را در تيمارهـاي كشـت   1994(
  اند.مخلوط نسبت به تك كشتي گزارش كرده
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  زيست توده ذرت در سطوح مختلف زمان تهيه بستر كهنه -7شكل  

  ندارند. درصد كي احتمال سطح در LSD آزمون بر اساس داريمعني تفاوت مشترك حرفي داراهاي ميانگين
  

  
  اه پوششي بر زيست توده ذرتاثر نوع گي -8شكل 

  ندارند. درصد كي احتمال سطح در LSD آزمون بر اساس داريمعني تفاوت مشترك حرفي داراهاي ميانگين
  

عملكرد دانه تحت تاثير زمان تهيـه بسـتر كهنـه در    
سطح احتمال پنج درصد و تحت تاثير گياه پوششـي در  

داري را نشـان  سطح احتمال يك درصـد اخـتلاف معنـي   
دار نشـد  ها بـر ايـن صـفت معنـي    اد. ولي اثر متقابل آند

ــا   2(جــدول  ــروردين ب ــار خــاكورزي در ششــم ف ). تيم
تن در هكتار نسـبت بـه خـاكورزي در     7/8عملكرد دانه 

و  15ارديبهشت به ترتيب افزايش  24سوم ارديبهشت و 
). افزايش عملكرد دانـه  9درصدي را نشان داد (شكل  34

و ماده خشـك كـل ذرت بـود.     متناسب با وزن صد دانه
ذرت محصول گرمسيري بـا طـول دوره رشـد طـولاني     
است بنابراين افـزايش انعطـاف پـذيري در تـاريخ تهيـه      

توانـد نقـش بسـزايي در    بستر كهنه و تـاريخ كشـت مـي   
افزايش ميزان عملكرد اقتصادي داشته باشد. ايـن نتـايج   

) مبنـي بـر   2010با نتايج تحقيقات جانسون و همكـاران ( 
تاثير زمان تهيه بستر بر عملكـرد ذرت شـيرين و لوبيـا    

 سبز همخواني دارد. 

هاي متعلق به گياهان پوششي عملكرد دانه در پلات
، رقابـت تـوام   اي، شـبدر برسـيم  خلر، ماشك گل خوشـه 

هـرز)  هرز (ناشي از تاثير كم گياه پوششي بر علـف علف
درصـد نسـبت بـه     43، 52، 50به ترتيب  و گياه پوششي

ايــن در حــالي اســت كــه هد وجــين كــاهش داشــت. شــا
تحقيقات زيادي مبني بر عدم تاثير و يا اثر مثبت گياهان 

 ازپوششي بر عملكرد گياهان زراعي انجام شـده اسـت.   
) طي آزمايشي سه سـاله،  2011گابريل و گيومادا ( جمله

) را بررسـي  .Vicia faba Lاثـر گيـاه پوششـي بـاقلا (    
ر عملكــرد ذرت را تاييــد وعــدم تــاثير گيــاه پوششــي بــ
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هـاي هـرز نيـز    شـاهد تـداخل علـف    در پـلات . انـد نموده
درصد نسبت به شاهد وجين تمام فصل  47عملكرد دانه 

هـرز تـوق و   هـاي رقابت علـف  ).10كاهش داشت (شكل 
درصد افت عملكرد در ذرت ايجـاد   66تا  61داتوره بين 

 مخلوط هايكانوپي در). 2015يوسفي و همكاران كرد (

 گيـاه زراعـي)،   -گياه زراعي (گياه پوششي – هرز علف

 و رشـد  در رقيـب،  گونـه  توسـط  شـده  جذب نور مقدار
 بـر  زيـرا دارد.  ايكننده نقش تعيين زراعي عملكرد گياه

 نـور  شـدت  مجاور، بوته بوته روي يك اندازيسايه اثر

 را مغلوب رشد گياه نور، شدت در كاهش كند.مي تغيير

). امـا ايـن فرضـيه در ايـن     2006 دهـد (رائـو  مـي  كاهش
مطالعه از نظر ما بعيد است چرا كه ذرت در مقايسـه بـا   

ها به لحاظ معمـاري ريشـه و ارتفـاع سـاقه داراي     لگوم
مزيت رقابتي است و از طرفـي در برخـي مشـاهدات در    

كـه از   يتروژن ـيد شـده اسـت ن  ييلگوم تأ -مخلوط غلات
جـه  ي، در نتشـود يها شسته ما از برگيشه لگوم دفع ير

ل شدن به فرم قابل استفاده بلافاصـله در دسـترس   يتبد
ــرار مـ ـ  ــلات ق ــگيغ ــاران  رد ي ــا و همك و  1992(فوجيت

اما در اين مطالعه مشابه  . )2011برچويست و همكاران 

ــاران   ــا و همكــــــ ــه كمپيجليــــــ ــا مطالعــــــ   بــــــ
ــدم دوروم  2014(  ــوط گنـ ــت مخلـ ــابي كشـ )، در ارزيـ
)Triticum Durum Desf.ــبدر زيرز ــي ) و شـ مينـ
)Trifolium subterraneum L.رســد ) بــه نظــر مــي

ها قادر به تامين نيتروژن گياه اصلي نبودنـد. بلكـه   لگوم
-كاهش عملكرد را نيز به همراه داشتند و در اينجا پـلات 

هاي متعلـق بـه گياهـان پوششـي در رديـف تيمارهـاي       
هاي هرز قرار داشته است. شاهد تداخل تمام فصل علف

اه يتواند گيم يق آللوپاتيول فصل از طرمالچ زنده در ط
) 2006ما و همكاران (ير قرار دهد. دهيمجاور را تحت تاث

اه جـو  يكه انجام دادند مشاهده كردند كه گ يشيدر آزما
مورد استفاده قـرار گرفتـه    ياه پوششيبه عنوان گ يوقت

ذرت داشته اسـت. اينـاچ و    يبر رو يبياست اثر دگرآس
ها احتمـالا بـه دليـل    كردند لگوم ) گزارش1990ايلنيكي (

برخي فعـل و انفعـالات ماننـد رقابـت بـراي منـابع و يـا        
آللوپاتي اثر منفي بر روي غلات دارند. جناني و همكاران 

) در كشت مخلوط ذرت و باقلا مشاهده كردند كه 2015(
عملكرد دانه ذرت در حالت مخلوط كمتر از كشت خالص 

  ذرت است. 
  

  
  انه در سطوح مختلف زمان تهيه بستر كهنهعملكرد د -9شكل 

  ندارند. درصد كي احتمال سطح در LSD آزمون بر اساس داريمعني تفاوت مشترك حرفي داراهاي ميانگين 
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  اثر نوع گياه پوششي بر عملكرد دانه - 10شكل 

  ندارند. صددر كي احتمال سطح در LSD آزمون بر اساس داريمعني تفاوت مشترك حرفي داراهاي ميانگين
  

  گيري كلي نتيجه
زمـان ذرت و گياهـان   نتايج نشان داد كه كشت هـم 

ها، با كـاهش  پوششي در تراكم معمول كشت خالص آن
عملكــرد و اجــزاي عملكــرد ذرت همــراه شــد و ذرت بــه 
شــدت از تــداخل ناشــي از كشــت بــين رديــف گياهــان  
ــان    ــاثر شــد. هــدف اصــلي از كشــت گياه پوششــي مت

هـاي هـرز در ذرت در   رقابـت علـف  پوششي كه تعـديل  
اوايل فصـل رشـد در جهـت اسـتقرار و نهايتـا عملكـرد       

هـرز  رقابت توأم علف مناسب ذرت بود نيز حاصل نشد.
و گياه پوششي با ذرت بر سر جذب منابع رشدي نظيـر  
آب يا مواد غذايي و همچنين رها سـازي تركيبـات دگـر    

-هـاي وسيله گياه پوششي و بخصـوص علـف  آسيب  به

توانـد از دلايـل ايـن    رزدر محيط رشد ريشـه ذرت مـي  ه
اما زمـان تهيـه بسـتر در افـزايش عملكـرد       نتيجه باشد.

ذرت نقش داشته است. زمـان تهيـه بسـتر بـا توجـه بـه       
شرايط محيطي منطقه (سردسيري و گرمسيري) و نـوع  

توانـد ابـزار   محصول به لحاظ زودرسي و ديررسي، مي
و افـزايش ميـزان    هـاي هـرز  مناسبي بـراي مهـار علـف   

عملكرد محصول باشد. نكته حائز اهميت ايـن اسـت كـه    
هدف از كشاورزي صرفا رسيدن بـه توليـد بـالا نيسـت     
بلكه توليد پايدار نيز مهم است. لذا عدم افـزايش عملكـرد   

هـاي اسـتفاده از   دانه ذرت در مقايسه با افـزايش هزينـه  
هـاي زيسـت محيطـي قابـل توجيـه      ها وآلودگيكشعلف
باشد. در بين گياهان پوششي شبدر برسيم توانسـت  مي

تري سايه اندازي خـود را كامـل كـرده و    در زمان كوتاه
-هاي هرز سلب كند. لذا شبدر برسيم ميفضا را از علف

  تواند در تحقيقات آتي مورد استفاده قرار گيرد.
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