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  دهيچك

 يسورگوم علوفـه ا  يفيو ك يعملكرد كم بر ياهان پوششيگت كود و نحوه برگرداندن يرياثرات مد يابيارز منظور به 
 تكـرار در  سـه بـا   يتصادف كامل يهابلوك طرح قالبزمان در  در شده خرد يهاكرت صورت به يشيآزما ،ديدفيرقم اسپ

. شـد   اجـرا  انشگاه شهيد باهنر كرماندر مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي د 1392-93و  1391-92  يزراع يهاسال
ــدن ــه خــاك  يپوششــ اهــانيگ نحــوه برگردان (علــف كــش  يخــاكورزعــدم   ســك) وي(دمحــدود  يخــاكورز  شــاملب

 )گنـدم، كلـزا و نخـود   ( ياهـان پوشش ـ يگ شامل ياهان پوششيگ يت كوديريمد و ياصل عامل عنوان به ت+برش)يفوسيگل
كـود  بـا   يكـود دام ـ  ينيگزي(جـا  يتـن در هكتـار كـود دام ـ    25مصـرف   با ياهان پوششيگ ،ينيتروژنبدون مصرف كود 

مـار  ي) و تياه اصـل ي ـو گ ياه پوشش ـي ـن گيب ينيتروژن ط كودي(تقس لوگرم كود اورهيك  75با  ياهان پوششيگ)، ينيتروژن
ردانـدن  ت كـود و نحـوه برگ  يريمـد كه اثـر  نشان داد حاصل ج ينتا .بودند يبه عنوان عامل فرع )ياه پوششي(بدون گ شيآ
علوفه  يفيه صفات كيكل ،نيدرصد پروتئ يبه استثنادار بود. معني بر مجموع عملكرد علوفه سبز و خشك ياهان پوششيگ
ن  عملكرد يكمتر. ندقرار گرفت ياهان پوششيت كود و نحوه برگرداندن گيريو برهمكنش مد يت كوديريمد تأثير تحت ز ين

  ياهـان پوشش ـ ياما استفاده از گ، بودمربوط  ياه پوششياوره در هر سه گ مار عدم مصرف كوديبه ت علوفه يفيو ك يكم
رغم كاهش مصرف يعلرا سورگوم علوفه  يفيو ك يط كود اوره توانست عملكرد كميا تقسيو  يبا مصرف كود دامهمراه 

  . حفظ كند  ،ازيكود اوره به نصف مقدار مورد ن
  
  خشكعلوفه  ماده خشك، ت هضميقابلگوم، سور بر،ين، درصد فيدرصد پروتئ: يديكل ه هايواژ
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Abstract 
In order to assess the effects of fertilizer management and return method of cover crops on quantity and 

quality of yield in forage sorghum (cv. Speed feed), an experiment was conducted as split plot in time based 

on randomized complete block design with three replications during 2012-2013 and 2013-2014, at 

Agriculture Research station University of Kerman. Method of return of cover crops including low tillage 

(disk) and no tillage (herbicides glyphosate + cut) were assigned to main plots and fertilizer management of 

cover crops including cover crops (wheat, canola and peas) without the use of urea, cover crops with  25 tons 

per hectare farmyard manure (alternative farmyard manure with urea) and 75 kg.ha-1 urea (fertilizer 

partitioning between cover crop and main crop) and fallow (without cover crops) treatments were as the 

subplot. Amount of urea fertilizer decreased to half recommended amount for sorghum. Results showed that 

total green and dry forage yields of sorghum affected by fertilizer management and method of return for 

cover crops.Exception of protein percent, all of qualitative traits affected by fertilizer management and 

interaction between fertilizer management and method of return. The lowest  quantity and quality yield of 

forage sorghum was related to cover crops without the use of urea treatments, but using of cover crops 

combined with farmyard manure or urea fertilizer partitioning can retain quantity and quality of yield of 

forage sorghum in spite of  decreased urea fertilizer to half recommended amount for sorghum.  
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  مقدمه
عملكرد  به دليل داشتن خصوصياتي مانند سورگوم 

ار ياد، رشـد بس ـ ي ـز يبالا در واحد سطح، قدرت پنجه زن
 يت قابـل تـوجه  ي ـمناسـب از اهم  ييع و ارزش غـذا يسر

در  بخصــوص برخــوردار اســت و توســعه كشــت آن  
 يقسـمت تـأمين  تواند در  يممه خشك يمناطق خشك و ن

سيد شريفي و حكم ( باشدمؤثر كشور  ياز علوفه اياز ن

عـلاوه بـر    ياهـان علوفـه ا  يد گيدر تول. )1389علي پور 
است.  حائز اهميت ز يت علوفه نيفيعملكرد ماده خشك، ك

 يط ـيو مح يكيعوامل ژنتتأثير تحت عمدتاً علوفه  تيفيك
عوامـل  اثـر  . )2001سـانچز و همكـاران   ( ردي ـگ يقرار م

كـرد  بـر عمل  ياهـان پوشش ـ ين و گژتروينمانند   يطيمح
قرار گرفته بررسي  مورد  ياهان علوفه ايگ يفيو ك يكم

مصــرف مقــادير ). 1999بوكســتون و همكــاران ( اســت
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درات كل ين خام، كربوهيش پروتئيافزابه ن ژتروينبالاي 
هـاني و التـوم   ( شـود  يممنجر و خاكستر كل سورگوم 

  ). 2002ايپتاس و بروحي و  2006
بر  ييايميد شنامطلوب مواتأثير اد و ينه زيهزاما 

 ييهاروشست سبب شده كه توجه بشر به  يط زيمح
ا كم ينبوده  ييايمياز به مصرف مواد شيكه در آنها ن

در اين  ).2008(كارتني و مولن  ، معطوف گرددباشدمي
كودهاي آلي مي توانند جايگزين مناسبي براي راستا، 

استفاده از كود سبز به افزايش كودهاي شيميايي باشند. 
ه آلي، نيتروژن، بهبود ساختمان خاك، افزايش ماد

ظرفيت تبادل كاتيوني، افزايش تبادلات گازي و افزايش 
شود ميفعاليت ميكروارگانيسم هاي خاك منتهي 

نوز يلگوم ياهان پوششيگ ).2008(كارتني و مولن 
 ياهان پوششيگهمانند تروژن ينزيستي ت يتثبعلاوه بر 

ش ماده يولاف در افزايو ل گندم، چاودار يرلگوم از قبيغ
ش موجودات يافزا ،)2008 و بلينا ورثناستي( خاك يآل

ن ي) و همچن2001راتوند و همكاران ( زنده خاك
) 2008هوكرو همكاران ( تراتين يياز آبشو يريجلوگ

 محيطي، تصميمات مديريتي  عواملعلاوه بر  نقش دارند.
و زمان برگرداندن گياه  يعمليات خاكورز مانند

بر قابليت دسترسي نيتروژن و نيز  ي به خاكپوشش
د حداكثر يمقدار كود نيتروژن مورد نياز براي تول

دو و ( مي گذاردتأثير عملكرد اقتصادي گياه بعدي 
  ).1994همكاران 

اه ي ـد محصول گيبر تول ياهان پوششياثرات مثبت گ 
محمدي . توسط محققان مختلف گزارش شده است يبعد

كاربرد ماشك معمولي داشتند كه  اظهار) 2010و قبادي (
به عنوان كود سبز عملكـرد ذرت در كشـت بعـدي را در    

درصد  3/46(بدون كود سبز) به ميزان  مقايسه با شاهد
) نيـز نشـان   2009( تالگر و همكـاران . ه استافزايش داد

به تيمـار عـدم مصـرف     گندم كمترين عملكرد  دادند كه 
سبز يونجـه  بـه    و استفاده از كودكود سبز مربوط بود 

محصول بيشتر به لحاظ درصد پروتئين نسبت به توليد 
بـه  . منجـر شـد   تيمار شاهد و كـود سـبز شـبدر قرمـز     

اسـتفاده از كـود     ،)2010( كاوشـال و همكـاران  گزارش 
ــبانيا و   ــبز سس ــار    120س ــروژن در هكت ــوگرم نيت كيل

. دهـد را افـزايش مـي  در واحـد سـطح   برنج عملكرد دانه 
درصد كـود   50كود سبز و  با مصرف در ذرتهمچنين 
 100توصيه شده، عملكردي بالاتر از كـاربرد   ينيتروژن

دسـت  بـه  درصد نيتروژن توصيه شده بدون كود سـبز  
ــد  ــاران  آم ــدي وهمك ــي). 1394(محم ــاران گرام  و همك

ش نمودنـد بهتـرين عملكـرد و درصـد     ر) نيز گـزا 1392(
ن در ژكيلـوگرم نيتـرو   50كـاربرد   با پروتئين دانه گندم

كودهـاي سـبز بقـولات بـويژه مـاش و       هكتار همراه با 
عكـس   يبررس ـ در. شـود حاصـل مـي  لوبيا چشم بلبلـي  

بـه   يخـاكورز عـدم   ستم يالعمل ذرت و سورگوم در س
در هر دو گياه عملكرد   ،تروژنيو كود ن ياهان پوششيگ
گـل   ك(نخـود و ماش ـ  لگـوم  ياهان پوشش ـيگ يمارهايت

ش يو عملكـرد بـا افـزا    ن مقـدار بـود  يشـتر ي) بيخوشه ا
اســنپ و همكــاران ( افــتيبهبــود ژن كــل وتــريزان نيــم

2005(.    
با توجه به اصول حاكم بر كشاورزي پايدار مبني بر 

كودهاي شيميايي و تكيه مانند كاهش نهاده هاي خارجي 
بـا هـدف ارزيـابي     حاضربيشتر بر منابع داخلي، تحقيق 

 تحـت  يپوشش ـ اهي ـگسه نوع اثرات كود سبز حاصل از 
 متفـاوت سيسـتم هـاي   و  يكـود مختلـف  هـاي   تيريمد

 يف ـيو ك يبـر عملكـرد كم ـ   آنهـا  برداشـت  خاكورزي در
  گرفت.  انجام يسورگوم علوفه ا

  
  مواد و روش ها

، 1392-93و  1391-92 يســال زراعــدو  ش دريآزمــا  
د يدانشگاه شـه  يزردانشكده كشاو يقاتيدر مزرعه تحق
دقيقـه   15درجـه و   30با عرض جغرافيائي  باهنر كرمان

دقيقـه شـرقي و    1درجه و  57شمالي و طول جغرافيائي 
 متوسـط  از سـطح دريـا اجـرا گرديـد.      متر ارتفاع  1756
درجـه   17ب ي ـانه شهر كرمان به ترتيسال يو بارندگ دما
ات خـاك  يخصوص. بود متر  يليم 4/166گراد و  يسانت

  .ارائه شده است  1 جدول در ش يمحل آزما
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  شيات خاك محل آزمايصخصو -1جدول 
  )%( تروژنين  )ppm(ميپتاس  )ppm(فسفر )dS/m(يكيت الكتريهدا  تهيدياس  بافت
  075/0  9/299  4/21 37/1  8/7  يلوم شن

  
طرح بلوك هاي كامل تصادفي ش به صورت يآزما

خرد شده، در سه تكرار انجام شد.  يكرت هادر قالب 
به خاك در بهار  ياهان پوششيگ برگرداندنروش 

 يخاكورزعدم سك) و ي(دمحدود  يشامل خاكورز
اهان بعد از ي+ برش گهزار دو در گليفوسيت كش (علف

 سه يت كوديريو مد يبه عنوان عامل اصلسه روز) 
قبل از كاشت (گندم، كلزا، نخود)  هزييپا يپوششگياه 

مصرف  عدم شاملسطح  10در  سورگوم ياه اصليگ
در  يتروژنين(كاهش كود  و كود دامي يتروژنيكود ن

 يتن در هكتار كود دام 25كاربرد  - ،)%50سورگوم به 
با  يكود دام ينيگزي(جا يكود نيتروژن مصرف بدونو 
 75 و مصرف )نياز سورگوم مورد يتروژنيكود ن 50%
ن يبنيتروژني ط كود ي(تقس تروژن اورهيلوگرم كود نيك
و  )50:50به صورت  سورگوماه يو گ ياه پوششيگ
كيلوگرم  150با مصرف  ياه پوششيدون گ(ب شيمار آيت

 ي) به عنوان عامل فرعاوره در سورگومنيتروژني كود 
هدف اين آزمايش كه از آنجايي. در نظر گرفته شدند

بررسي تأثير كاهش مصرف كودهاي شيميايي و 
و عملكرد كمي و نيتروژن تأمين گياهان پوششي بر 

بهار  كاشت سورگوم در زمان درگياه بعدي بود، كيفي 
ش) يمار آيتجز (به  مارهايدر همه ت يتروژنيمقدار كود ن

و فسفره استفاده  يكود دام از افت ويبه نصف كاهش 
  . نشد

ستم آبان يگندم و كلزا در ب ياهان پوششيكاشت گ
با توجه به  .ماه و نخود در اول اسفند ماه  انجام گرفت

عرض كار ديسك كه چهار متر مي باشد عرض كرتها 
در ر و طول كرتها هشت متر در نظر گرفته شد. چهارمت

 250زان يپل به ميزمان كاشت كود سوپر فسفات تر
 برگرداندنلوگرم در هكتار به خاك اضافه شد. يك
به خاك در دهه اول ارديبهشت،  ياهان پوششيگ

. در همزمان با گلدهي گياهان پوششي صورت گرفت
ده از با استفا ياهان پوششيگ ،محدود يخاكورز ماريت

عدم مار يو در ت ندبه خاك برگردانده شدديسك 
دو در با نسبت ت يفوسيابتدا علف كش گل ،يكورزخا

ده شد و بعد از سه يپاش ياهان پوششيگ يرو هزار
و در سطح كرت رها شده اهان برش داده يگاين روز 
 سه هفته بعد از  (رقم اسپيدفيد) كشت سورگوم شدند.

هر كرت . ت گرفتصور ياهان پوششيگبرگرداندن 
 فواصلو متر  8ف كاشت به طول يرد 8شامل  يشيآزما

 10 روي رديف متر و فواصل بوته يسانت 50 بين رديف
زان يم از منبع اوره به يتروژنيكود ن بود. متريسانت

سه نوبت، همزمان با  رو د گرديد مورد نظر محاسبه
ن اول يو بعد از چ يت برگفمرحله شش تا هدر كاشت، 
  كرت داده شد. به هر

در اوايل مرحله  عملكرد علوفه سبزبراي تعيين     
ه هر كرت از يف وسط با حذف حاشيرد چهاراز  گلدهي
علوفه سبز بلافاصله  استفاده شد ومتر مربع  پنجسطح 
 يلوگرميك دوك نمونه يد سپس از هر كرت يردگن يتوز

درجه  هفتادن وبعد از خشك شدن در آتهيه شد و 
مورد ن عملكرد علوفه خشك ييتعدر  گراد يسانت

نمونه  ،ت علوفهيفيك يابيارز براي .قرار گرفت  هاستفاد
صفات  گرم) و  پنجاه(حداقل  شدندآسياب مربوطه  يها
 بري، درصد ف1درصد ماده خشك قابل هضم شامل يفيك

 يدراتهايكربوه، درصد 2يدينده اسيحاصل از شو
ن يچ ن شد.ييتع 4ن خاميدرصد پروتئ و 3بآمحلول در 

ن اول يروز بعد از برداشت چ 45با يز تقرياهان نيدوم گ
پس از برداشت چين  برداشت شدند.در مرحله گلدهي 

دوم سورگوم، كليه كاه و كلش از زمين خارج شدند و 
                                                            

1 DMD: Dry Matter Digestibility 
2 ADF: Acid Detergent Fiber 
3 WSC: Water Soluble Carbohydrates 

4 CP: Crude Protein 
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شخم عميق و سپس دو ديسك عمود برهم زده شد و 
عمليات تسطيح مانند سال قبل توسط دستگاه لولر انجام 

موردنظر طوري شخم زده شد كه در گرفت. قطعه 
و گونه تغييري حاصل نگرديد. كاشت ها هيچكرت

در سال دوم نيز و سورگوم گياهان پوششي برداشت 
ه يدر تجز همانند شيوه عمليات سال اول انجام پذيرفت.

 سبزاز مجموع عملكرد علوفه خشك و  هاداده ليو تحل
داده ها از ل يو تحل هيتجزبراي  د.ين استفاده گرديدو چ

سه يمقا و استفاده شد  SAS.V.9ينرم افزار آمار
و دانكن  ين داده ها بر اساس آزمون چند دامنه ايانگيم

ضرايب همبستگي صفات رويشي، عملكرد كمي محاسبه 
  . گرفتانجام و كيفي سورگوم با روش پيرسون 

  
  ج و بحثينتا
  سبزملكرد علوفه ع

دو  بـين  سـاله،  دو ه مركـب ي ـج تجزينتـا بر اساس         
 ياخـتلاف معن ـ  از نظر عملكرد علوفه سـبز  سال مختلف

اهـان  يبرگردانـدن گ  اثـر روش  اما  ،نداشتوجود  يدار
). 2(جـدول   بوددار معنيبر عملكرد علوفه سبز  يپوشش
شـتر از  يعملكرد علوفه سبز ب يخاكورزعدم  تيمارتحت 

ــاكورز ــدود  يخ ــودمح ــدود   ب ــاكورزي مح ــار خ و تيم
درصد نسبت به تيمـار عـدم    07/15م را عملكرد سورگو

بــدون  در كشــت   ،)3(جــدول  خــاكورزي كــاهش داد 
خــاكورزي بــا توجــه بــه آشــفتگي كمتــر خــاك، فعاليــت 
آنزيمي خاك افـزايش مـي يابـد، در نتيجـه آزاد سـازي      

و  فتـه مانند فسفر از تركيبـات آلـي افـزايش يا    يعناصر
(تركلسـون و همكـاران    باعث افزايش عملكرد مي گـردد 

با توجه به ورود حجم زيادي از بقاياي گياهان .  ،)2006
 خـاكورزي  كاهش عملكرد در  پوششي در خاك احتمالاً

تـــروژن خـــاك توســـط يت نيـــتثب ليـــدلبـــه  محـــدود

خاك و رقابـت   يه مواد آليسم ها جهت تجزيكروارگانيم
  .باشدمياه يآنها با گ

 عملكرد علوفه سبز تحت تأثير تيمارهاي مـديريت          
كودي گياهـان پوششـي تفـاوت معنـي داري نشـان داد      

). ميانگين عملكرد علوفه سـبز سـورگوم تحـت    2(جدول 
تيمارهاي مديريت كـودي گياهـان پوششـي تنهـا در دو     
گروه دسته بندي شد. كمترين عملكرد علوفه سبز در هر 
سـه گيــاه پوششــي بــه تيمـار عــدم مصــرف كــود اوره   

يگر و بـا تيمـار آيـش    مربوط بود و ساير تيمارها با يكد
). بـه عبـارتي بـا    3اختلاف معني داري نداشـتند (جـدول   

درصـد كـود نيتروژنـي مـورد      50مصرف كود دامـي و  
نياز سورگوم در گياه پوششي قبلـي و يـا تقسـيط كـود     
اوره بين گياه پوششي و سورگوم، كـاهش معنـي داري   
در عملكرد نسبت به تيمار آيش ايجاد نشـد. محققـين بـا    

ــ ــود  بررســي م ــود ســبز و ك ــي مصــرف ك ديريت تلفيق
تن در هكتار كود سـبز   20نيتروژني دريافتند كه تركيب 

و ميزان توصيه شده نيتـروژن در مقايسـه بـا مصـرف     
درصـدي   16كود نيتروژنـي بـه تنهـايي باعـث افـزايش      

). كـاهش  2004عملكرد برنج گرديـد (ميلخـا و همكـاران    
ا مـي  عملكرد تحت تيمارهاي عـدم مصـرف كـود اوره ر   

توان به كاهش ارتفاع و تعـداد بـرگ در بوتـه و كـاهش     
كارايي فتوسنتز برگ ها نسـبت داد. همبسـتگي مثبـت و    

دار تعداد برگ و ارتفاع بوته با عملكرد علوفه سـبز  معني
دهـد كـه تعـداد بـرگ و     ) نشـان مـي  4سورگوم (جـدول  

ارتفاع بيشتر سورگوم ناشي از افزايش كـود نيتروژنـي   
افزايش سطح فتوسنتز كننده به بهبـود   مصرفي از طريق

انجامد كه تأثير مسـتقيمي بـر   ماده خشك توليد شده مي
ــاير     ــات س ــورگوم دارد و در تحقيق ــه س ــرد علوف عملك
محققين نيز اين اثرات مثبت گزارش شده است (محمـود  

  ). 1387و ساجدي و اردكاني  2003و همكاران 
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  در دو سالسورگوم موع عملكرد علوفه دوچين مركب مجواريانس تجزيه نتايج  -2 جدول
 منابع تغيير درجه آزادي ميانگين مربعات

رعملكرد علوفه ت عملكرد علوفه خشك  

923/60** 12/2238   سال 1 
26/25  77/772  (بلوك درون سال) aخطاي  4 

 نحوه برگرداندن 1 **4598/63 **222/91

24/30  80/765  نحوه برگرداندن ×سال 1 
52/8  22/139  (نحوه برگرداندن درون سال و بلوك) bخطاي  4 

 مديريت كود 9 **1882/88 **84/51
30/21* 18/407  نحوه برگرداندن×مديريت كود 9 

93/23  75/324  مديريت كود×سال 9 
52/23  85/223  نحوه برگرداندن×مديريت كود ×سال 9 
71/13  76/74  خطا 72 

85/24  22/23   CV (%) 
  ميباشد. دار در سطح احتمال پنج و يك درصدترتيب معني* و ** به 

  
  عملكرد بر  ياهان پوششيگ يت كوديرين اثرات ساده سال، نحوه برگرداندن و مديانگيسه ميمقا -3جدول 

  علوفه سورگومكمي و كيفي 
عملكرد علوفه  

 (t/ha)تر

عملكرد علوفه
 (t/ha)خشك

DMD (%) CP (%)  WSC (%)  ADF (%)  

  a45/70 b12/12 a99/62 a 32/11  a 99/12  a 32/32  سال اول
  a08/79 a67/17 a36/63 a 15/11  b 50/13  b 28/31  سال دوم 

           نحوه برگرداندن 
  b57/68 b53/13 a78/62 a 53/11  a 20/13  a 31/32   محدود يخاكورز
  a95/80 a26/16 a58/63 a 94/11  a 30/13  b 29/31   يخاكورزعدم

اهان يت كود گيريمد
  يپوشش

       

  b85/59 cd99/11 d59/62 d 97/9  de 19/12  a 13/33  0گندم+
  b29/56 d90/10 e96/61 d 23/10  e 89/11   a31/33 0كلزا+
  b18/59 cd78/11 e67/61 cd 59/10  cd 91/12  a 96/32 0نخود+

  a25/75 bc56/14 a68/64 ac 41/11  ab 96/13  d49/30 دامي 25گندم+
  a69/74 ab94/15 cd09/63 bc 12/11  bc 36/13  b 99/31 دامي 25كلزا+
  a99/89 ab28/17 e91/61 ab 84/11  ab 98/13  b 91/31 دامي 25نخود+
  a68/83 ab85/16 a42/64 a 18/12  ab 99/13  cd 75/30 اوره 75گندم+
  a76/75 bc47/14 bc35/63 ac 40/11  c 21/13  bc 36/31 اوره 75كلزا+
  a39/83 ab27/16 b74/63 ab 45/11  a 31/14  d 4/30  اوره 75نخود+

  a56/89 a95/18 a34/64 a 18/12  cd 74/12  b 70/31   آيش
           

  a64/63 a 78/11  b 29/12  b 43/31 - -  ن اول يچ
  b72/62 b 69/10  a 21/14  a17/32 - -  ن دوم يچ

 .باشند يم يفاقد تفاوت آمار ،ك حرف مشترك هستندير ستون كه در گروه ها در ه يهانيانگيم

  

  



  151                                                                                ........تاثير مديريت گياهان پوششي زمستانه بر عملكرد كمي و كيفي سورگوم

  صفات رويشي، عملكرد كمي و كيفي سورگومضرايب همبستگي  -4جدول 
  1 2 3 4  5  6  7  8  9  
               343/0**  .پروتئين خام

              -22/0** -041/0  .كربوهيدرات2
             -35/0** -04/0 -52/0** محلول در شوينده اسيدينا.فيبر3
            42/0** -76/0** 33/0** -15/0 .فيبر نامحلول در شوينده خنثي4
          43/0**  -12/0 -34/0** 23/0** 26/0**  .ارتفاع گياه5
        66/0**  49/0**  -13/0* -41/0** 22/0** 19/0**  .تعداد برگ6
      -5/0**  -75/0**  -4/0**  032/0 30/0** 22/0** 17/0**  .نسبت برگ به ساقه7
    -56/0**  59/0**  69/0**  36/0**  -21/0** -31/0** 33/0** 39/0**  .عملكرد علوفه تازه8
  95/0**  -55/0**  53/0**  58/0**  32/0**  -24/0** -25/0** 31/0** 39/0**  .عملكرد علوفه خشك9
  

دار در تيمارهــاي حفــظ عملكــرد و عــدم اخــتلاف معنــي
بـه تجزيـه   تـوان  مديريت كودي گياهان پوششـي را مـي  

بقايــاي گياهــان پوششــي و آزاد شــدن عناصــر غــذايي 
بويژه نيتروژن نسبت داد كه بـدون آبشـويي در اختيـار    
سورگوم قـرار گرفتـه اسـت. سـاير محققـين نيـز علـت        
افزايش عملكرد گياه زراعي بعـد از گياهـان پوششـي را    

اند (رينبوت دستيابي بيشتر به نيتروژن خاك بيان نموده
  ). 2004و همكاران 

  
  رد علوفه خشككلعم

 شيآزماسال  در دوسورگوم  عملكرد علوفه خشك 
ن عملكـرد علوفـه خشـك    يانگي ـ. م)2(جدول متفاوت بود 

 برابر عملكرد سـال اول بـود   5/1سورگوم در سال دوم 
اهـان  يگ اثر روش برگرداندن، مديريت كـودي ). 3جدول(

عملكـرد علوفـه   مجموع بر  و برهمكنش آنها نيز يپوشش
ــ خشــك ــود دار  يســورگوم معن ــم. )2(جــدول ب ن يانگي

 2/20 يخـاكورز عـدم   سـتم يدر س عملكرد علوفه خشك
جـدول  بود(محـدود   يخاكورز ستميشتر از سيدرصد ب

توليـد علوفـه سـبز بيشـتر در ايـن تيمـار       دليل كه به  )3
  . مورد انتظار بود

 نيكمتر ياهان پوششيبرگرداندن گ روش در هر دو 
بود كـه  مربوط عدم مصرف كود  ماريبه ت يديعلوفه تول

ــ ــا  يدار ياخــتلاف معن ــديگر ب ). 5جــدول ( نداشــتنديك
توسـط   يتروژن ـيش عملكرد سورگوم در اثر كـود ن يافزا

كـوكس و چرنـي   ( گـزارش شـده اسـت    يادي ـن زيمحقق

 و   2005رونالـد و روبـرت    ،2005بيارت و روي ، 2001
زان علوفـه خشـك   ين ميشتريب). 2006شيفر و همكاران 

مـار  يدر ت محـدود  يسـتم خـاكورز  يورگوم در سكل س ـ
ط كـود اوره در دو  يمـار تقس ـ يش مشاهده شد كه با تيآ
 يكود دام ـ ينيگزيمار جاينخود و گندم و ت ياه پوششيگ

 نداشـت. در  يدار ينخود اختلاف معن ـ ياه پوششيدر گ
ن يشـتر يب، بدون خـاكورزي  ياهان پوششيگ برگرداندن

كود دامي در گياه كلزا جايگزيني  ماريبه تتوليدي علوفه 
كه اختلاف معني داري با تيمار آيش و اختصاص داشت 

كود دامي و تقسيط كود اوره در گياهان  يتيمار جايگزين
   .)5جدول ( پوششي مورد مطالعه نداشت

در تحقيقي هشت ساله، در شرايط  عـدم خـاكورزي   
مقدار كربن آلي خاك افـزايش يافـت و بـه علـت تجزيـه      

نتيجــه افــزايش عناصــر غــذايي قابــل   كــربن آلــي و در
ذرت منجـر شـد (حسـين و     استفاده، به بهبـود عملكـرد  

هاي صورت گرفته اسـتفاده  ). در بررسي1999همكاران 
ــزايش عملكــرد ذرت   ــا اف از سيســتم عــدم خــاكورزي ب

) و گندم زمستانه و سـورگوم   1999(حسين و همكاران 
ا ) همـراه بـوده اسـت، ام ـ    2006(تركلسـون و همكـاران   

ــر      ــأثير ب ــا ت ــاكورزي ب ــف خ ــاي مختل ــون روش ه چ
خصوصيات فيزيكي، شيميايي، دما و رطوبـت خـاك بـر    
رشد و نمو گياه اثرات مثبت يا منفي دارند، نتايجي كه به 
 استفاده كوتاه مدت از سيستم عـدم خـاكورزي مربـوط   

مي باشد، چنين اختلافاتي را گـزارش نكـرده و يـا نوعـاً     
  ). 2008رده اند (بنيامين نتايج متضادي را ارايه ك
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  كميت و اينحوه برگرداندن و مديريت كودي گياهان پوششي بر تركيبات تيماريمقايسه ميانگين  -5جدول 
  علوفه سورگومكيفيت 

  DMD WSC  ADF عملكرد علوفه خشك مديريت كودگياهان پوششي نحوه برگرداندن

  محدود خاكورزي

  de22/11  i-g26/62 fg 17/12  c-a 12/33 0گندم+
  e51/9 i47/61  g-e 37/12  ab 32/33 0كلزا+
  e87/10  hi72/61 fg 14/12  a 84/33 0نخود+

  be84/12  c-a 71/64 b 32/14  i-g 34/30 دامي25گندم+
  de33/11  g-e 90/62 bc 75/13  f-d 61/31 دامي25كلزا+
  ab23/17  hi52/61 bc 05/14  c-a 11/33 دامي25نخود+
  ab71/16  d-b 97/63 bc 04/14  g-e 50/31 اوره75گندم+
  ce62/11  i-g 09/62 f-c 89/12  d-a 75/32 اوره75كلزا+
  ad95/15  de 62/63 f-b 28/13  g-e 43/31 اوره75نخود+

  a05/18  de 51/63 f-c 97/12  e-c 09/32 آيش

  خاكورزيعدم 

  be75/12  fg 92/62 g-e 22/12  c-a 14/33 0گندم+
  be28/12  h-f45/62 g 41/11  ab 30/33 0لزا+ك

  be68/12  hi 63/61 bc 69/13  e-c 07/32 0نخود+
  ac27/16  c-a 66/64 d-b 61/13  h-f 64/30 دامي25گندم+
  a55/20  f-d 28/63 f-c97/12  e-b 37/32 دامي25كلزا+
  ab32/17  i-g 31/62 bc 92/13  h-f 71/30 دامي25نخود+
  ab99/16  ab 88/64 bc 95/13  hi 00/30 اوره75گندم+
  ab31/17  c-a 61/64 e-b 35/13  hi 86/29 اوره75كلزا+
  ab59/16  cd 86/63 a34/15  i 37/29 اوره75نخود+

  a85/19  a 17/65 g-d 52/12  g-e 31/31 آيش
 .رف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري مي باشندميانگين هاي گروه ها در هر ستون كه در يك ح                     

  
عكس العمل ذرت و سورگوم  يمحققان با بررس

و  ياهان پوششيبا گ يخاكورز عدم ستميدر س ايدانه
تروژن گزارش نمودند كه عملكرد ذرت و يكود ن

نخود  ياهان پوششيگ يمارهايتتحت  يسورگوم دانه ا
عملكرد با  ن مقدار بوده ويشتريب يو ماشك گل خوشه ا

اسنپ و همكاران (بهبود يافت  تروژنيزان نيش ميافزا
ستم يوماس ذرت تحت دو سيگر بيد يقي). در تحق2005

 ياهان پوششير گيحداقل و متداول تحت تاث يخاكورز
 يوماس ذرت در خاكورزيبكه در آن قرار گرفت 
اهان يگ يمارهايش نسبت به تيمار آيمتداول در ت

اه ين ماده خشك ذرت از گيترشيكمتر بود و ب يپوشش

متداول  يدر خاكورز ياماشك گل خوشه يپوشش
    ).1378توبه ( تن در هكتار حاصل شد 8/16حدود 

   
  ت هضم ماده خشكيقابل 

 علوفه جذب شده عبارت از نسبت ت هضميقابل
 يمقدار ماده مغذ گر تفاضليان دياست. به ب توسط دام

دام  يات دفععيدر ضا يدر خوراك و مقدار ماده مغذ
آچاريا و ( دهد يآن ماده را نشان م زان هضميم

ه مركب داده ها يج تجزينتابر اساس ). 1998همكاران 
ماده خشك قابل هضم علوفه سورگوم تحت  )،6(جدول 

اهان يت كود گيريو مدنحوه برگرداندن برهمكنش تأثير 
محدود، خاكورزي سيستم در  .قرار گرفت يپوشش
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به توليد در گياه پوششي گندم جايگزيني كود دامي 
 كه اي با قابليت هضم ماده خشك بالا منجر شدعلوفه

افزايش داشت، اما در سيستم نيز نسبت به تيمار آيش 
هضم علوفه متعلق به قابليت خاكورزي بيشترين عدم 

تيمار آيش بود كه اختلاف معني داري با تيمار تقسيط 
و تيمار  كود اوره در دو گياه پوششي گندم و كلزا

 جايگزيني كود دامي در گياه پوششي گندم نداشت
  ).5(جدول

  
  مركب صفات كيفي علوفه سورگوم در دو سال و دو چينواريانس نتايج تجزيه  -6جدول 

 منابع تغيير درجه آزادي ميانگين مربعات

ADF WSC CP DMD   
65/71* 77/15  60/1  23/8   سال 1 

16/7  83/45  41/3  07/13   (بلوك درون سال) aخطاي   4 
 62/70** 59/0  37/20  19/38  نحوه برگرداندن 1 

002/0  01/0  8/1  01/0   نحوه برگرداندن ×سال  1 
67/1  89/0  71/20  01/18  (نحوه برگرداندن درون سال و بلوك) bخطاي  4 

27/76** 16/21** 14/16**   مديريت كود 9 **29/88
9/33** 6/00** 70/1  حوه برگرداندنن ×مديريت كود 9 **3/85 

 73/0  15/0  95/1  93/0   مديريت كود×سال  9 
23/1  14/0  30/1  56/0   نحوه برگرداندن ×مديريت كود ×سال  9 
71/1  44/1  79/1  97/0 سال و بلوك و نحوه برگرداندن)مديريت كود درون ( cخطاي  72 

 32/47** 220/72** 26/72   چين 1 **50/82 
 30/4  24/11  78/2  57/1  حوه برگرداندنن ×چين  1 

 004/0  001/0  73/1  25/5   نحوه برگرداندن ×سال  1 
016/0  001/0  53/1  01/0   نحوه برگرداندن×چين×سال  1 

 23/8  52/1  32/4  مديريت كود ×چين  9 **6/74 

 65/1  25/0  20/3  32/0  مديريت كود×نحوه برگرداندن  ×چين 9 

 24/1  12/0  69/0  89/0   مديريت كود×چين×سال  9 
 95/0  16/0  33/0  60/0  مديريت كود×نحوه برگرداندن  ×چين×سال 9 

 83/4  12/3  58/3  38/2  خطا 80 

 91/6  33/13  84/16  44/2   ---  CV (%) 
  ميباشد. دار در سطح احتمال پنج و يك درصد* و ** به ترتيب معني

  
دار شـدن درصـد كـل مـاده خشـك قابـل       عدم معني

يـش بـا گيـاه    هضم سورگوم علوفه اي بين تيمارهـاي آ 
پوششـــي را در تيمارهـــاي تقســـيط كـــود اوره و يـــا  
جايگزيني كود دامي را مي توان افزايش نيتـروژن خـاك   

(رانلـز و   دانست كه با نتايج ساير محققان مطابقـت دارد 
ماده خشك قابـل   نيستم كمتريدر هر دو س ).1996وگر 

مار عدم مصـرف كـود اوره در   يهضم علوفه متعلق به ت
ز ي ـنن ير محقق ـيسـا ). 5جدول( بود يوششاه پيهر سه گ

ش يت هضم مـاده خشـك بـا افـزا    يگزارش كردند كه قابل
   .)2001كوكس و چرني ( ابدي يش ميتروژن افزايزان نيم

ن يسـورگوم در دو چ ـ خشـك  هضم علوفـه   قابليت  
 يشـتر ين اول ماده خشك قابل هضـم ب يچ. متفاوت بود
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 يمعن يهبستگ ).3(جدول  داشت در مقايسه با چين دوم
مـاده  قابليـت هضـم   دار و مثبت تعداد و درصد برگ بـا  

 ــ ــك و همچن ــتگيخش ــ ين همبس ــامحلول در يف يمنف برن
با درصد ماده خشك قابل هضم  يخنثو  يدينده اسيشو

هـر چـه    دهد كـه نشان مي )4(جدول  يسورگوم علوفه ا
ــرگ ب  ــداد و وزن خشــك ب ــامحلول در يفشــتر و يتع برن

ت هضـم مـاده   ي ـقابل ،شدكمتر با يو خنث يدينده اسيشو
 يمنف ـ ي. همبسـتگ ابديميش يسورگوم افزا ييخشك غذا

بـا   يو خنث ـ يدينده اسيبرنامحلول در شويفدار  يو معن
نيـز   گـر يمحققـان د  ت هضم كـل سـورگوم توسـط   يقابل

  ). 2001وارد و همكاران ( گزارش شده است
 

 ن خاميپروتئ

تنهـا تحـت    ين خام سورگوم علوفـه ا يدرصد پروتئ
 قـرار گرفـت   ياهان پوششيگ يت كوديريعامل مدتأثير 

 ين سـورگوم علوفـه ا  ين مقدار پروتئيشتري. ب)6(جدول 
مار يگندم و ت ياه پوششيط كود اوره در گيمار تقسيبه ت
مــار يبــا ت يدار يبــود كــه اخــتلاف معنــمربــوط ش يــآ

گندم و نخود و  ياه پوششيدر دو گ يكود دام ينيگزيجا
نخود و كلزا  ياه پوششيو گط كود اوره در ديمار تقسيت

دار ارتفـاع   يمثبـت و معن ـ  يهمبسـتگ ). 3جدول ( نداشت
ن خام سورگوم علوفه يزان پروتئيبوته و تعداد برگ با م

مزبور در نتيجه صفات  افزايش از آن است كه يحاك يا
ش مـاده  يق افزايتروژن از طريزان نيا حفظ ميش و يافزا
ن خـام  يروتئزان پ ـي ـمبهبـود  در مؤثري نقش  ،خاك يآل

ش يبا افـزا  .)4(جدول  خواهند داشت يسورگوم علوفه ا
ش نسـبت  يو افـزا  توسعه يافتهز يتروژن، سطح برگ نين

ن و كـاهش  يزان پـروتئ ي ـش ميبرگ به ساقه موجب افـزا 
وس و ( گـردد  يعلوفـه م ـ  ين ـيگنيو ل يخشـب  يبخش ها

بعـد از   يدر كاشت سـورگوم علوفـه ا  ). 2005همكاران 
 نيپــروتئزان يــز ميــر زمســتانه نچــاودا ياه پوششــيــگ

 شـتر بـود  يسه بـا كشـت مسـتمر آن ب   يسورگوم در مقا
 نيــز ديگــرقــات يدر تحق). 1999بوكســتون و همكــاران (

زان يــن خــام ســورگوم از ميپــروتئتأثيرپــذيري درصــد 

 .)1995ريـاد و همكـاران   ( شـده اسـت  تروژن گزارش ين
ن يشـتر از چ ـ ين اول بيچ ـسـورگوم در  ن يدرصد پروتئ

  ).3(جدول  ددوم بو
 

 محلول در آب يدراتهايكربوه

ــكربوه ــري ــراوان ت ــاتين تركيدراتها ف ــود ب در  موج
سـت تـوده   يدرصد ز 80تا  50حدود   كهاهان هستند يگ

ــا  ــه ه ــك گون ــه ا يخش ــك يعلوف ــيرا تش ــد.  يل م دهن
و  يكروب ـيه ميتجزبراي محلول در آب،  يدراتهايكربوه

كـاران  وارد و هم( باشـند  يلو مهـم م ـ يست يفيش كيافزا
درصـد  از ن يعلوفه سـورگوم حاصـل از دو چ ـ  ). 2001
. متفـاوتي برخـوردار بودنـد   درات محلول در آب يكربوه

ن دوم نسـبت بـه   يچعلوفه حاصل از ج نشان داد كه ينتا
 يشـتر يدرات محلـول در آب ب ي ـن اول درصـد كربوه يچ

 درصـد  92/1به ميـزان   ن دوميدرات چيو كربوه داشت
  ). 3ول جد( ن اول بوديشتر از چيب

نحـوه  و ت كـود  يريبـرهمكنش مـد  مديريت كـودي و  
محلـول   يدرات هـا ي ـكربوه، ياهان پوششيبرگرداندن گ

ــت   ــورگوم را تح ــه س ــأثير در آب علوف ــرار داد. در ت ق
درات ي ـن مقـدار كربوه يشتريب محدود يستم خاكورزيس
كـود   ينيگزيمار جايمحلول در علوفه سورگوم به ت يها
كـه  اختصـاص داشـت    ياه پوشش ـي ـدر هر سـه گ  يدام

درصد،  35/1گندم  ياه پوششيش در گيمار آينسبت به ت
ش يافـزا  درصـد  08/1درصد و در نخـود   78/0در كلزا 

ز يــدرات محلـول در آب ن ي ـن مقــدار كربوهيكمتـر  .افـت ي
اه ي ـمار عدم مصرف كود اوره در هـر سـه گ  يمتعلق به ت

ش ي ـمـار آ يبـا ت  يدار ياخـتلاف معن ـ  كـه  بـود  يپوشش
 ن يشتريب ،يخاكورزعدم ستم يدر س). 5ل (جدو نداشتند
ط كـود اوره  يمـار تقس ـ يدرات محلول  متعلق به تيكربوه
 ،گندم ياه پوششيدر گ ،شيمار آيت در مقايسه با بود كه
ــزا ــود و كل ــب   نخ ــه ترتي ــد  82/2 و 83/0، 43/1ب درص
اهـان  يبرگردانـدن گ روش ن ي ـش نشان دادنـد. در ا يافزا

درات محلـول در آب  ير كربوهين مقاديز كمترين يپوشش
مار عدم مصـرف كـود اوره در   يدر علوفه سورگوم به ت
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اخـتلاف گيـاه    تنهـا بود كه مربوط  ياه پوششيهر سه گ
ش يافـزا  ).5(جدول بود  دار يمعن شينخود با آپوششي 

بـه   ياهان زراعيدرات محلول در آب در گيزان كربوهيم
 يدوره رشـد مصـرف م ـ   يتروژن كه در طيمقدار كود ن

 هـا يبررس ).1996و ژوبرت اسنيمن (دارد بستگي، شود
تــروژن باعــث يزان نيــش مينشــان داده اســت كــه افــزا 

بـا   شود كه يمسورگوم درات كل يش مقدار كربوهيافزا
ريـاد  ( ن پژوهش مطابقـت دارد يااز جه به دست آمده ينت

دار  يو معنـــ يمنفـــ يهمبســـتگ ).1995و همكـــاران 
درات ي ـبا كربوه يو خنث يدينده اسيبرنامحلول در شويف

زان ي ـدهد كه هر چه م يمحلول در آب سورگوم نشان م
محلـول   يدرات هـا يزان كربوهين صفات كمتر باشد ميا

ت علوفـه بهتـر   ي ـفيشتر و كيدر آب در علوفه سورگوم ب
  . )4جدول ( خواهد بود

  
    يدينده اسيبر حاصل از شويدرصد ف
بـر  يدرصـد ف كه نشان داد ها دادهه مركب يج تجزينتا

علوفه سورگوم در دو سال  يدينده اسيمحلول در شوان
ــود   ــاوت ب ــدول متف ــاهش )6(ج ــال دوم ك  04/1 . در س

علوفـه   يدينده اس ـيدر شـو نـامحلول  بـر  يفدر  يدرصد
  ).  3جدول ( سورگوم نسبت به سال اول مشاهده شد

ت يريبرهمكنش مدو  ياهان پوششيگ يت كوديريمد
بر يدرصد ف زين ياهان پوششينحوه برگرداندن گكود و 

تحـت   يدار يرا بطـور معن ـ  يدينده اس ـيمحلول در شو
محـدود   يستم خاكورزيدر س). 6جدول ( قرار دادتأثير 

كـود   ينيگزيمـار جـا  يت ،گندم و كلزا ياه پوششيدر دو گ
ن يط كـود اوره كمتـر  يمار تقس ـيت ،اه نخوديو در گ يدام

نسـبت بـه   ايـن كـاهش   د نمودنـد كـه   يبر را توليدرصد ف
درصد، در كلـزا   75/1گندم  ياه پوششيدر گ شيمار آيت

 سـتم ي. در سبـود  درصـد  66/0و در نخود  درصد 48/0
ط يمـار تقس ـ يت ،ياه پوششيدر هر سه گ يخاكورزعدم 

نده يبـر محلـول در شـو   يدرصـد ف از كمتـرين  كود اوره 

اه ي ـش در گي ـمار آيكه نسبت به ت برخوردار بود يدياس
نخـود   د ودرص ـ 45/1درصد، كلـزا   31/1گندم  يپوشش

ش ي ـمـار آ يت تحت درصد كاهش نشان داد. اگر چه 94/1
در علوفـه   يبر كمتريدرصد ف يخاكورزدر شرايط عدم 

در دو ش يمار آين تيب يدار ياما اختلاف معن توليد شد،
 بـر يدرصـد ف ). 5جـدول  ( مشاهده نشدروش خاكورزي 

ن خـام، سـلولز و   يگن ـيشامل ل يدينده اسيحاصل از شو
حاصل  بريباشد و درصد ف يم ميسيلس ين مقداريهمچن
ت هضـم آن  ي ـاف كه قابلياز ال يبخش يدينده اسياز شو

ن صـفت بـا   ي ـدهد كه ا يدام كمتر است را نشان م يبرا
ليتورجيـدوس و  ( دارد يت هضم علوفه رابطـه منف ـ يقابل

قابل دسـترس   يزان انرژيجه ميو در نت )2006همكاران 
دهـد. در   يم ـ قـرار تـأثير  نشخواركنندگان را تحت  يبرا
بـر  يز درصد ماده خشك قابل هضـم بـا ف  يش نين آزمايا

 يدار يو معن يمنف يهمبستگ يدينده اسيمحلول در شو
 بــريدرصــد ف يشــي. در آزما)4(جــدول  را نشــان دادنــد
بـه   يمنفو  يخط ذرت واكنش يدينده اسيحاصل از شو

ــزا ــف ن ياف ــطوح مختل ــان داد يش س ــروژن نش ــتت  ه اس
ميــانگين درصــد فيبــر ). 2006هالورســون و همكــاران (

نامحلول در شـوينده اسـيدي در دو چـين متفـاوت بـود      
). علوفه حاصل از چين اول نسبت به چين دوم 3جدول (

  ).3جدولدرصد فيبر كمتري داشت ( 74/0
  
   يكل يريجه گينت

بررســي نشــان داد كــه ن يــج حاصــل از اينتــا
 ين مناسـب يگزيتواند جـا  يم ياهان پوششياستفاده از گ

 يد سـورگوم علوفـه ا  ي ـاوره در تول ييايميكود ش يبرا
 ،سـورگوم  يف ـيو ك يحفظ عملكـرد كم ـ براي باشد. البته 

ا ي ـو  يتوام با مصرف كود دام ـ ياهان پوششياز گد يبا
اسـتفاده  و سورگوم  ياه پوششين گيط كود اوره بيتقس

   نمود. 
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 مورد استفاده   نابع م

ت پوششي زمستانه بر روي حفظ و تقويت خاك زراعي، عملكرد و برخي از صفات ذرت . بررسي تاثير زراعت نباتا1378توبه ا، 
  دانشگاه تربيت مدرس.  دانشكده كشاورزي ،زراعت ي. رساله دكتراايدانه

. تاثير مقادير مختلف كود نيتروژن، روي و آهن بر شاخص هاي فيزيولوژيك ذرت علوفه اي. 1387ساجدي ن و اردكاني م ر، 
 .99-110:  7كشاورزي ايران، پژوهش هاي 

  صفحه.  585، . زراعت گياهان علوفه اي. انتشارات دانشگاه محقق اردبيلي و عميدي تبريز1389سيد شريفي ر و حكم علي پور س، 

. اثر كودهاي سبز و كود شيميايي نيتروژني بر رشد اوليه، عملكرد و اجزاي عملكرد گندم 1392گرامي ف، آينه بند ا و فاتح ا، 
)Triticum aestivum L.  ،1-17: )1( 23) . نشريه دانش كشاورزي و توليد پايدار . 

. عملكرد و كيفيت ذرت و رشد علف هاي هرز تحت سطوح مختلف نيتروژن با 1394محمدي غ ر، صفري پور م، قبادي م ا و نجفي ع، 
 . 45-64: )1( 25، كاربرد كودهاي سبز لگوم و غير لگوم. نشريه دانش كشاورزي و توليد پايدار
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