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  چكيده
 يشناساي ضرورت ،گياهاناين  از بسياري توليد برايآبي  منابع محدوديت دارويي و گياهان مصرف افزايش       

در  1388 -90هاي طي سال مزرعه اي آزمايشبنابراين، دو .را آشكار مي سازد تنش شرايط به سازگارهاي ژنوتيپ
مورد  ومي رازيانه به تيمار هاي آبياريهاي باجرا شد تا واكنش توده ي دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريزمزرعه تحقيقات

در  اجرا تكرار به سه تصادفي با كامل هايشده بر پايه بلوك خرد يهاكرت قالب طرح در آزمايش. ارزيابي قرار گيرد
-در كرت) Aتبخير از تشتك تبخير كلاس  ميلي متر 150و  120، 90، 60آبياري بعد از (ى آبيار تيمارهايآمد كه در آن 

تايج نشان داد كه ن. قرار گرفت فرعيى هادر كرت) ازمير و گازي آنتپ، همدان(بومي رازيانه  هاياصلي و تودهى ها
ميلي متر  150به  60آبياري از  اصلوافزايش ف. تيمارهاي آبياري بر تمام صفات مورد مطالعه اثر معني داري داشته است

 هزار چترك، وزن در دانه چتر، تعداد در دانه تعداد بوته، در چتر تعداد ارتفاع بوته،تبخير از تشتك تبخير سبب كاهش 

توده ازمير  درعملكرد دانه . چتر افزايش نشان داد هر اما تعداد چترك در. گرديد يلكرد بيولوژيكدانه و عم عملكرد دانه،
پس رسد با توجه به محدوديت منابع آبي در منطقه، آبياري به نظر مي. بالاتر بودي آنتپ و همدان نسبت به دو توده گاز

  . مناسب باشد د دانهتولي براي و توده ازمير ميلي متر تبخير از تشتك تبخير 90از 
  

 و رازيانه هاي بوميتوده ،عملكرد ياجزا آبياري،: كليديهاي واژه
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Abstract 

Increasing the use of medicinal plants and limitation of water resources for production of 

these plants reveal the necessity of identification of the adapted genotypes to stress condition. Thus, 

two field experiments were conducted during 2009 - 2011 at the Research Farm of the Faculty of 

Agriculture, University of Tabriz, Iran, to evaluate response of Fennel Landraces to irrigation 

treatments. Experiments were arranged as split plot based on randomized complete block design in 

three replications with irrigation treatments (Irrigation after 60 mm, 90 mm, 120 mm and 150 mm 

evaporation from class A pan) in main plots and Landraces (Hamdan, Ezmir and Gaziantep) in 

subplots. Irrigation treatments had significant effects on all traits. Increasing irrigation intervals 

from 60 to 150 mm evaporation resulted in decreasing plant height, umbels per plant, seeds per 

umbel, seeds per umbelet, 1000-seed weight, plant biomass and grain yield. But umbelets per umbel 

was increased. Grain yield of Ezmir landrace was higher than that of Gaziantep and Hamdan 

landraces. It seems that due to the limited sources of water in the region, irrigation after 90 mm 

evaporation and Ezmir landrace are suitable for fennel grain production.  
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  مقدمه
 داروهاي جانبي اثرات به توجه با و است به افزايش رو دارند گياهي منشأ كه داروهايي نقش و اهميت امروزه     

 و رازيانه از مهمترين اين ميان،در . است برخوردارشده افزوني روز گسترش از دارويي گياهان مصرف شيميايي،
 صنايع در آن حاصل از اسانس از استفاده منظور به عمدتا كه باشد چتريان مي تيره دارويي گياهان ترين پرمصرف

 Foeniculum (.L  رازيانه. )1388 اميد بيگي( گيردمي قرار كشت مورد بهداشتي و آرايشي غذايي، دارويي، مختلف

vulgare( متعلق به تيره چتريان گياهي )Apiaceae( ،هاي به سانتيمتر، داراي برگ 70 -200، معطر، به ارتفاع چند ساله
هاي آن زرد رنگ و مجتمع به گل كه است كم و بيش عميق هايرنگ سبز تيره، متناوب، ظريف و برخوردار از بريدگي

گرم  پنجبه طور متوسط  وزن هزار دانه آنكه  باشدميوه رازيانه فندقه دو قسمتي مي. شودظاهر ميصورت چتر مركب 
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 در مقدار اسانسبيشترين هاي گياه حاوي اسانس است ولي تمام اندام). 1386مجنون حسيني و داوزده امامي، (است 
تا  4/0بسته به شرايط اقليمي محل رويش، در سال اول به عملكرد رازيانه . شودتوليد ميدرصد  2-  6 در حدودآن  ميوه

با انتخاب شرايط ، است رشايان ذك). 1388اميد بيگي (رسد تن در هكتار مي 1-2تن در هكتار و در سال دوم به  6/0
در توليد گياهان دارويي تاكيد جدي بر استفاده . محصول دست يافتتوان به حداكثر محيطي و ارقام گياهي مناسب مي

همان قدر كه وجود آب يكي از امكانات مهم زيست محيطي است، كمبود . جامع و بهينه از امكانات موجود اكوسيستم است
با اين تلقي . )1384اكبري نيا و همكاران (آب نيز يك واقعيت است كه شايد توان افزايش مواد موثر را داشته باشد 

اگر چه اعمال . محدوديت آب تنها يك عامل نامساعد نخواهد بود، بلكه راهكاري بدون هزينه براي نوعي توليد خواهد بود
فن كم آبياري كاري سهل و آسان نيست، اما به عنوان يك راهبرد سودمند اقتصادي در وضعيت بحران آب و با هدف 

 ويژه به آب، از بهينه استفادهبنابراين،  ).1386و همكاران  صفي خاني(طرح است حداكثر استفاده از واحد آب مصرفي، م

توليد  در مشكلات بزرگترين از آب تنش از آنجايي كه،. است برخوردار بسياري اهميت از محدوديت شرايط در
فاوت گياهان هاي متشناخت واكنش .رود مي به شمار ايران ازجمله خشك، نيمه و خشك مناطق در زراعي محصولات

برخي مطالعات حاكي از آن . )1380 آباد شريف حيدري( باشدبرخوردار  تواندخاصي مياز اهميت دارويي به كمبود آب 
هاي هوايي، سطح برگ، ها و اندامهاي مختلف گياه اعم از ريشهاست كه تنش ناشي از كمبود آب سبب كاهش رشد قسمت

رازيانه  بومي توده دو طي تحقيقي بر )1385(كوچكي وهمكاران  .شودميياهان گوزن خشك در نهايت عملكرد و  ارتفاع و
 فواصل افزايش ه طوري كه باب .رددا رازيانه زايشي و رويشي هاياندام بر داري معني اثر آبياري كه گزارش كردند

داري به طور معني دانه ردعملك و دانه هزار وزن چتر، در چترك تعداد بوته، در چتر تعداد ،بيوماس ارتفاع، آبياري،
آبياري كامل مزرعه باعث  زيره سبز مشاهده كردند كه گياه در تحقيقي روي )1374(پور و موسوي ينيام .يافت كاهش

 .نشان نداد را با اين وجود عدم آبياري درمرحله پر شدن دانه با آبياري كامل تفاوتي .گرديد دانهحداكثر توليد محصول 
نتايج بررسي آنها نشان داد  و بررسي كردندسبز بر عملكرد زيره مرتبه آبياري را  6و  5، 4اثر ) 1996(ينگ سجانگير و 

مرتبه آبياري باعث افزايش عملكرد  5داري بر عملكرد دانه و اجزاي عملكرد داشت و اعمال كه رژيم آبياري اثر معني
وزن هزاردانه دردفعات آبياري و  اثر مفيدي نداشت) بهمرت 6(درمقايسه با تعداد آبياري كمتر گرديد ولي آبياري بيشتر 

ملاحظه كردند كه تيمارهاي  سبز هاي آبياري بر زيرهمبا بررسي اثر رژي) 1385( عليزاده و همكاران. بيشتر، كاهش يافت
تيمار آبياري اما . نظر آماري نداشت مختلف آبياري تأثيري بر عملكرد دانه، تعداد چتر در بوته و تعداد دانه درچتر از

با ) 2009(و همكاران  لاريبي .كامل كمترين وزن هزار دانه، كمترين شاخص برداشت و بيشترين بيوماس كل را داشت
عملكرد زيره سياه مشاهده نمودند كه كمبود آب سبب كاهش عملكرد  يتنش خشكي بر مقدار محصول و اجزا اثرسي ربر

هاي مورد آزمايش گياه سنبل  ژنوتيپدر دريافتند كه تنش آبي ) 1999(ران همكا ي وقفارو. دانه گرديدعملكرد  يو اجزا
آنجايي  از. شودبرگ ميباعث كاهش عملكرد اندام رويشي، ارتفاع گياه و سطح ) Cymbopogon winterianus(هندي 

هاي توجه به واكنشبا و . هاي گياه رازيانه به شرايط مختلف محيطي اطلاعات كمي در دسترس است در رابطه با پاسخكه 
سه توده بومي رازيانه به تيمارهاي  رشدي عكس العمل بررسي مطالعه اين هدف از ،متفاوت گياهان دارويي به كمبود آب

  .است آبي محدوديت به دانه بهترين توده بومي از نظر عملكرد نيز معرفي مختلف آبياري و
  

  ها مواد و روش
تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريز واقع مزرعه در  1389- 90و  1388- 89 زراعي سال طي دواين آزمايش 

اقليم منطقه آزمايش نيمه استپي سرد و يا نيمه خشك بوده . در هشت كيلومتري شرق تبريز در اراضي كركج اجرا گرديد
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 271 سانتيگراد ودرجه  10هاي متوسط دما و بارندگي ساليانه در طي يك دوره ده ساله به ترتيب برابر و ميانگين
) EC(قابليت هدايت الكتريكي عصاره گل اشباع . باشدخاك محل آزمايش از نوع شني لومي مي. ميليمتر گزارش شده است

  .است 3/7 برابرخاك   pHدسي زيمنس بر متر و 52/0
در اين آزمايش  .شد تكرار اجرا سه تصادفي با كامل هايشده بر پايه بلوك خرد هايكرت قالب طرح در آزمايش اين 

در ) ميلي متر 150و  120، 90، 60آبياري بعد از ( Aبر اساس ميزان تبخير از تشتك تبخير كلاس ى چهار رژيم آبيار
فرعي ى هادر كرت) ازمير و گازي آنتپ(و تركيه ) توده بومي همدان(ايراني  ،اصلي و سه توده بومي رازيانهى هاكرت

سانتي متر و   40بين رديف ى هشت رديف كاشت به طول چهار متر و با فاصله هر واحد آزمايشي شامل. قرار گرفت
 هايكرت فاصله بلوك يك در ،مجاور كرتهاي به آب نشت از جلوگيري منظور به همچنين. بودسانتي متر  25روي رديف 

و  ديسك شخم،( زمين سازي آماده عمليات از پس. شد گرفته نظر در متر سه بلوك دو بين فاصله متر و 5/1اصلي 
 1390و در سال كشت شدتد  15/01/1389تاريخ  در بذور در سه سانتي متر زير سطح خاك به صورت كرتي، ،)تسطيح
 تيمارهاي، هابوته كامل استقرار از بعد و شد حاصل ،قبل سال از زمين در گياه  باقيمانده هايقسمت از گياهي پوشش

در پايان  .بود يل شهريور ماهااو در دوم سال در و اواسط مهرماه سال اول، رد بذر برداشت زمان .گرديد اعمال آبياري
 بوته، در چتر تعداد ارتفاع بوته، ي نظيرصفات و انتخاب بوته 6 تعداد تصادفي طور به ،دانه گي رسيد از سپهر سال، 

 اندازه يدانه و عملكرد بيولوژيك دعملكر ،دانه هزار وزن چترك، در دانه تعداد چترك در چتر، تعداد چتر، در دانه تعداد

 اثر بعنوان كرت انتهاي از متر نيم و از ابتدا متر نيم و كناري رديف دو كرت هر در نهايي تعيين عملكرد براي .شد گيري

وزن هزار دانه از رابطه  .تعيين شد) دانه(و عملكرد اقتصادي  يو عملكرد بيولوژيكو مابقي برداشت  حذف ايحاشيه
ها ميانگين مقايسة و  SPSSافزار نرم از آماري تجزيه براي .بدست آمد) 10× توده تصادفي صد دانه اي  8وزن  ميانگين(
  .استفاده شد درصد 5 احتمال سطح در دانكن ايدامنه چند آزمون از

  
   بحث و نتايج

 صفات بركليه بياريآ كه تيمارهاي داد نشان) 1 جدول( ها داده واريانس مركب دو ساله تجزيه از حاصل نتايج

 چترك، وزن در دانه چتر، تعداد چترك در چتر، تعداد در دانه تعداد بوته، در چتر تعداد ارتفاع بوته،(زراعي مورد بررسي 

-بر توده آبياري تأثير تيمارهاي. بود دار معني درصد يك احتمال سطح در) دانه عملكردي و دانه، عملكرد بيولوژيك هزار

به جز وزن  درصد يك احتمال اثر سال نيز در سطح .دار بدست آمد درصد معني يك احتمال سطح درهاي بومي رازيانه 
  . دار بودمعني مورد مطالعه صفاتساير بر  هزار دانه

  
  ارتفاع بوته

رتفاع بيشترين ا. داري بر ارتفاع بوته داشتندهاي دو ساله نشان داد كه تيمارهاي آبياري تاثير معنيمقايسه ميانگين     
ارتفاع بوته  و كمترين) ميلي متر تبخير از تشتك تبخير 60آبياري پس از ( I1متعلق به تيمار ) سانتي متر 39/92(بوته 

با افزايش فاصله . )2جدول( بود) ميلي متر تبخير از تشتك تبخير150آبياري پس از ( I4متعلق به تيمار  )سانتي متر 5/62(
درصد از  26متر تبخير از تشتك تبخير به طور ميانگين  ميلي 150كي و رسيدن بهدور آبياري و شديدتر شدن تنش خش

  ارتفاع بوته كاسته 
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ارتفاع  بيشترين به طوري كه. وجود داشتارتفاع بوته از نظر  رازيانههاي بومي دار بين تودههمچنين اختلاف معني. شد
مشاهده شد  گازي آنتپدر توده  )سانتي متر  75( ين آنكمترو  همدانتوده مربوط به  )سانتي متر 37/81( بوته

به طوري كه ارتفاع بوته در سال اول كمتر از سال دوم . دار داشتتاثير معني بر ارتفاع بوته اثر سال نيز ).3جدول(
-مي ارژنتيكي قر هايويژگي تاثير تحت ديگر عامل هر از كه بيش است بوته صفتي ارتفاع. )4جدول( اجراي آزمايش بود

 است داده نشان تحقيقات .دهدمي قرار تاثير تحت را بوته ارتفاع خشكي، تنش جمله محيطي از شرايط حال اين با. گيرد

 رشد، و سرعت يافته كاهش هاروزنه هدايت روزنه، محافظ هايسلول فشار تورژسانس كاهش و آب تنش افزايش كه با

 هاسلول اندازه افزايش گياه با رشد آنجاكه از). 2005بولوم (يابد  مي نقصان نيز مورفولوژيكي و خصوصيات فتوسنتز

 در شرايط كه رسدمي بنظر شود،مي محسوب نيز آب تنش به نسبت فرايند گياهي ين حساستر جمله از و است همراه

 ارتفاع يشافزا باعث و داشته مستقيمي تأثير خورشيدي جذب انرژي برافزايش برگ سطح و رشد افزايش آب، تنش بدون

 هاي رشدي گياه داردآب در طول رشد و نمو گياه تاثير منفي بر پارمترهر گونه كمبود بنابراين  .گرددمي جثه گياه و
در تحقيقي بر روي گل مكزيكي عنوان كردند كه علت كاهش ارتفاع، ) 1389(اميد بيگي و سروستاني . )1999پسركلي (

بتايب  .باشدرشد، تقسيم و بزرگ شدن سلولي در شرايط تنش خشكي ميكاهش فشار تورژسانس و متعاقب آن كاهش 
در سياه دانه ) 1390( در گياه رازيانه، رضاپور و همكاران )1384(در مريم گلي، كوچكي و همكاران ) 2009(و همكاران 
  .يافتند به نتايج مشابهي دست در كلزاي پاييزه) 1390(و همكاران  وسليماني

  بوته در چتر تعداد
-مقايسه ميانگين). 1جدول(داري را روي تعداد چتر در بوته نشان دادند تيمارهاي آبياري از نظر آماري تاثير معني     

 I4چتر و تيمار  36با  )ميلي متر تبخير از تشتك تبخير 60آبياري پس از ( I1ها نشان داد كه بين تيمار هاي دو ساله تيمار
چتر تفاوت قابل توجهي وجود دارد، به نحوي كه تعداد چتر  19با  )ر از تشتك تبخيرميلي متر تبخي 150آبياري پس از (

درصد كاهش يافت  47ميلي متر تبخير از تشتك تبخير در حدود 150در بوته با افزايش فاصله دور آبياري و رسيدن به
. ز تشتك تبخير مشاهده نشدميلي متر تبخير ا 120و 90داري بين تيمارهاي از نظر آماري اختلاف معني). 2جدول (

 به طوري كه. )3جدول( هاي بومي رازيانه از نظر تعداد چتر در بوته وجود داشتدار بين تودههمچنين اختلاف معني
از نظر آماري  .بدست آمد  از توده گازي آنتپ) عدد 67/26(ازمير و كمترين آن  در توده )عدد 67/30( تعداد چتر بيشترين

در هر دو سال  تعداد چتر در بوته بر تيمارهاي آبيارياثر  .وجود نداشت بين توده ازمير و همدان دارياختلاف معني
). 4جدول( آمد بدست اول سال از درصد بيشتر 11 ميانگين دوم به طور سال درتعداد چتربه طوري كه . معني دار بود

 عملكرد دارافت معني سبب) اجزاء عملكرد(مخزن  و) فتوسنتز( منبع بر تأثير با آب تنش كه است معتقد )1999( پسركلي

 عملكرد نهايي اين گياهان اجزاي اصلي و تعيين كننده از يكي تيره چتريان در چتر رسد كه تعدادبه نظر مي .شودمي دانه

  .باشندمي هادانه چترك و تعداد برگيرنده در چتر زيرا باشد،مي عملكرد پتانسيل كننده تعيين كه است
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  در تيمارهاي مختلف آبياري رازيانهسه توده بومي  هاي عملكرد و اجزاء عملكردمقايسه ميانگين -2دولج 

I1 ،I2 ،I3  وI4  ميلي متر تبخير از تشتك تبخير كلاس  150و  120، 90، 60به ترتيب آبياري پس ازA  
   .دارنددرصد  5 احتمال سطح در داريمعني اختلاف دانكن آزمون اساس ستون، بر هر در متفاوت حروف با هايميانگين

  

  رازيانهسه توده بومي عملكرد ي ملكرد و اجزاصفات مورفولوژيكي، ع هاي عمقايسه ميانگين -3جدول

  عملكرد دانه
كيلوگرم در (

 )هكتار

 يبيولوژيك عملكرد
كيلوگرم در ( 

 )هكتار

 وزن هزار
   )گرم( دانه 

 

 تعداد دانه
  در چترك 

 تعداد چترك
 در چتر 

 تعداد دانه
 در چتر

 رتعداد چت
 در بوته 

 ارتفاع بوته
 )مترسانتي(

  
 توده بومي

a1764 a54/5121 a3012/4 a75/13 b16/17 a156 a67/30 a92/80 ازمير 

b67/1629 b92/4721 a2646/4 a5/13 b70/17 a92/153 a92/29 a37/81 همدان 

b54/1595 b33/4604 a80/3 b5/11 a32/19 b83/146 b67/26 b75 آنتپگازي 

  درصد دارند 5 احتمال سطح در داريمعني اختلاف دانكن آزمون اساس ستون، بر هر در متفاوت حروف با هايميانگين
  
  

  دو سال آزمايشدر  رازيانهسه توده بومي عملكرد و اجزاء عملكرد صفات مورفولوژيكي، هاي مقايسه ميانگين -4جدول

  عملكرد دانه
كيلوگرم در (

 )هكتار

 يبيولوژيك عملكرد
در كيلوگرم ( 

 )هكتار

  تعداد دانه
 در چترك 

  تعداد چترك
 در چتر 

  تعداد دانه 
 در چتر

  تعداد چتر
 در بوته 

  ارتفاع 
 )سانتي متر(

 سال

36/1718  b 16/4641  b 90/12  b 91/16  b 22/147  b 97/25  b 58/77  b 1389 

83/1607  a 86/4990  a 30/13  a 18 a 26/152  a 08/29  a 1/79  a 1390 

  درصد دارند 5 احتمال سطح در داريمعني اختلاف دانكن آزمون اساس ستون، بر هر در متفاوت حروف با هايميانگين  
  
  

 ىرژيم آبيار
 ارتفاع  بوته

 )سانتي متر(

 تعداد چتر
 در بوته 

 تعداد دانه 
 در چتر

 تعداد چترك
 در چتر 

 تعداد دانه
 در چترك 

  وزن هزار
 )گرم( دانه 

  يعملكرد بيولوژيك
 )ر هكتاركيلوگرم د( 

  عملكرد دانه
 )كيلوگرم در هكتار(

I1  a39/92  a22/36a33/169 b98/15  a56/15  a80/4 a 44/5196 a90/1947 

I2  b78 /87  a22/34  a165 b22/16  b78/12  a71/4 a28/5343 a33/1898 

I3  c72/73  b33/26b89/154 a94/19  b22/12  b69/3 b94/4663 b 44/1513 

I4  d5/62  c56/19c83/119 a11/20  c11/11  b56/3 c 50/4060 c 67/1292 
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رشد  به گياه جلوگيري از كاهش عملكرد، براي      
 در آن دهنده تشكيل هاياندام توليد و مناسب رويشي

 تأثير .دارد نياز زايشي و رويشي مختلف رشد مراحل

-مي عملكرد دهنده اي تشكيلاجز از يك هر بر خشكي

درعملكرد  توليدي در  تغيير به منجر نهايت در تواند
گلدلني و رضواني مقدم  .شود گياهان از جمله رازيانه

معتقدند كه فراهمي رطوبت قابل دسترس، سبب ) 1384(
افزايش توسعه كانوپي گياه شده، در نتيجه انرژي 

شود كه منجر به تشعشعي بيشتري جذب گياه مي
لاريبي و . شودافزايش اجزاء عملكرد در گياه مي

در تحقيقي بر روي گياه زيره سياه ) 2009(همكاران 
دريافتند كه تعداد چتر در بوته با افزايش فاصله دور 

يابد كه با نتيجه اين داري كاهش ميآبياري به طور معني
قنبري و همكاران در زيره سبز .  آزمايش مطابقت دارد

در اسفرزه، ) 1390(ي و همكاران، كوچك)1384(
 در سياه د انه و) 1384( مقدم رضواني و نوروزپور

بر روي گياه زيره سبز نيز ) 1388(احمديان و همكاران 
  . به نتايج مشابهي دست يافتند

  
   چتر تعداد دانه در

سطوح مختلف آبياري از نظر تاثير بر تعداد دانه          
اوتي بودند، به طوري كه هاي متفدر چتر داراي ميانگين

داري از با افزايش فاصله دور آبياري به طور معني
بالاترين تعداد دانه در . تعداد دانه در چتر كاسته شد

ميلي متر تبخير  60آبياري پس از چتر مربوط به تيمار 
مربوط به تيمار و كمترين آن  )عدد170(از تشتك تبخير 
تشتك تبخير ميلي متر تبخير از  150آبياري پس از 

از . نشان دادي را درصد 29د كه كاهش بو )عدد 120(
ميلي متر تبخير از  90و 60لحاظ آماري بين تيمارهاي 

همچنين . اختلاف معني داري وجود نداشت تشتك تبخير
هاي دار بين تودهميانگين حاكي از اختلاف معني مقايسه

همدان بومي ازمير و  بين دو توده. بومي رازيانه بود
اما اين دو توده نسبت  ،داري وجود نداشتاختلاف معني

بالاتري  تعداد دانه در چتر ازبه توده گازي آنتپ 

تعداد دانه در اثر سال نيز بر  .)3جدول( برخوردار بودند
به طوري كه تعداد دانه در چتر در  .معني دار بود چتر

) عدد 147(نسبت به سال اول ) عدد 152(سال دوم 
نيز در ) 1384( كوچكي و همكاران .)4دولج( بيشتر بود

با مشاهده كردند  دو توده بومي رازيانه بررسي خود بر
داري از تعداد افزايش فاصله دور آبياري به طور معني

 حقيقت در چتردر  دانه تعداد. دانه در چتر كاسته شد

 بيشتر دانه تعداد چه هر كند،مي تعيين را مخزن ظرفيت

 مواد دريافت براي بزرگتري زنمخ داراي گياه باشد،

 به منجر صفت اين افزايش و است شده توليد فتوسنتزي

 گياهان از بسياري در .شد عملكرد خواهد افزايش

 گلدهي زمان به خصوص در آبي تنش وقوع زراعي،

 كاهش آن بدنبال و بارور هايگل تعداد كاهش موجب

 ميزان به عملكرد كاهش سبب نتيجه در و دانه تعداد

در ) 1384( مقدم رضواني و نوروزپور .گرددمي ياديز
بررسي تاثير دور آبياري بر عملكرد و اجزاي عملكرد 
گياه دارويي سياه دانه دريافتند كه كم آبي سبب كاهش 

 آنان مشاهده كردند كه. شودتعداد دانه در فوليكول مي
 به خاطر خشكي كمتر هايدر تنش دانه تعداد افزايش

ي سياه دانه  ها بوته بهتر رشد و بيشتر فوليكول تعداد
بر روي گياه اسفرزه ) 1390( كوچكي و همكاران. بود
تنش كم آبي از طريق نقصان در فراهم  دريافتند كهنيز 

 يهاي فتوسنتزي باعث كاهش در اجزاشدن نهاده
رسد اين عوامل نيز در به نظر مي. شودعملكرد گياه مي

زيانه بي تاثير نبوده عملكرد را يكاهش برخي از اجزا
  .است

  
  تعداد چترك در چتر

تعداد چترك در چتر  بر آبياري مختلف تيمارهاي       
 2 جدول در كه همانطور. داشت داريمعني رازيانه تاثير

شود با محدود شدن آبياري تعداد چترك در مي ملاحظه
بالاترين . داري افزايش يافته استچتر به طور معني

 150عدد متعلق به تيمار  20چتر با تعداد چترك در 
ميلي متر تبخير از تشتك تبخير بود كه تحت تنش 
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به  ترين آنخشكي شديد قرار گرفته بودند و پايين
از نظر . بود عدد 15كه  تعلق داشت 60گياهان تيمار 

و  90 و 60هاي داري بين تيمارآماري اختلاف معني
 شتك تبخيرميلي متر تبخير از ت 150 و 120تيمارهاي 

با افزايش  هاكچتر تعداد بودن زياد دليل. وجود نداشت
 در چتر تعداد بودن كمتر دليل به تواند ميسطوح تنش 

 و شده تشكيل بزرگتري چترهاي كه بالطبع باشد بوته
از نظر آماري  .است يافته افزايش در چترها چترك تعداد

ظر از ن هاي بومي رازيانهاختلاف معني داري بين توده
به طوري كه تعداد . وجود داشت تعداد چترك در چتر

نسبت به دو توده ديگر  گازي آنتپچترك در توده 
بين  تعداد چترك در چترن، ينچهم ).3جدول ( بالاتر بود

در سال دوم آزمايش   .دو سال آزمايش معني دار بود
). 4جدول( بالاتر از سال اول بود تعداد چترك در چتر
لاريبي و در رازيانه و ) 1384( كوچكي و همكاران

گزارش كردند كه در گياه زيره سياه ) 2009(همكاران 
 طور چتر به در چترك آبياري تعداد فواصل افزايش با

يابد كه با نتيجه اين تحقيق مغايرت داري كاهش ميمعني
  .دارد

  
  تعداد دانه در چترك

 هاي دو ساله تيمارهاي آبياري نشانمقايسه ميانگين     

چترك بين سطوح مختلف  در دانه تعداد نظر داد كه از
به طوري كه با . آبياري اختلاف معني داري وجود دارد

دانه در  داري تعدادافزايش سطوح تنش به طور معني
 15(بيشترين تعداد دانه در چترك . چترك كاهش يافت

 150از تيمار ) عدد 11(و كمترين آن  60از تيمار ) عدد
حاصل شد و با افزايش  از تشتك تبخير ميلي متر تبخير

ميلي متر تبخير از  150فواصل آبياري و رسيدن به 
 چترك در دانه درصد تعداد 26تشتك تبخير به ميزان 

 بين كاهش يافت، ولي ميلي متر 60نسبت به تيمار 

 ميلي متر تبخير از تشتك تبخير 120و 90تيمارهاي
 چترك در هدان تعداد. اختلاف معني داري وجود نداشت

همان طور كه . )2جدول( داشتتعداد چتر شبيه  روندي

ميلي متر تبخير  150 تيمار شودمشاهده مي 2در جدول 
 بود چترك در دانه تعداد داراي كمترين از تشتك تبخير

 بودن كوچكتر آن بالطبع و چترك تعداد زياد آن دليل و

دار بين توده هاي همچنين اختلاف معني. بود ها چترك
. وجود داشتچترك  در دانه تعداداز نظر  ومي رازيانهب

ازمير در توده بومي چترك  در دانه تعداد به طوري كه
بدست   بالاتر )5/11(گازي آنتپ  نسبت به توده) 75/13(

اختلاف همدان  بومي ازمير و  بين دو توده اما .آمد
 چترك در دانه تعداد). 3جدول( مشاهده نشدداري معني

 در دانه تعداد. ل آزمايش معني دار بودبين دو سا

درصد بالاتر از  10در سال دوم به طور ميانگين  چترك
كوچكي و همكاران ). 4جدول(سال اول به دست آمد 

در تحقيقي بر روي دو توده بومي رازيانه نشان ) 1384(
در چترك  دانه تعداد دادند كه با افزايش فاصله آبياري

ت كه با نتيجه اين آزمايش داري كاهش يافبه طور معني
  .مطابقت داشت

  
 وزن هزار دانه

اثر آبياري ) 1جدول (بر اساس نتايج تجزيه مركب      
سطوح مختلف . دار بودبر وزن هزار دانه رازيانه معني

آبياري از نظر تاثير بر وزن هزار دانه داراي ميانگين
هاي متفاوتي بودند، به طوري كه بيشترين وزن هزار 

و كمترين آن  60 مربوط به تيمار )گرم 80/4( دانه
ميلي متر تبخير از  150مربوط به تيمار) گرم 56/3(

 150تيمارتاثير وزن هزار دانه تحت . بود تشتك تبخير
درصد كاهش نشان  24 حدود 90و  60نسبت به تيمار

ميلي متر  150 با 120و 90 با 60اما بين تيمارهاي . داد
- لحاظ آماري اختلاف معنياز  تبخير از تشتك تبخير

همچنين، تنش كم آبي ). 2جدول( نداشت دوجوداري 
هاي بومي دار وزن هزار دانه تودهمنجر به كاهش معني

به طوري كه، توده ازمير وزن . )3جدول( رازيانه شد
را نسبت به  )درصد 11ميانگين ( هزار دانه بيشتري

در تيمارهاي با سطوح تنش  .داشت گازي آنتپتوده 
 خاك و شرايط بودن تر مناسب با ايين تر، گياهپ



 1391سال / 4شماره  22جلد / نشريه دانش كشاورزي و توليد پايدار                           ....                   و رضائي، زهتاب                       66

 

 بيشتر فتوسنتزي مواد توليد و زيادتر آب مصرف

 فتوسنتزي مواد سهم چتر تعداد افزايش با توانسته است

 كه داده كاهش را چتر دانه در هر به اختصاص يافته

 طرف ديگراز . شودمي هزار دانه وزن كاهش موجب

دوره  طول و توضعي دهنده نشان دانه هزار وزن
 و گلدهي آغاز با كه آنجا از و است گياه هر زايشي

 به شروع ها دانه بوته، در دانه تعداد مشخص شدن

 نمايند، مي فتوسنتزي مواد از ذخيره مقاديري و دريافت

 حال در گياه كه هنگامي دانه وزن هزار بين بايستيمي

 تفاوت نرمال هايحالت گيرد، با مي قرار رطوبتي تنش

با محدود شدن آبياري در مرحله . باشد داشته جودو
زايشي به دليل اينكه طول دوره پر شدن دانه كاهش 

بابد گياه با محدوديت منبع مواجه شده و مواد مي
اين هر گونه تنش بنابر. شودها منتقل ميكمتري به دانه

تواند بر روابط منبع و كم آبي در طي اين مراحل مي
بنابراين، كاهش تامين مواد . اردمخزن تاثير منفي بگذ

پرورده در طول اين دوره سبب محدود شدن گنجايش 
آقايي و . خواهد شدكاهش وزن دانه ذخيره دانه و 

نيز گزارش كردند كه وزن هزار ) 1390(احسان زاده 
دانه كدوي تخم كاغذي تحت تنش كم آبي به طور معني 

خاطر آنان علت اين مسله را به . يابدداري كاهش مي
كاهش در ميزان و انتقال مواد فتوسنتزي در شرايط 

در ) 1390( كوچكي و همكاران. كمبود آب عنوان كردند
تحقيقي بر روي گياه اسفرزه گزارش كردند كه تحت 

 سطح ها، كاهشروزنه شدن بستهدليل تنش كم آبي به 

 شدن كوتاه چنين هم و فتوسنتزي فعاليت كاهش و برگ

وزن هزار  پيري زود رس و هانهدا شدن پر دوره طول
. يابدداري كاهش مي دانه برخي از گياهان به طور معني

در ) 1390(نتايج سليماني و همكاران  با فوق نتايج
در زيره سياه ) 2009(لاريبي و همكاران  كلزاي پاييزه،
  .مطابقت دارد

  
  
  

  يعملكرد بيولوژيك
ان هاي حاصل از تجزيه مركب نشبررسي ميانگين     

عملكرد  داد  با افزايش سطوح تنش خشكي از ميزان
. )2جدول(داري كاسته شدبه طور معني يبيولوژيك

متر ميلي 60در تيمار  يعملكرد بيولوژيك بيشترين ميزان
-ميلي 150تبخير از تشتك تبخير و كمترين آن در تيمار 

با افزايش سطح . متر تبخير از تشتك تبخير به دست آمد
ميلي متر تبخير از تشتك  150لي متر به مي 60تنش از 

كاهش  درصد 22به ميزان  يبيولوژيكتبخير عملكرد 
 ميانگين حاكي از اختلاف همچنين مقايسه .يافت
 به. )3جدول( هاي بومي رازيانه بوددار بين توده معني

 در توده ازمير يطوري كه ميزان عملكرد بيولوژيك
  و توده همداننسبت به د) كيلو گرم در هكتار 5121(
   4604(و گازي آنتپ ) كيلو گرم در هكتار 4721(

تفاوت ميان دو سال بر  .بالاتر بود) كيلوگرم در هكتار
به طوري كه . دار بودي نيز معنيعملكرد بيولوژيك
كيلو گرم در  4990(ي در سال دوم عملكرد بيولوژيك

 )كيلو گرم در هكتار 4641(بالاتر از سال اول  )هكتار
تنش خشكي سبب كاهش فشار ). 4جدول(بود 

تورژسانس سلولي و به دنبال آن كاهش نمو سلولي و 
 ميزان از طرف ديگر، تنش. شودهاي گياه ميرشد اندام

غذايي، سطح برگ، سرعت رشد  عناصر و آب جذب
گياه، طول دوره رشد گياه،،سطح فتوسنتزي گياه را 

كاهش دهد و همه اين عوامل نهايتا منجر به كاهش مي
گلداني و رضواني ( گرددتوليد ماده خشك مي

 بر چه از طرفي هر). 1988آيلود و همكاران :  1384مقدم

 و جذب آب افزوده شود، ميزان آبياري دفعات تعداد
 توده وزن كلي افزايش و گياه بيشتر در غذايي عناصر

 و نظر بتايب براساس. خواهد داشت همراه به زنده را
 طي در توليدي ميزان بيوماس شكاه) 2009(همكاران 

 كاهش به مربوط تواندمي خشكي تنش سطح افزايش

گياه، كاهش ميزان كلروفيل، افت كارايي فتوسنتز  ارتفاع
 به نسبت به ريشه فتوسنتزي مواد اختصاص افزايش و

و  كوچكي مطالعات نتايج .باشد گياه هوايي بخش
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 رضاپور و همكاران، در اسفرزه) 1390( همكاران

در گياه ) 2009(لاريبي و همكاران  در سياه دانه، )1390(
بادرنجبويه،  در) 1386(و همكاراناردكاني زيره سياه، 

 فاطيما ودر بادرشبي و ) 1386( همكاران خاني و صفي
 از حاصل نتايج مشابه ليمو علفدر ) 2000(همكاران 

 خشكي تنش كه است اين و مؤيد بوده آزمايش اين
دارويي فوق  گياهان يبيولوژيك عملكردكاهش  موجب

   .است شده نيز
  

  عملكرد دانه
داري تحت تاثير  عملكرد دانه نيز به طور معني     

تنش كم آبي ). 1جدول(تيمارهاي آبياري قرار گرفت 
هاي بومي دار در عملكرد دانه توده منجر به كاهش معني

ميلي متر  60آبياري پس از تيمار . )2جدول( رازيانه شد
آبياري پس از نسبت به تيمار  ر از تشتك تبخيرتبخي
درصد  35حدود  متر تبخير از تشتك تبخير ميلي 150

 4علاوه برآن جدول . توليد عملكرد دانه بيشتري داشت
مقايسه ميانگين نشان داد كه عملكرد دانه در سال دوم 

بالاتر از سال اول  )كيلو گرم در هكتار 36/1718(
 در بين ضمن آنكه. بود )كتاركيلو گرم در ه 83/1607(

ازمير كاهش كمتري را در  هاي رازيانه تودهتوده
تنش كم آبي نشان داد و به طور تاثير عملكرد دانه تحت 

درصد عملكرد بالاتري را نسبت به دو توده  9ميانگين 
. )3جدول( ديگر رازيانه يعني گازي آنتپ و همدان داشت

شتري را نسبت به دو بنابراين ظاهرا توده ازمير ثبات بي
 شرايط متفاوت توده بومي ديگر از نظر عملكرد دانه در

به تنش  متحملتواند به عنوان توده رطوبتي داشته و مي
 ازمير احتمالا بومي توده همچنين،. خشكي شناخته شود

 به نسبت بالاتري توليد از پتانسيل ژنتيكي لحاظ از

اما  .ر بودبومي گازي آنتپ و همدان برخوردا هايتوده
اجزاي  روي بر آبياري آب ميزان كاهش منفي اثرات
 بومي وجود سه توده هر در دانه عملكرد دهنده تشكيل

 كمتر رويشي رشد به توانرا مي كاهش اين دليل. داشت

كننده، بسته شدن  آن، كاهش سطح فتوسنتز تبع به و
ها، كاهش  روزنهتبادل گازي ها، كاهش قابليت  روزنه

هاي پروتو پلاسم،  روپلاست و ساير بخشآبگيري كل
كاهش سنتز پروتئين و كلروفيل كه سبب تقليل و محدود 

گردد و در نهايت رشد و عملكرد شدن فتوسنتز مي
 و 2009 لاريبي و همكاران( دهدنهايي گياه را كاهش مي

 شدن كوتاه ديگر طرف از .)2009همكاران  و بتايب

 ودتر تيمارهايز رسيدگي و دانه شدن پر دوره طول

 دانه نيز عملكرد كاهش در تواندمي خشكي، تنش تحت

 و همكاران كوچكي). 1995رايت و همكاران (موثر باشد 

معتقدند كه كاهش عملكرد دانه گياهان در مواجه ) 1390(
 با تنش كم آبي به خاطر كاهش سطح فتوسنتز كننده

 و دانه شدن پر دوره طول شدن كوتاه و ها برگ

 و نوروزپورهمچنين، . ودتر اين گياهان استز رسيدگي
 در سياه دانه گزارش كردند كه) 1384( مقدم رضواني
 را آبياري مطلوب شرايط در دانه عملكرد افزايش

 ودر كانوپي توسعه بهتر، رشد رويشي به توان مي

 فتوسنتز و تشعشع خورشيدي از بهتر استفاده نتيجه

ي و ثابت تيوري كوچك مطالعات نتايج. نسبت داد بالاتر
در گياه ) 2009(لاريبي و همكاران در زعفران، ) 1390(

در گياه كدوي ) 1390(آقايي و احسان زاده  زيره سياه،
بر روي سياه  )1390( رضاپور و همكاران تخم كاغذي،

بر روي گياه زيره ) 1388(احمديان و همكاران  دانه،
از  كه با افزايش فاصله آبياري است اين مؤيد نيز سبز

كه با نتيجه اين آزمايش شود عملكرد دانه كاسته مي
  .مطابقت دارند

 خشكي تنش كه دهدمي نشان آزمايش اين نتايج    

 رازيانه دارويي گياه دانه عملكرد بر داريتأثير معني

 150 به 60 از تنش ميزان رفتن بالا با كه طوري دارد؛ به

 به A تبخير كلاس  تشتك سطح از متر تبخير ميلي

 تأثير عمده. شد كاسته آن دانه درصد عملكرد 35ميزان 

 برآيند واقع در كه دانه عملكرد بر اجزاي خشكي تنش

 مربوط دهند،مي تشكيل را دانه عملكرد نهايي اجزا اين

 رازيانه گياه در دانه عملكرد .بود چتر در بوته تعداد به
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 يك هر كه هستند اجزايي كنشي حاصل برهم مجموع در

 شكل زايشي و رويشي رشد مراحل مختلف در نهاآ از

 تواند به مي بوته در چتر تعداد ،بين اين در .گيرند مي

 .آيد شمار به عملكرد رازيانه اجزاي مهمترين عنوان
هاي بومي رازيانه نيز، توده ازمير نسبت به دربين توده

توده همدان و گازي آنتپ عمكرد دانه بالاتري را نشان 
 سال دو بين رازيانه عملكرد دار نيمع تفاوت .داد

 عملكرد تغيير طريق از رازيانه كه دهدمي نشان آزمايش

همچنين، . دهدمي پاسخ متفاوت اقليمي شرايط به دانه
لازم به ذكر است از آنجايي كه رازيانه گياهي است 
دوساله، در سال دوم رشد خود را در بهار سريعتر از 

ين از منابع محيطي بهتر بنابر ا. كندسال اول شروع مي
شود اغلب عملكرد كند و اين مسله سبب مياستفاده مي

اين گياه در سال دوم نسبت به سال اول بيشتر باشد  
 در رازيانه دانه عملكرد بودن بيشتر با موضوع اين كه

 اين نتايج از كلي طور به .دارد مطابقت دوم سال
 تيماراز آنجايي كه شود،  مي استنباط چنين آزمايش

 ميلي متر تبخير از تشتك تبخير نسبت 90آبياري پس از 
 ميلي متر تبخير از تشتك 60آبياري پس از تيمار به 

 داري نداشت وتبخير از نظر توليد دانه اختلاف معني
 توان، تيمارمي .توده ازمير عملكرد بالاتري را نشان داد

 يرميلي متر تبخير از تشتك تبخير و توده ازم 90 آبياري
 مناطقي از كشور كه محدوديت منابع كاشت در را جهت

  .معرفي نمودآبي دارند 
 

  
 مورد استفاده منابع

 تركيبـات  اسـانس و  ميـزان  عملكـرد،  اجـزاء  بر دامي كود و تنش خشكي متقابل اثر. 1388احمديان ا، قنبري ا و گلوي م ، 

  .173-180 اتصفح ، 40رهدو. ايران زراعي گياهان علوم مجله. زيره سبز در آن شيميايي

 و دامـي  شـيميايي،  كـود  بقايـاي  اثر. 1389نيك س م،  رمرودي م و موسوي م، ب، حيدري سر ا، سياه احمديان ا، قنبري
 تـنش  شـرايط  تحـت  بابونـه  اسـانس  ميزان و خصوصيات فيزيولوژيك برخي عملكرد، اجزاي عملكرد، بر كمپوست

  .676-668 اتصفح . 4شماره ، 8ايران، جلد زراعي پژوهشهاي نشريه. خشكي

 و كميت بر آب كمبود اثر بررسي . 1386 ،ف نژاد پاك و ح لباسچي م ،ا عاشورآبادي شريفي ب، زاده عباس ،م اردكاني
، 23جلـد    ،ايـران  معطـر  و دارويـي  گياهـان  تحقيقـات  فصلنامة). .Melissa officinalis L (گياه بادرنجبويه  كيفيت
  .261-251 اتصفح .2شماره

اثر رژيم آبياري و نيتروژن بر عملكرد و برخي پارامترهاي فيزيولوژيـك گيـاه دارويـي    . 1390قايي ا ح و احسانزاده پ، آ
 .291-299 اتصفح. 3، شماره42مجله علوم باغباني، دوره . كدو تخم كاغذي

عملكـرد و خصوصـيات   تـأثير دور آبيـاري بـر    . 1384،شريفي عاشـورآبادي ا و بابـاخنلوپ   ،خسروي فرد م ،اكبري نيا ا
 – 73، صـفحات  21فصلنامه پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، شـماره  . زراعي گياه داروي سياه دانه

65.  

  .انتشارات آستان قدس رضوي. توليد و فرآوري گياهان دارويي، جلد دوم. 1388 ،اميد بيگي ر
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 گـل  گيـاه  عملكـرد اسـانس   و ميـزان  مرفولـوژي،  صفات يبرخ بر خشكي تنش اثر. 1389سورستاني م م،  اميدبيگي ر و

  .153-161 اتصفح، 2علوم باغباني، جلد مجله. مكزيكي

مجله علوم كشاورزي و . بررسي تنش خشكي روي عملكرد واجزاء عملكرد زيره سبز. 1374 ،و موسوي ف  اميني پور ر
  ..8-1، صفحات 1منابع طبيعي، شماره 

  .رايانه ارس انتشارات . محيطي هاي تنش به انگياه واكنش . 1386 .م ، حيدري

 .كشور مراتع و جنگلها تحقيقات مؤسسه انتشارات .خشكسالي و خشكي گياه، . 1380 .ح آباد، شريف حيدري

 اجزاي و عملكرد بر گوگرد كود مختلف مقادير و خشكي تنش تأثير. 1390رمرودي م،  و م گلوي م،  حيدري ع، رضاپور

 دارويي گياهان تحقيقات پژوهشي-علمي فصلنامة. دانه سياه دارويي گياه در اسمزي هاي كننده يمو تنظ دانه عملكرد

  . 384-396 صفحات. 3 ، شماره27جلد. ايران معطر و

 اجـزاي  و عملكـرد  بـر  رشـد  مختلـف  مراحـل  در آبيـاري  قطع اثرات بررسي. 1390نارنجاني ل،  ع،  مرادي م و سليماني

 صـفحات . 3، شـماره 25، جلد )كشاورزي صنايع و علوم(خاك و آب نشريه. پاييزه كلزاي مروغن ارقا و دانه عملكرد
435-426.  

تأثير تـنش  . 1386،ف زاده عباس و م سيدنژاد ،ا عاشورآبادي شريفي ،ع سيادت .، ح آباد شريف حيدري ف، خاني صفي
تحقيقـات گياهـان دارويـي و     .وهاي فيزيولوژيك گياه دارويـي بادرشـب  خشكي بر درصد و عملكرد اسانس و ويژگي

  ..86-99، صفحات 1معطر ايران، شماره 

بررسي تيمارهاي آبياري بر روي عملكرد و اجزاء عملكرد . 1385، و نصييري محلاتي م. م، اينانلو م عليزاده، آ، طاووسي
  .42-35، صفحات 1شماره ، مجله علوم زراعي ايران. زيره سبز

 مجلـه . سبز زيره عملكرد اجزاء و عملكرد بر دامي كود و آبياري دفعات اثر بررسي. 1384گلوي م،  و احمديان ا قنبري ا،

  .255-262 اتصفح .2 شماره ،3 جلد ايران، زراعي پژوهشهاي

. سـبز  زيـره  عملكـرد  اجـزاي  و عملكـرد  بـر  مخزن و منبع محدوديت تأثير. 1389راد س،  كافي م، خزاعي ح ر و صبوري
  .69-74ت ، صفحا1 شماره ،8 جلد ان،اير زراعي پژوهشهاي نشريه

اثر فواصل مختلف آبياري و تـراكم بـر عملكـرد و اجـزاء عملكـرد دو      . 1385 ،و عزيزي ك ع، نصيري محلاتي م  كوچكي
  .131 -140 ، صفحات1مجله پژوهشهاي زراعي ايران، شماره . توده بومي رازيانه
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