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Abstract 
Background and Objective: In order to make optimal use of available soil resources, preserve paddy lands 
for rice cultivation, prevent them from changing their use, and on the other hand, improve the living conditions 
of farmers, it is necessary to turn to the second cultivation of plants such as clover after rice harvesting as one 
of the ways to increase The income, while creating employment, will increase the production and stability of 
the income of paddy lands. 
 
Materials and Methods: This experiment was carried out in 2018 in the Lundville region of Astara for rice 
crop rotation, different amounts of nitrogen and potassium fertilizers, and varieties and dates of clover planting 
in the Guilan region. The experiment was evaluated in the form of s split-split plot with a completely 
randomized block design in three replications. The main factor includes nitrogen fertilizer with potassium at 
three levels (50, 100, and 150 kg per hectare) and the spreading of clovers in three different stages of rice 
growth, including after flowering, before harvest, and after harvest as split plot and secondary factors. the split 
split plot also included species of clovers (Barsim and Iranian). The rice variety used in this experiment was 
the Hashemi cultivar. 
 
Results:: The results of comparing the average effects of treatments showed that the highest plant height (154.5 
cm) was obtained when 150 kg ha-1 of nitrogen fertilizer with potassium was used in the stage of spreading 
clovers before rice harvest for the Iranian clover variety. The total number of claws per square meter (779.56) 
in the spreading stage of clovers before harvesting rice and Iranian clover variety was more than other 
treatments. The number of clusters per square meter (235.44) and the total number of seeds per cluster (116.21) 
in the spreading phase of clovers after flowering of rice and Barsim clover cultivars were significantly higher 
than other treatments. The highest weight of thousand seeds under 100 kg ha-1 of fertilizer was obtained in the 
stage of spreading clovers after rice flowering (34.44 g) and also in the stage of spreading clovers after rice 
flowering and from the Barsim clover variety (35.78 g). The yield of paddy (550.67 g m2) was the highest 
under 100 kg ha-1 of fertilizer in the stage of spreading clovers after rice harvesting and from the Iranian clover 
variety. The harvest index (51.94%) was significantly higher in the spreading phase of clovers after rice harvest 
and from the variety of Bersim clover compared to other treatments. 
 
Conclusion: The use of nitrogen and potassium fertilizers along with crop rotation of rice and clover due to 
nitrogen stabilization and improvement of the soil substrate increased the height of the plant, increased the 
number of claws, spike length, the weight of 1000 seeds, and finally increased the yield of the rice plant. 
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 چکیده

برای استفاده بهینه از منابع موجود خاک، حفظ اراضی شالیزاری برای کشت برنج، جلوگیری از تغییر کاربری آنها  هداف:ا
بعد از برداشت برنج روی آورد گیاهانی مانند شبدر و از طرف دیگر بهبود وضع معیشتی کشاورزان، باید به کشت دوم 

اشتغال، موجب افزایش تولید و پایداری درآمد اراضی شالیزاری های افزایش درآمد، ضمن ایجاد تا بهعنوان یکی از روش
 . شود

 
در سال در سه تکرار  یتصادف کاملاًهایبلوک هیدوبارخرد شده با طرح پا یهاکرتدر قالب  شیآزمااین  :هامواد وروش

 104و  144، 04سه سطح در هر دو  میبا پتاس تروژنینکود شامل  یاصل عامل. آستارا اجرا شد لیدر منطقه لوندو 1338
قبل  ،یاز گلده دپخش شبدرها در سه زمان مختلف مراحل رشد برنج که شامل بعشامل  یعامل فرعو  در هکتار لوگرمیک

بدون کشت شبدر و یک تیمار یرانیو ا میبرس شبدر هایگونهشامل  زین یفرع یعامل فرعاز برداشت، بعد از برداشت و 
 بود. یرقم هاشم شیآزما نیدر ا رقم برنج مورد استفادهبودند. 

 
متر( زمانی به دست سانتی 0/100بیشترین ارتفاع گیاه )نشان داد که مقایسات میانگین اثرات متقابل تیمارها نتایج  :هاافتهي

در شب گونه برایدر مرحله پخش شبدرها قبل از برداشت برنج  میبا پتاس تروژنیدر هکتار کود ن لوگرمیک 104آمد که 
شبدر  گونهو  پخش شبدرها قبل از برداشت برنج ( در مرحلهعدد 05/773)ی استفاده شد. تعداد پنجه کل در مترمربع رانیا

( عدد 21/115) خوشه کل دانه در تعداد( و عدد00/230) تعداد خوشه در مترمربع. بیشتر بود سایر تیمارهانسبت به ایرانی 
. دبیشتر بو سایر تیمارهاداری نسبت به به طور معنیشبدر برسیم  هگونو  برنج بعد از گلدهیپخش شبدرها  در مرحله
 00/30) برنج بعد از گلدهیپخش شبدرها  در مرحلهکود  در هکتار لوگرمیک 144در شرایط کاربرد  وزن هزار دانهبیشترین 

عملکرد حاصل شد. ( گرم 78/30شبدر برسیم ) گونهو از  برنج بعد از گلدهیپخش شبدرها  در مرحلهو همچنین گرم( 
 از برداشت بعدپخش شبدرها  در مرحلهکود  در هکتار لوگرمیک 144گرم در مترمربع( در شرایط کاربرد  57/004)شلتوک 

پخش شبدرها بعد از  درصد( در مرحله 30/01)شاخص برداشت بود.  دارای بالاترین مقدارشبدر ایرانی  گونهو از  برنج
 . بیشتر بود سایر تیمارهاداری نسبت به شبدر برسیم به طور معنی گونهو از  برنج برداشت

 
استفاده و  نبیولوژیک نیتروژتثبیت  لیشبدر به دلتناوب زراعی برنج با  در کود نیتروژن و پتاسیماز  استفاده :يریگجهینت

 گیاه برنج شد.عملکرد  یعملکرد و اجزاسبب افزایش  خاک در بهینه از منابع موجود
 

 ، کود نیتروژنبرنج، تناوب، شبدر، عملکردهاي کلیدي: واژه
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 مقدمه

ویژه  رنج غذای اصلی حدود نیمی از مردم جهان بهب
کشورهای در حال توسعه است. این محصول یک سوم 

 50تا  30جهانی غلات را دارد و حدود کل سطح زیرکشت 
میلیارد نفر در جهان را تأمین  7/2 درصد کالری مصرفی

کند که همانند سایر گیاهان زراعی تولید بهینه می
محصول برنج توسط برخی از عوامل محیطی و مدیریتی 

اراضی (. 2410 و همکاران رجی)فشود محدود می
به زیر کشت  شالیزاری شمال کشور تنها یکبار در سال

د ماننروند و در نیمه دوم سال، بدون استفاده میبرنج می
این عدم استفاده از اراضی شالیزاری در مدت طولانی از 

ماه(، باعث پایین آمدن سطح درآمد  7سال )حدود 
کشاورزان و سختی امرار معاش آنها شده، که دلسردی 

 یعیرب)غییر کاربری اراضی را در پی داردکشاورزان و ت
 (. 2440و همکاران 

ن عنوات زمستانه در تناوب با برنج، بهاکشت محصول
 مشکلات مطرح شده است کهیکی از راهکارهای اصلی 

نقش مهمی را در حفظ و ارتقای باروری خاک داشته و 
تواند به بهبود خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک می

در این میان،  .(2418و همکاران  احمدی) کمک نماید
مت و تغذیه ابهبود سطح سل مانند شبدرسبب بقولات
ها، توانایی تثبیت بیولوژیک نیتروژن اتمسفر وقرار انسان

 یکودها های کشت با ورودی کمگرفتن در سیستم
ها و کمک به ، شکستن چرخه آفات و بیماریشیمیایی

ناهی )پ کند شایانی کمک های گیاهیتعادل کمبود پروتئین
ای است شبدر از جمله گیاهان علوفه .(2410و همکاران 

که قابلیت کشت دوم بعد از برداشت سایر گیاهان را دارد 
توان انتظار تولید حداقل یک چین علوفه را از آن و می

 (.2413 انینوربخش)داشت 
نیتروژن یکی از عناصر اصلی و پرمصرف است 

سبب افزایش ارتفاع گیاه، تعداد پنجه،  آن مقدار مناسبکه
کلروفیل، میزان فتوسنتز و درنهایت  محتوایسطح برگ، 

 .(2415پناه  جوادی و امین) شودیمگیاه برنج عملکرد 
اصلی نیتروژن در شالیزارهای کشور، کود اوره  منبع

است که قسمت عمده آن پس از مصرف از طریق 
صورت گاز آمونیاک و آبشویی، از دنیتریفیکاسیون، به

دسترس گیاه خارج و ضمن کاهش کارایی مصرف 
نیتروژن در مزارع برنج سبب آلودگی اتمسفر از طریق 

و همچنین  3NHو O2Nای نظیرتولید گازهای گلخانه
 و یمیرح) شودهای زیرزمینی به نیترات میآلودگی آب

،انسان درآینده نه چندان دوراز سوی دیگر  .(2414یکاف
های کمتر و با ناچار است غذای بیشتری را در زمین

استفاده مؤثرتر از منابع طبیعی، با کمترین اثر سوء بر 
ها در تناسب با جمعیت در مت انسانامحیط زیست و سل

 و همکاراناستاگناری ) حال رشد کره زمین تولید کند

 دنبال به نیاین عوامل سبب شده که محقق(. 2417
و کشاورزی پایدار  راهکارهای جایگزین تأمین نیتروژن

ی )استاگنارکه مشکلات مذکور را به حداقل برساند باشند 
 (.2417و همکاران 
با بررسی تأثیر  (2418پناه )نوپاشانی و امینرضایی

تناوب محصولات مختلف با برنج در شرایط کاربرد 
نیتروژن و تقسیط آن بر رشد و عملکرد محصول گزارش 
کردند که حداکثر عملکرد شلتوک با کشت برنج پس از 

نیز  ( 2410پناهی و همکاران ) شبدر برسیم حاصل شد.
گزارش کردند که کاربرد کود زیستی حاوی ازتوباکتر 

دار تعداد دانه پر در خوشه م سبب افزایش معنیکروکوکو
همچنین، در یک تحقیق دیگر مشخص شد که  .گردید

درصد  54حداکثر شاخص برداشت در صورت مصرف 
-از مقدار نیتروژن توصیه شده همراه با کاربرد باکتری

)بانیک و  های محرک رشد گیاه حاصل شده است
ز کرد نیشکر نیتأثیر تناوب زراعی بر عمل(. 2413همکاران 

نشان داد کشت گیاهان لگوم شبدر و ماش قبل از نیشکر 
 یبهادر)تأثیر زیادی در افزایش عملکرد نیشکر دارد 

 .(2424ی و همکاران رگانیب
برای استفاده بهینه از منابع موجود خاک، حفظ 
اراضی شالیزاری برای کشت برنج، جلوگیری از تغییر 
کاربری آنها و از طرف دیگر بهبود وضع معیشتی 

از  بعدگیاهانی مانند شبدر کشاورزان، باید به کشت دوم 
های برداشت برنج روی آورد تا بهعنوان یکی از روش

اشتغال، موجب افزایش تولید افزایش درآمد، ضمن ایجاد 
این تحقیق به . و پایداری درآمد اراضی شالیزاری شود

کشت تناوبی برنج  صفات مهم عملکردی منظور ارزیابی
در سه سطح مختلف مقادیر کودی نیتروژن و پتاسیم و 

مختلف کاشت شبدر در  هایو تاریخ ی شبدرهاگونه
 منطقه گیلان، اجرا گردید.
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 هامواد و روش
لوندویل واقع  در منطقه 1338 در سالاین آزمایش 

کیلومتری شهرستان آستارا و در مزرعه تحقیقاتی  13در
جهاد کشاورزی شهرستان آستارا با مختصات طول 

دقیقه شرقی و عرض  02درجه و  08جغرافیایی 

شد. برخی اجرا دقیقه شمالی  18درجه و  38جغرافیایی 
ایش از طریق مشخصات فیزیکی و شیمیایی محل آزم

متر به شرح سانتی 34برداری در عمق بین صفر تا نمونه
 باشد.می 1جدول 

 
 محل مورد آزمايشخصوصیات فیزيکی و شیمیايی خاک  -1جدول 

 هدایت الکتریکی اسیدیته پتاسیم فسفر  نیتروژن کربن آلی رس سیلت شن بافت
(%)  (ppm)  )1-(dS.m 

 03/4 03/7 81 8/27  12/4 21/1 2/33 32 8/30 لومی

 
 

دوبارخرد شده با طرح  یهاکرت بصورتآزمایش 
سه تکرار مورد ارزیابی  تصادفی در کاملاًهای پایه بلوک

هر  میبا پتاس تروژنینکود شامل  یاصل عامل گرفت. رقرا
در هکتار و  لوگرمیک 104و  144، 04در سه سطح دو 

شامل پخش شبدرها در سه زمان مراحل  یعامل فرع
قبل از  ،یاز گلده دبرنج که شامل بع مختلف رشد

شامل  زین یفرع یبرداشت، بعد از برداشت و عامل فرع

و ( Trifolium alexandrium) میبرس شبدر هایگونه

بدون و یک تیمار  (Trifolium resupinatum) یرانیا
مورد استفاده در این  برنج رقمبودند. کشت شبدر 

 هاشمی بود. رقم پژوهش 
 34برای تهیه زمین اصلی، ابتدا زمین تا عمق 

متر شخم خورد و سپس عملیات پادلینگ انجام سانتی
متر بود و نشاها با فواصل  3×0/1یافت. ابعاد کرت 

 24 در متر به تعداد مشخص در هر کپهسانتی 24×24
کاشته شدند. برای جلوگیری از نفوذ اردیبهشت ماه 

های مجاور، فاصله بین دو کرت نیتروژن به داخل کرت
 24متری جدا شد. مقدارسانتی 70های با استفاده از پشته

درصدی به  04درصد کود اوره قبل از کشت و دو مقدار 
دهی استفاده شد. زنی و خوشهترتیب در مراحل پنجه

ساعت درآب  08به مدت  برای کاشت برنج، ابتدا بذرها
کش کاربوکسی تیرام ضدعفونی درصد قارچ 0/1حاوی 

 08زنی، به مدت و خیسانده شد. به منظور تسهیل جوانه
درجه سیلیسیوس و رطوبت نسبی  34ساعت در دمای 

درصد نگهداری و سپس در سینی نشاء کشت شد.  70
گیری به روش سینی نشاء و با استفاده از خاک خزانه

گرم بذر خشک به ازای هر  144و استفاده از مزرعه 
برگی  3-0سینی )جعبه نشاء( انجام شد. نشاء در مرحله 

در این  روز به زمین اصلی منتقل شد. 18-24و پس از 
وجین بصورت  ونشده از هیچ علفکشی استفاده پژوهش 

 .استانجام شدهدستی 
در مرحله  یبررس موردصفات  یریگاندازهجهت 
به بوته تعداد ده مردادماه  20فیزیولوژیک در رسیدگی 

قسمت میانی هر پلات به مساحت یک صورت تصادفی از 
 بر حسب ارتفاع بوتهمیانگین  شدند. انتخابمترمربع 

از خط کش مدرج از محل طوقه تا با استفاده متر سانتی
ر د کل تعداد پنجه گیری شد. همچنینانتهای خوشه اندازه

دانه در کل تعداد  و در مترمربع خوشهتعداد  ،مترمربع
 این ده بوته ازتعداد آنها میانگین با شمارش  خوشه

 0جهت محاسبه وزن هزاردانه تعداد محاسبه گردید. 
انتخاب و درصد  10در مرحله رطوبت تایی  144نمونه 

حسب  ضرب و بر 14دست آمده در عدد میانگین وزنی به
عملکرد شلتوک از گرم برای هر تیمار گزارش گردید. 

درصد  10ی تولید شده در مرحله رطوبت هاخوشه
بر حسب گرم در مترمربع میانگین آنها ی و ریگاندازه

 میشاخص برداشت از تقسبرای هر تیمار محاسبه شد. 
 144ضرب در  ک،یولوژیبه عملکرد ب شلتوکعملکرد 

-ها با استفاده از نرمتجزیه و تحلیل داده .دیمحاسبه گرد

و مقایسه میانگین تیمارها با  SAS v.9.4آماری  افزار
 انجام شد. درصد پنجدر سطح  دانکنآزمون استفاده از 
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 و بحث جينتا
 ارتفاع بوته

با توجه به نتایج به دست آمده از تجزیه واریانس 
با احتمال  ارتفاع بوتهها اثرات متقابل سه گانه بر داده

مقایسه . نتایج (2)جدول  بود دارخطای یک درصد معنی
 0/100)نشان داد که بیشترین ارتفاع گیاهی  میانگین
در هکتار  لوگرمیک 104زمانی به دست آمد که متر( سانتی
در مرحله پخش شبدرها قبل از  میبا پتاس تروژنیکود ن

ه ب ،استفاده شد یرانیشبدر ا گونه برایبرداشت برنج 
درصد  31/18معادل  شاهدطوری که نسبت به تیمار 

در ( مترسانتی 7/115) ارتفاع بوتهکمترین  .بودبیشتر 
با  تروژنیدر هکتارکود ن لوگرمیک 04شرایط استفاده 

ز و ا برنجی پخش شبدرها بعد از گلده در مرحله میپتاس
پخش شبدرها . (3)جدول مشاهده شد  تیمار شبدر ایرانی

سبب افزایش این صفت گردید که قبل از برداشت برنج 
دهد شبدر ایرانی توانسته نیتروژن خاک را نشان می

ی همزیست خود تثبیت کند در نهایت هایباکترتوسط 
یش دلیل افزا یتروژن بهنود. سبب افزایش ارتفاع گیاه ش

افزایش ارتفاع بوته را به  ،رشد رویشی و تقسیم سلولی
درنتیجه، برای دستیابی به حداکثر خواهد داشت. دنبال 

شیمیایی حاوی نیتروژن عملکرد، مصرف کودهای 
در این زمینه  .(2418)احمدی و همکاران  ضروری است

در مطالعات خود روی برنج ( 2413عرفانی و همکاران )
کاربرد نیتروژن به مقدار مناسب سبب  گزارش کردند که

افزایش ارتفاع گیاه، تعداد پنجه، سطح برگ، میزان 
ک ونهایت عملکرد شلت کلروفیل، میزان فتوسنتز و در

 گردید، که با نتایج این تحقیق مطابقت داشت.

 
 

 هايگونهو  پخش شبدرها در مراحل رشد برنج، پتاسیم ونیتروژن تجزيه واريانس صفات برنج تحت تاثیر سطوح  -2ل جدو
 شبدر

   میانگین مربعات

شاخص 
 برداشت

عملکرد 
 شلتوک

وزن هزار 
 دانه

تعداد کل دانه 
 در خوشه

تعداد خوشه در 
 متر مربع

تعداد پنجه کل در 
 متر مربع

ارتفاع 
 بوته

درجه 
 آزادی

 بع تغییرامن

ns 87/53 ns 8/7730 **54/00 ** 23/7404 **2/21347 ns 74/2387 * 7/321 2  تکرار(R) 

ns 01/34 **3/21750 **12/03 ns 23/07 ns 70/1435 * 4/18315 * 2/014 2  کود(A) 

83/15 0/2575 734/4 343/14 54/072 0/27417 17/37 0 R×A 

** 57/1030 ns 0/1081 **33/312 * 03/252 ** 38/30213 ** 1/02323 ns8/238 2 
 پخش شبدرها

(B) 
ns 05/3 ns 0/752 **34/15 ns 30/138 ns 15/223 ns 5/10300 ns2/177 0 A×B 

18/170 5/8137 780/1 13/00 85/1353 00/5184 3/183 12 R×A×B 
ns 44/0 **5/20403 **15/88 **08/533 ** 72/13133 ns 3/17102 ns450/2 2   شبدرگونه(C) 

ns 84/143 * 1/11470 ns230/3 ns 80/172 ns 23/335 ns 10/1583 ns31/83 0 A×C 
** 18/138 * 7/3204 **77/80 **00/332 ** 73/8013 ** 1/30001 ns3/222 0 B×C 

ns 20/58 * 8/5227 ns323/2 ns 83/123 ns 81/1715 ns 07/3440 **4/374 8 A×B×C 

38/01 3/2313 053/1 00/52 00/310 77/0713 28/34 35 
خطای 

 آزمایشی

21/10 85/11 08/0 04/7 23/13 02/14 35/7 - 
ضریب 

 )%( تغییرات

nsدار در سطوح احتمال پنج و یک درصد است.: به ترتیب معنی**و*دار؛ : غیر معنی 
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 کل در مترمربع پنجه  تعداد

ها نشان نتایج به دست آمده از تجزیه واریانس داده
اثرات متقابل تحت  مترمربعدر پنجه کل  تعدادداد که 
و  پخش شبدرها در مراحل مختلف رشد برنجدوگانه 

بود  داربا احتمال خطای یک درصد معنیشبدر  هایگونه
مقایسات میانگین اثرات متقابل تیمارها (. نتایج 2)جدول 

( در عدد05/773)تعداد پنجه کل در مترمربع نشان داد که 

 شبدر گونهو  پخش شبدرها قبل از برداشت برنج مرحله
ه ، به طوری کبیشتر بود سایر تیمارهانسبت به ایرانی 

درصد افزایش نشان داد.  80/2شاهدنسبت به تیمار 
در عدد(  83/510) مترمربعدر پنجه کل  تعدادکمترین 

و تیمار بدون شبدر )شاهد(  بعد از برداشت برنج مرحله
زنی به میزان اگرچه شروع پنجه(. 0مشاهده شد )جدول 

ی ها به فراهمنیتروژن وابسته نیست، اما رشد بعدی پنجه

 و  پخش شبدرها در مراحل رشد برنج م،یبا پتاس تروژنیسطوح ن ریصفات برنج تحت تاث هاينیانگیم سهيمقا -3 جدول
 هاي شبدرگونه

 عملکرد شلتوک
 (2-g.m) 

 ارتفاع بوته
(cm) 

 تیمارهای آزمایشی

 045/57 def 120/27 c 111 

 050/44 a-e  120/87 c 112 

 005/57 a-e  115/74 c 113 

 070/44 a-e  123/77 bc 121 

 315/57 f  130/04 abc 122 

 084/44 a-e  117/47 c 123 

301/57 ef  125/34 bc 131 

 005/57  a-e  117/07 c 132 

 017/44 b-f  123/04 bc 133 

 004/44 a-f  133/47 bc 211 

 048/57 a-d  132/1 bc 212 

 020/44 a-f  133/34 bc 213 

 038/44 a-f  128/24 bc 221 

 045/44 a-d  120/37 c 222 

 007/57 a-e  138/14 abc 223 

 337/44 def  127/24 bc 231 

 004/57 a  135/74 abc 232 

 013/57 c-f  122/07 c 233 

 085/44 a-d  138/17 abc 311 

 083/57  a-d  105/87 ab 312 

 074/44 a-e  134/57 bc 313 

 023/44 a-f  123/04 bc 321 

 000/44 ab  117/44 c 322 

 073/57 a-e  100/04 a 323 

 018/57 b-f  121/34 c 331 

 037/57 abc  128/87 bc 332 

 075/57 a-e  121/24 c 333 

 داری ندارند. دانکندر سطح پنچ درصد تفاوت معنیآزمون های با حروف مشترک، بر اساس در هر ستون میانگین
کیلوگرم در هکتار(، عدد وسط  104: 3و  144: 2، 04: 1) میبا پتاس تروژنینکود های های مربوط به تیمارهای آزمایشی: عدد سمت چپ مربوط به غلظت*شماره

بدون کشت : 1) شبدر هایگونه: بعد از برداشت( و عدد سمت راست مربوط به 3: قبل از برداشت، 2: در مرحله بعد از گلدهی، 1مربوط به تیمار پخش شبدر )
  باشند.: شبدر ایرانی( می3شبدر برسیم، : 2شبدر، 
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فراهمی نیتروژن منجر نیتروژن بستگی دارد. در نتیجه، 
نوربخشیان گردد )به افزایش تعداد پنجه در گیاه می

( نشان 2418و همکاران ) خورلاحل(. نتایج مطالعه 2413
 مصرفتیمار مربوط به برنج عملکرد  بیشترین که داد

 31شاهدبود که نسبت به تیمار نیتروژن بعد از گلدهی 
 نشان داد. درصد افزایش 

 
 در مترمربع  تعداد خوشه

ها نشان داد که اثرات نتایج تجزیه واریانس داده
 پخش شبدرها در مراحل مختلف رشد برنجمتقابل دوگانه 

در مترمربع با احتمال تعداد خوشه بر  شبدر هایگونهو 
(. بر اساس نتایج 2بود )جدول  دارخطای یک درصد معنی

حاصل از مقایسات میانگین اثرات متقابل تیمارها، 
( عدد00/230) تعداد خوشه در مترمربعشاهده شد که م

 گونهو از  برنج بعد از گلدهیپخش شبدرها  در مرحله
 سایر تیمارهاداری نسبت به به طور معنی شبدر برسیم

معادل شاهد به طوری که نسبت به تیمار  بیشتر بود
 33/142)تعداد خوشه درصد بیشتر بود. کمترین  03/05

و از تیمار بدون  برنجاز برداشت  بعددر مرحله عدد( 
  .(0مشاهده شد )جدول شبدر )شاهد( 

 
 شبدر پخش شبدرها در مراحل رشد برنج و  ریصفات برنج تحت تاث هاينیانگیم سهيمقا -4جدول

 شاخص برداشت
)%( 

 وزن هزار دانه
(g) 

در  تعدادکل دانه
 خوشه

تعداد خوشه در 
 متر مربع

تعداد پنجه کل در 
 متر مربع

تیمارهای 
 آزمایشی

 37/13cd  28/57b  145/33ab  150/05bc 707/33 a 11 

 33/23d  30/78a  111/42a  230/00a  718/05 a 12 

 31/27d  30/83a  148/32 ab  157/83bc  753/00a 13 

 07/50ab  23/57c  32/74b  112/83d  741/05ab 21 

 03/27bc  20/11c  115/21a  180/33b  731/44a 22 

 07/87ab  23/22c  140/82ab  133/11b  773/05a 23 

 01/51bc  23/83c  142/51ab  142/33d  510/83b 31 

 01/30a  20/78c  143/02ab  143/78d  773/83a 32 

 20/03ab  18/22d  141/32ab  102/78cd  534/11b 33 

 داری ندارند. دانکندر سطح پنچ درصد تفاوت معنیآزمون های با حروف مشترک، بر اساس در هر ستون میانگین
: بعد از برداشت( و عدد 3: قبل از برداشت، 2: در مرحله بعد از گلدهی، 1های مربوط به تیمارهای آزمایشی: عدد سمت چپ مربوط به تیمار پخش شبدر )* شماره

 باشند. : شبدر ایرانی( می3شبدر برسیم، : 2بدون کشت شبدر، : 1) شبدر هایگونهسمت راست مربوط به 
 

در صورت کشت  رسد افزایش تعداد خوشهبه نظر می
دلیل قابل دسترس برنج پس از شبدر برسیم احتمالاً به

است که سبب افزایش میزان قدرت بودن نیتروژن بوده 
پناه  نیو ام انیعباس. رشد رویشی گیاه شده است

و مقدار کود  یاثر محصول قبل( در بررسی 2418)
ارش گز عملکرد برنج یفسفر بر عملکرد و اجزا ییایمیش

-کشت شبدر برسیم قبل از برنج سبب افزایش معنیدادند 

که با نتایج این تحقیق مطابقت  دار تعداد خوشه گردید
 داشت.

 خوشه کل دانه در تعداد

ها نشان نتایج به دست آمده از تجزیه واریانس داده
اثرات متقابل دوگانه تحت  تعداد کل دانه در خوشهداد که 

 هایگونهو  پخش شبدرها در مراحل مختلف رشد برنج
بود )جدول  داربا احتمال خطای یک درصد معنیشبدر 

ان نشمقایسات میانگین اثرات متقابل تیمارها (. نتایج 2
 ( در مرحلهعدد 21/115) خوشه تعدادکل دانه درداد که 

 شبدر برسیم گونه و برنج بعد از گلدهیپخش شبدرها 
ه ب بیشتر بود سایر تیمارهاداری نسبت به به طور معنی

درصد بیشتر  00/8معادل شاهدطوری که نسبت به تیمار 
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 در مرحلهعدد(  7/32)تعدادکل دانه درخوشهبود. کمترین 
و از تیمار بدون شبدر  برنجاز برداشت  بعد

دلیل افزایش تعداد دانه در .(0جدول ) مشاهده شد)شاهد(
ه احتمالاً ب شبدر هایگونهبا  خوشه در تیمارهای تلفیقی

خاطر فراهم بودن عناصر غذایی مورد نیاز گیاه در طی 
دوره رشد بوده که سبب بهبود انتقال مواد پرورده به 

ها گردیده سمت دانه و پر شدن تعداد بیشتری از دانه
های غیرهمزیست در افزایش تعدادکل نقش باکتری.است

ی های آزادزتوان به فعالیت باکتریرا می دانه درخوشه
با قابلیت تثبیت  Azotobacterو Pseudomonasنظیر

 نیتروژن و فراهمی بیشتر این عناصر در خاک نسبت داد
همچنین پناهی و همکاران  .(2418پناه  نیو ام انیعباس)
گزارش کردند که کاربرد کود زیستی حاوی ( 2410)

ر دار تعداد دانه پازتوباکتر کروکوکوم سبب افزایش معنی
 . گردیددر خوشه 

 
 وزن هزاردانه

 نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات متقابل 
پخش شبدرها در مراحل دوگانه سطوح مختلف کود و 

و همچنین اثرات متقابل دوگانه سطوح مختلف رشد برنج 
 هایگونهو پخش شبدرها در مراحل مختلف رشد برنج 

با احتمال خطای یک درصد  وزن هزاردانهبر  شبدر
اساس نتایج حاصل از  بر. (2)جدول  بود دارمعنی

مقایسات میانگین اثرات متقابل تیمارها، مشاهده شد که 
 144گرم( در شرایط کاربرد  00/30) وزن هزار دانه

بعد از پخش شبدرها  در مرحلهدر هکتارکود  لوگرمیک
 سایر تیمارهاداری نسبت به به طور معنی برنج گلدهی

معادل  شاهدنسبت به تیمار به طوری که  بود،بیشتر 
 (. 0)جدول  درصد بیشتر بود 57/3

 
 سطوح  ریبرنج تحت تاث وزن هزار دانه هاينیانگیم سهيمقا -5 جدول

 پخش شبدرها در مراحل رشد برنج  و میبا پتاس تروژنین

 وزن هزار دانه
(g) 

 تیمارهای آزمایشی

 31/11b 11 

 21/83d 12 

 22/00d 13 

 30/00a 21 

 23/78cd 22 

 21/05d 23 

 33/78ab 31 

 25/33c 32 

 22/83d 33 

 داری ندارند. دانکندر سطح پنچ درصد تفاوت معنیآزمون های با حروف مشترک، بر اساس در هر ستون میانگین                                     
کیلوگرم در  104: 3و  144: 2، 04: 1)میبا پتاس تروژنینکود های آزمایشی: عدد سمت چپ مربوط به غلظتهای مربوط به تیمارهای * شماره

 باشند. : بعد از برداشت( می3: قبل از برداشت، 2: در مرحله بعد از گلدهی، 1هکتار( و عدد سمت راست مربوط به تیمار پخش شبدر )

 
 

همچنین نتایج مقایسات میانگین اثرات متقابل تیمارها 
پخش  ( در مرحلهگرم 78/30) وزن هزاردانهنشان داد که 

ه بشبدر برسیم  گونهو از  برنج بعد از گلدهیشبدرها 
ه ب بیشتر بود سایر تیمارهاداری نسبت به طور معنی

درصد  87/13معادل شاهد طوری که نسبت به تیمار 
علاوه بر تعداد دانه در خوشه، وزن (. 0 )جدولبیشتر بود 

یکی از فاکتورهای تأمین هزار دانه نیز بسیار مهم است. 
شیره پرورده کافی برای گیاهان، نیتروژن است که این 
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ها درنتیجه تقسیط بیشتر عامل باعث پر شدن تمامی دانه
 وسوی و همکاران)مشود شیره پرورده به دانه می

( در بررسی 2415ی و همکاران )شاه رزاینتایج م(. 2410
تأثیر تناوب زراعی و مدیریت مصرف نیتروژن و پسماند 

و برخی  740گیاهی بر عملکرد ذرت رقم سینگل کراس 
های شیمیایی خاک نشان داد که اثر اصلی ویژگی

نیتروژن بر وزن هزار دانه و عملکرد دانه، پس از برداشت 
 مقدار آنهابا مصرف نیتروژن  ودار گردید ذرت معنی

 . افزایش یافت
 

 عملکرد شلتوک

ر ب گانهسهها اثرات متقابل نتایج تجزیه واریانس داده
 دبو داربا احتمال خطای پنج درصد معنیعملکرد شلتوک 

بر اساس نتایج حاصل از مقایسات میانگین . (2)جدول 
عملکرد شلتوک اثرات متقابل تیمارها، مشاهده شد که 

 144( در شرایط کاربرد در مترمربع گرم 57/004)
از  بعدپخش شبدرها  در مرحلهدر هکتارکود  لوگرمیک

 داریبه طور معنی شبدر ایرانی گونهو از  برنج برداشت
ه به طوری که نسبت ب بیشتر بود سایر تیمارهانسبت به 

درصد بیشتر بود. کمترین  10/25معادل شاهدتیمار 
در ( گرم در مترمربع 57/315) عملکرد شلتوک درهکتار

پخش  در مرحلهدر هکتارکود  لوگرمیک 04شرایط کاربرد 
 و از تیمار شبدر برسیم از برداشتبرنج قبلشبدرها 

 دربرنج بهبود قابل توجه عملکرد . (3)جدول  مشاهده شد
 تثبیتهمراه با  شیمیایی تیمارهای مصرف نیتروژن

علاوه بر تأمین نیتروژن بیشتر، توسط شبدر، بیولوژیک 
به دلیل فراهمی سایر عناصر تواند میاحتمال زیاد به

. باشدشبدر توسطغذایی مورد نیاز گیاه 
با بررسی تأثیر  (2418پناه )و امیننوپاشانی رضایی

تناوب محصولات مختلف با برنج در شرایط کاربرد 
نیتروژن و تقسیط آن بر رشد و عملکرد محصول گزارش 
کردند که حداکثر عملکرد شلتوک با کشت برنج پس از 
شبدر برسیم حاصل شد. افزایش عملکرد برنج در این 

توان به افزایش قابلیت دسترسی نیتروژن شرایط را می
دلیل توانایی بقولات در تثبیت نیتروژن هوا، افزایش  به

فراهمی سایر عناصر غذایی مثل فسفر و پتاسیم، افزایش 

افزایش به دلیل بهبود ساختمان خاکخاک و ماده آلی 
 -در نظام کشت بقولاتهای محرک رشد فعالیت باکتری

 غلات نسبت داد. 
 

 شاخص برداشت
ها مشاهده شد بر اساس نتایج تجزیه واریانس داده

پخش شبدرها در مراحل مختلف دوگانه که اثرات متقابل 
با شاخص برداشت بر  شبدر هایگونهو  رشد برنج

(. بر 2بود )جدول  داراحتمال خطای یک درصد معنی
اساس نتایج حاصل از مقایسات میانگین اثرات متقابل 

 30/01)شاخص برداشت تیمارها، مشاهده شد که 
و  برنج برداشتپخش شبدرها بعد از  درصد( در مرحله

یر ساداری نسبت به به طور معنی شبدر برسیم گونهاز 
به طوری که نسبت به تیمار  بیشتر بود تیمارها

شاخص درصد بیشتر بود. کمترین  33/28شاهدمعادل 
و  برنج گلدهیاز  بعد درصد( در مرحله 27/31)برداشت 

 (. مطابق با0شبدر ایرانی مشاهده شد )جدول  گونهاز 
گزارش  (2410) نتایج این آزمایش، پناهی و همکاران

رشد  های محرکباکتریو نیتروژن کردند که کاربرد 
سبب افزایش شاخص برداشت در برنج گردید. همچنین، 
در یک تحقیق دیگر مشخص شد که حداکثر شاخص 

درصد از مقدار نیتروژن  54برداشت در صورت مصرف 
های محرک رشد توصیه شده همراه با کاربرد باکتری

تأثیر (.2413و همکاران کیبان) گیاه حاصل شده است
نیز نشان داد کشت تناوب زراعی بر عملکرد نیشکر 

در  ادیگیاهان لگوم شبدر و ماش قبل از نیشکر تأثیر زی
 ی و همکارانرگانیب یبهادر)افزایش عملکرد نیشکر دارد

2424). 
 
 یکل يریگجهینت

-های زراعت در مناطق شالیزاری، بهینهیکی از چالش

سازی مصرف کودهای نیتروژن، فسفر و پتاسیم گزارش 
به مقدار  به همراه پتاسیم کاربرد نیتروژن .شده است

ه طول خوش مناسب سبب افزایش ارتفاع گیاه، تعداد پنجه،
ی مود . یکی از راهکارهاشدو درنهایت عملکرد شلتوک 

اوب ایجاد تن تثبیت بیولوژیکی نیتروژن استفاده برای
 یهایباکترزراعی برنج با شبدر بود که سبب افزایش 
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خاک گردید.  تروژنینب افزایش همزیست و درنهایت سب
اثیر برسیم ت شبدردر این تحقیق شبدر ایرانی نسبت به 

 مثبت بیشتری داشت.
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