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Abstract  

Background and Objective: This study was conducted to evaluate the effects of summer cover crops used as 

green manure on wheat yield and selected soil physicochemical properties in a wheat-based rotation system 

over two growing seasons (2019-2021). The research also examined how different treatments influenced soil 

organic matter dynamics and their subsequent effects on wheat yeild. 

Materials and Methods: The experiment was conducted as a randomized complete block design with three 

replications over two growing seasons (2019-2020 and 2020-2021) at the Karaj Research Station. The 

experimental treatments included 16 cover crops that were cultivated after wheat harvest and used as green 

manure. Wheat was subsequently planted, and the yield of each treatment was measured after harvest. Soil 

samples were collected from each treatment plot and analyzed in the laboratory to determine organic matter 

content and physicochemical properties. 

 
Results: The biomass of cover crops showed significant differences. Sudan grass and cowpea had the highest 

biomass, while barley and rye had the lowest. No significant differences in wheat grain yield were observed 

among different treatments over the two years. However, the composite analysis revealed a 21% increase in 

wheat yield in the second year compared to the first year. Soil organic carbon content increased by 0.35% over 

the two years. Mung bean and cowpea had the highest increase in soil organic matter and the highest effect on 

C/N ratio, respectively. Safflower had the greatest effect on increasing the amount of absorbable phosphorus 

in the soil, and clover and mung bean had the greatest effect on increasing the amount of absorbable potassium 

in soil. 
 

Conclusion: Cover crops have different effects on various soil components. The consecutive use of cover 

crops as green manure increased yield over two years. High biomass production alone cannot be the sole 

criterion for selecting cover crops as green manure; attention should be paid to their effects on soil properties, 

especially soil organic carbon. 
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  چکیده

این پژوهش با هدف بررسی تأثیر کشت گیاهان پوششی تابستانه به عنوان کود سبز بر عملکرد گندم و برخی   :اهداف
ر بخصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک در تناوب با گندم طی دو سال زراعی انجام شد. همچنین، تأثیر تیمارهای مختلف 

 .تغییرات ماده آلی خاک و ارتباط آن با عملکرد گندم مورد مطالعه قرار گرفت

 
-1411و  1311-1311آزمایش به صورت طرح بلوکهای کامل تصادفی با سه تکرار در دو سال زراعی ) ا:همواد و روش

پس از برداشت گندم به  گیاه پوششی بود که 1۱( در ایستتگاه تحقیقاتی کرج اررا شتد. تیمارهای آزمایشتی شتامل 1311
گیری شتتد.  عنوان کود ستتبز کشتتت شتتدند. پس از دوره رشتتد گیاهان پوشتتشتتی، گندم کشتتت گردید و عملکرد آن اندازه

های خاک از هر تیمار تهیه و خصتتوصتتیات فیزیکی، شتتیمیایی و میزان ماده آلی در آزمایشتتگاه تجزیه و همچنین، نمونه
 .تحلیل شد

 
 رو ، بیوماس میزان بیشترین ماشک و گراس سودان. داشتند داریمعنی تفاوت پوششی گیاهان بیوماس میزان یافته ها :

 بین در گندم دانه عملکرد نظر از داریمعنی تفاوت طرح اررای ستتال دو در. بیوماس را داشتتتند میزان کمترین چاودار و

 درصتتد 21 اول ستتال به نستتبت دوم ستال گندم عملکرد میانگین مرکب، تجزیه در ولی. نگردید مشتاهده مختلف تیمارهای
 خاک آلی ماده میزان افزایش بیشتتترین یافت. افزایش درصتتد 1330خاک در دوستتال   آلی کربن میزان.داد نشتتان افزایش
 گلرنگ. داشت تعلق درصد( 1۱)بلبلی چشت  لوبیا به C/N نستبت بر تأثیر میزان بیشتترین و درصتد( 1312)ماش به متعلق

  یپتاس افزایش بر را تأثیر بیشترین برسی  شبدرماش و  ،درصتد( 321)خاک رذب قابل فستفر افزایش بر تأثیر بیشتترین
   .داشتند درصد(  133و  14۱به ترتیب )خاک رذب قابل
 

دارنتتد. استتتفاده متتتوالی از گیاهتتان  ختتاک ارتتزای از یتتک هتتر بتتر متفتتاوتی تتتاثیر پوششتتی گیاهتتان :گیههر  نتیجههه
 ی گیتتاه پوششتتی تنهتتا تولیتتد بیومتتاس بالتتاپوششتتی بتته عنتتوان کودستتبز در دوستتال عملکتترد کنتتدم را افتتزایش داد.  

کتود ستبز باشتد، بلکته بایتد بته تتأثیرات آن بتر خصوصتیات ختاک، بته ویتژه کتربن  بعنتوان انتختاب عیتارتوانتد منمی
 .آلی خاک توره شود

https://orcid.org/0009-0000-2636-0117
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 ،فیزیکتتی و شتتیمیاییگنتتدم،  گیاهتتان پوششی،کودستتبز، عملکتترد گنتتدم، متتواد آلتتی، خصوصتتیات : کلیههد  واژه ههها 
  خاک

 
 مقدمه
 یهاچالش نیتراز بزرگ یکی یرهان ییغذا تینام       

امروزه  چالش نیامروز است. ا یکشاورز یرو شیپ
 دیاب ییمواد غذا دیتول رایشود زیم دیتشدبیش از پیش 

ه متمرکز شود، بلک تیفیو باک منیا یینه تنها بر مواد غذا
 یاهشوند. روش دیتول داریبه طور پا دیبا زیمحصولات ن

 شیبه افزا تفشرده ممکن اس یمتداول کشاورز
محصول کمک کند، اما با استفاده از  یورهبهر
 یهایو ورود تنوع محدود تناوب ن،یسنگ آلاتنیماش

اک خ تیفیکاهش ک ،یکشاورز ییایمیاز حد مواد ش شیب
)ویتور و همکاران   شودیمشاهده م ستیزطیو مح
کشاورزی فشرده و ناپایدار باعث تخریب زمین (. 2112

و مشکلات زیست محیطی مانند آلودگی، فرسایش خاک، 
افزایش وع زیستی و خیزی، کاهش تنکاهش حاصل
های کشاورزی پایدار شود. روشای میگازهای گلخانه

و حفظ بقایای  مانند کشت گیاهان پوششی کود سبز
رون به صرفه معرفی گیاهی به عنوان راهکارهای مق

توانند تخریب زمین، امنیت غذایی و اند که میشده
 سازگاری با تغییرات آب و هوایی را بهبود بخشند

 یبر خلاف نظام کشاورز(. 2123فرانکاویلا و همکاران )
 ،یکیزیف طیبا بهبود شرا یحفاظت یمرسوم، کشاورز

طرف و  کیخاک از  یشناخت ستیو ز یزیخحاصل
 نه تنها گر،یها از طرف دیماریآفات و ب یکنترل اکولوژ

دهد، بلکه یم شیکشت را افزا یهانظام یاکولوژ یداریپا
را  ولو عملکرد محص یاقتصاد یداریمدت پا یدر طولان

در حال حاضر  .(2121)پیج و همکاران  کندیم نیتضم زین
تر از دو درصد کربن ها در سطح دنیا ک دو سوم خاک

آلی دارند. در واقع با افزایش کربن آلی خاک وابستگی و 
د رکاهش یافته و به کاهش خلاء عملک اتکا به کود نیتروژن

اولدفیلد وهمکاران ) نمایددر سطح رهانی کمک می
سازی کربن ی ایجاد ذخیرهاصلی برا مسیرک ی. (2111

براساس . افزایش مقدار ورودی کربن است در خاک،
 یوشر یپوشش گیاهان( 2112)همکاران  کی  و گزارش

عواقب  با کاهشاست که  یدارپا یکشاورز در بخشیدام
. دهد یشسلامت خاک را افزا تواندیخاک م یبتخر

مزایای گیاهان پوششی را در چند بخش شامل: مزایای 
مربوط به فیزیک خاک از رمله: فرسایش خاک، پایداری 

دانه، خصوصیات هیدرولیکی خاک، تراک  و وزن خاک
بهبود خصوصیات  ،مخصوص خاک و دمای خاک

شیمیایی خاک شامل: کربن و ماده آلی خاک، نیتروژن 
اک و نیز منافع خاک، عناصر غذایی اصلی و ریزمغذی خ

و فعالیت میکروبی خاک، بیولوژیکی شامل: رمعیت 
د برشمرتوان میهای خاکی و مدیریت آفات رمعیت کرم

 عوامل با پوششی گیاه اثرات .(2121)ادتانجی و همکاران 
 ینمختلف مربوط به منطقه شامل اقلی  و مدیریت میدا

وششی )حبوبات یا متفاوت بوده، خواص خاک نوع گیاه پ
ها( فصل گیاه پوششی )زمستانه یا تابستانه( و لگوم یرغ

که بر عملکرد محصول  هستندنیتروژن ورودی عواملی 
گیاهان پوششی  (.2121فان و همکاران ) دارنداولیه تأثیر 

تأثیرات مثبتی بر تولید گیاهان دارند و منجر به افزایش 
-ای ک  خاکهدرصد در سیست  24عملکرد محصول تا 

ورزی شود اما در سیست  خاکارگانیک میرزی و
ویتور و همکاران ) درصد است 2معمولی این میزان تنها 

 گیاهان پوششی تابستانه بویژه گیاهان پوششی .(2112
توانند عملکرد گندم را از طریق تغییر گندم، می در کشت

نه بهی ساختار رمعیت میکروبی خاک که به سمت شرایط 
)سن لی و ست، افزایش دهندبهبود پیدا کرده ا خاک

یک مطالعه دیگر گزارش داده که چاودار . (2112همکاران 
ه عنوان یک گیاه پوششی ب ماشک و از خانوده غلات

تواند ساختمان خاک را بهبود بخشیده و معمولی می
 2111و همکاران  )گو دروامع میکروبی خاک را تغییر ده

این، گیاهان علاوه بر  (.2110پافن بارگر و همکاران  ،
 خصوصیات خاکتوانند با افزایش کربن آلی، پوششی می

هایی با نسبت زیاد کربن به  را در رایی که مخلوط
-رد، نیتروژن کل در رایی که مخلوطنیتروژن ورود دا

های مبتنی بر حبوبات ورود دارد، را تغییر دهند، بنابراین 
قیت در همه موارد مواد مغذی خاک مورود برای موف

) هابرد و همکاران  ندکنبرای محصولات زراعی تقویت می
گیری گزارش دادند بهره (2121ریان و همکاران ) (.2113

ششی مورب افزایش کربن آلی خاک رهانی از گیاهان پو
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رونز و همکاران  .درصد شده است 0/10میزان  به
گیری نمودند که مصرف مواد آلی علاوه نتیجه ( 1111)

تواند آب را ک، مینگهداری آب در خا بر افزایش ظرفیت
دارد و متناسب با گیاه در اختیار  تری نگهبه مدت طولانی
( نشان 2123) نتایج محمدپور و همکارانآن قرار دهد. 

مختلف  هایتاریخ در سبز کود عنوان به ماش داد کشت
ذایی غ عناصر و آلی انباشتگی مواد روی بر مثبتی تأثیر
است. همچنین  داشته خاک در ) N,P2o5,K2o) اصلی

 زمان باعثه  به طور معدنی و سبز کودهای از استفاده
استفاده  چنین افزایش ه  و معدنی رذب کودهای افزایش
. .شودمی سبز در کودهای مورود غذایی عناصر از گندم

مزرعه با  های سازگار نمودن مدیریتبا این حال شیوه
به  تورهبا  .مه  استی هر منطقه و آب و هوا خاکاقلی ، 

توان نتیجه گرفت که استفاده از گیاهان نتایج تحقیقات، می
اند تومناسب در توالی زراعی گندم می پوششی کود سبز

د بهبوو  ایجاد نموده بهبود قابل تورهی در عملکرد گندم
خاک را به همراه داشته ی یفیزیکی و شیمیا خصوصیات

باشد. هدف اصلی این مقاله، شناسایی و معرفی گیاهان 

رهت  مناسب برای توالی گندم پوششی کود سبز
 بود. همچنین از رمله اهداف دستیابی به به عملکر بالاتر

توالی دو ساله ررسی اثرات باین تحقیق  اصلی دیگر
در کشت  زراعی گندم با گیاهان پوششی کود سبز

تانه بر برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک تابس
 .بود

 
 هامواد و روش

چمن بخش تحقیقات تحقیق در مزرعه آزمایشی این       
تهیه نهال و بذر سازمان  اصلاح و سسه تحقیقاتؤم

 با صورت گرفت. تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی
 S, X=492886 39) مختصات رغرافیایی

Y=3960330) در  متر از سطح دریا 1321ارتفاع  و
متوسط کمینه دما در این  به اررا در آمد. شهرستان کرج

گراد متغیر بوده و تعداد درره سانتی - 10تا - 2اقلی  از 
-روز متغیر می ۱1تا  31ن نیز بین روزهای یخبندان آ

وضعیت بارندگی دو سال زمان اررای پژوهش در . باشد
 ه شده است. نشان داد 1شکل 

 

 
 .1311-1444و  1311-1311البرز در دو سال زراعی نمودار میانگین بارندگی ماهانه استان  -1شکل 

 
های رح آماری بلوکاین پژوهش بتا استتتتفتاده از ط      

تیمار گیاهان پوششی کود سبز  1۱شامل کامل تصادفی 
و در کشتت خال  بانضمام تیمار شاهد آیش علف هرز 

و در مجموع آزمتتایش  هاررا در آمتدبتا ستتته تکرار بته 
 هر واحد آزمایشی ابعاد ،.واحد آزمایشی بود 41شتامل 

متر مربع  2/002متر عرض و  1/4متتتر طتول،  0/11
-1411و 11-11. تحقیق در دو سال زراعیبودمستاحت 

مزرعه انتخابی در ستتال قبل به کشتتت گندم  اررا و 11
اختصاص داده شده بود. قبل از کاشت  گیاهان پوششی 

 31نمونتته ختتاک از عمق صتتتفر تتتالوک یتتک از هر ب

متری خاک تهیه و رهت تجزیه به آزمایشتتتگاه ستتتانتی
های ردید. تیمارستتستته تحقیقات خاک و آب ارستتال گؤم

گیاه پوششی از  1۱مورد مطالعه در این بررستی شامل 
سودان  ای، سورگومای، ارزن علوفهرمله ستورگوم دانه

لوبیا چش  بلبلی، گراس، رو، شتبدر برست ، شبدر لاکی، 
ای، یولاف، گلرنگ، خوشهکلزا، ماش، چاودار، ماشتک گل
روز پس از برداشت  21ستویا، کنجد و استسرس بود که 

های کشتتت گندم و مزرعه گندم با ایجاد شتتیار در ردیف
از . پس شتتتدندورزی کشتتتت بتدون انجام عملیات خاک

شتتروع به مرحله  رستتیدن گیاهان پوشتتشتتی کود ستتبز

مهر آبان آذر دی بهمن اسفند فروردین اردیبهشت خرداد تیر مرداد شهریور

1398-99 15 76.5 32.6 33.2 32.7 112.9 123 68.7 11.3 7 5.3 0.8

1399--400 25.7 41.4 136.3 11.4 60.4 38.3 5.1 26.4 16.1 6.7 6.9 0.2
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)اوایل دهه ستتوم  روز ۱0ها و یا رخی از آندهی در بگل
 تمامی گیاهان پوششی کود، پس از کاشتت بذر مهرماه(

با استفاده از هرس بشقابی سبک با رعایت سرعت  سبز
متر و بتته ستتتانتی 10تر از پیشتتتروی و نیز در عمق ک 
ورزی حفاظتی به عنوان کود منظور رعایت شرایط خاک

قبل از عملیات  ند.دگردانده شتتتازخاک بدرون به ستتتبز 
 برگردان از  گیاهان پوشتتشتتی هر کرت نمونه برداری و

وهمچنین  بیوماس تر و خشتتتک صتتتفتات رهتت تعیین
 )  .شتتدند به آزمایشتتگاه منتقل بیوماس علف های هرز

 (. 2 شکل

رق  بهاران بود که در اوایل مطالعه  گنتدم موردبتذر      
در متر مربع و بر  عتتدد 411 بتتذری بتا تراک  متتاه آبتان

شتتد.  کشتتت در هر ستتال زراعیاستتاس وزن هزار دانه 
 ،کود ستتترک عملیات زراعی شتتامل مصتترف کود پایه،

استتاس نیاز گیاه انجام  مبارزه با آفت ستتن و آبیاری بر
 یدگی کامل در هرسال برداشت محصولشد. پس از رس

با کمباین  رهت تعیین عملکرد، محصتتتول هر کرت گندم
های وسط  به متر شامل ردیف 0/1زمایشتی به عرض آ

یاهان پوششی طور رداگانه انجام شد.  محصول گندم گ
روز و در  ۱0تا  ۱1کود ستتبزدر دو بخش رشتتد به مدت 

 دو هفته پیش از کاشت گندم کاشت شدند. 
 ش در ابتدا  سال اولیاجرا  آزما لفیزیکی و شیمیایی خاک مح ها گیویژ-1جدول 

ظرفیت 
تبادل 
 کاتیون

درصد 
 رس

درصد 
 سیلت

درصد 
 شن

هدایت 
 الکتریکی

اسیدیته 
 گل اشباع

درصد 
 ازت کل

فسفر قابل 
 رذب

پتاس  قابل 
 رذب

درصد 
 کربن آلی

درصد 
 مواد آلی

CEC Clay% Silt% Sand% EC PH N% P% K% OC% %SOC 

34/1۱ 33/24 ۱2/31 32 22/1 11/2 14/1 4/2 33/141 40/1 22/1 

 
روز  21تکرار و اٌدر سال دوم نیز عیناین عملیات        

محصول گندم کشت گیاهان پوششی بعد  پس از برداشت
دانده رماه به خاک برگدر مهر انجام و برداشت گندم از

مطابق  کشت  ،  گندم سال دومدو هفته بعد کشت وشد 
پس از برداشت محصول گندم سال . شدسال اول انجام 

شی بر به منظور ارزیابی اثرات گیاهان پوش دوم
از هر کرت نمونه  خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک

 هنمون و تهیه متری خاکسانتی 31تا  1خاک از عمق  
و خاک انجام شد.  برداری از گیاهان پوششی کود سبز

 موسسه تحقیقات خاک وآب آزمایشگاها به هنمونه
های فیزیکی و شیمیایی یویژگ و پس از تجزیه ارسال
فسقر قابل رذب، پتاسی   کربن آلی خاک، شامل، خاک

قابل رذب، نیتروژن کل، تخلخل، پایداری خاکدانه ها 
 وظرفیت تبادل کاتیونی اندازه گیری شد.

ز این تحقیق با استفاده از نتایج به دست آمده ا     
یل قرار گرفتند و های آماری مناسب مورد تحلآزمون

ا با استفاده از آزمون مقایسه میانگین هتفاوت میانگین
 .چند دامنه دانکن مورد بررسی قرار گرفتند

 

 
 .1311-1444و  1311-1311کشت گندم و کود سبز در دو سال زراعی  راحلنمودار تصویر  از م -2شکل 

 
 نتایج و بحث

 تولید بیوماس خشک گیاهان پوششی 

، بیوماس همیانگین دو سالنشان داد  تجزیه مرکب       
هرز( بیوماس گیاه پوششی خشک )گیاه پوششی + علف
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آماری دار معنیهرز تفاوت خال  و بیوماس علف
 دارتأثیر سال بر تفاوت تیمارها معنی. (3 ردول) دشتندا

در سال اول و دوم تفاوت  بیوماسد که دانبوده و نشان 
در دو  نداشته و گیاهان پوششی کود سبز قابل تورهی

ی داراز نظر تولید بیوماس تفاوت معنی پیاپی سال
ه گیاه ب تولیدی بیشترین میزان بیوماس خشک .نداشتند

در رتبه بعدی گیاهان گراس تعلق داشت. دان پوششی سو
ای و گیاه ماش قرار گرفتند. همچنین، هخوشماشک گل

ترین میزان بیوماس خشک به رو تعلق داشت. در ک 
لگوم، گیاهان لگوم بیشترین  مقایسه با دیگر گیاهان غیر

در  .تولید بیوماس را نسبت به سایر گیاهان داشتند
 انجام شد (2110)  که توسط دبیقی و همکاران یآزمایش

داری بین تیمارهای کود سبز شامل مخلوط تفاوت معنی
توده تولید  ، ماش و ارزن در میزان زیست(ماش + ارزن)

ترین وزن خشک تولیدی مربوط ک  و شده مشاهده نشد
به علت درره  این موضوع لاًبه کود سبز رو بود، که احتما

 لاعدم تحمل به دمای با کشت و دوره در این لاحرارت با
 .ه با نتایج این پژوهش مطابقت داشتک در رو بوده است

ساله شبدر برسی  یک (2111رز و همکاران ) در مطالعات
د ها و چاودار تولیس بیشتری نسبت به سایر لگومابیوم
س بیشتر در اتولید بیوم( 111۱تاربرت و همکاران )  .کرد

لگوم را گزارش  مقایسه با گیاهان غیرگیاهان لگوم در 
 .نمودند

 دارتفاوت معنیزراعی هرز در دو سال بیوماس علف      
دار بین تیمارها در دو یهای معن. تفاوتآماری داشت

. بود دارو اثر سال نیز معنیزراعی مشاهد شده سال 
هرز به تیمار گیاه اسسرس بیشترین میزان بیوماس علف

و سویا ای خوشهگلو در رتبه بعدی ماشک شت تعلق دا
هرز به ترین میزان بیوماس علفد. ک گرفتن قرار

شت. گراس تعلق داای و سودانهتیمارهای ارزن علوف
 که استفاده از گیاهان پوششی کود سبزداد نتایج نشان 

-هرز میهایباعث کاهش قابل تورهی در رمعیت علف

سورگوم بزمانند شود. برخی از گیاهان پوششی کود س
ای به دلیل و ارزن علوفه ایدانه گراس، سورگومسودان
، دنبو کربنه مزیت چهارهای فیزیولوژیکی خود و ویژگی

اهش ماده ک ا بودند.هرز را دار هایعلفتوان مهار مؤثر
هرز در حضور گیاهان پوششی در بین هایخشک علف

 رشهای گیاه اصلی توسط بسیاری از محققین گزاردیف

، غفاری و همکاران  2111)آچینو و همکاران  شده است
نین چانتخاب گیاه پوششی مناسب که ه بنابراین  (. 2111

-هرز را داشته باشد و میزان علفهایتوانایی کنترل علف

سورگوم گزینه بهتری است.  هرز را کاهش دهدهای
 گراس به عنوان یکی از گیاهان پوششی کود سبزسودان

، با تولید بیوماس فراوان و قدرت کنترل هبستانتادر کشت 
  دارد.هرز مورد توره قرار هایعلف

 
 دو ساله مربوط به گیاهان پوششی مورد مطالعهنتایج تجزیه واریانس مرکب  -2جدول

 منابع تغییر
درره 
 آزادی

 عملکرد گندم عملکرد گیاه پوششی

-بیوماس خشک علف

 هرز و گیاه پوشش
 عملکرد دانه هرزبیوماس علف بیوماس گیاه پوششی

 **ns 11/424132 40132/0 ns 111031 ns 110142222/۱ 1 سال
ns 1/102441 1/214۱21 4 سال در تکرار * 11444/۱10 ns **21/1۱4۱422 

1/010411 11/221113* 10 تیمار ** 2/2204۱1 ** ns ۱/131113 

ns 11/112121 1/241341 10 سال*تیمار ** 4/121121 ** ns 0/1112210 

14/41121 ۱1/21031 022/11221 60 خطا   1/۱23202 

4/۱0 2/40 4/30    )%( ضریب تغییرات  2/11 

 
 

 در کشتگیاه پوششی بیوماس در این مطالعه، میزان       
خال  در تیمارهای مورد بررسی در دو سال تفاوت 

گیاه بیوماس . بیشترین میزان ندداری نشان دادمعنی

گراس سودانسورگوم خال  به گیاه در کشت پوششی 
ارزن ان گیاههای دوم و سوم در رتبه ه،تعلق داشت

یاه گبیوماس ترین میزان ای و ماش قرار گرفتند. ک علوفه
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اسسرس و سویا تعلق  نهاخال  به گیادر کشت پوششی 
گراس با داشتن ویژگی سودان سورگومداشت. گیاه 

هرز، در هایبالای کنترل علف توانو  بودن کربنه چهار
 ای به دلیلرتبه اول قرار داشت. همچنین، گیاه ارزن علوفه

سازی از طریق توانایی ممانعت بیولوژیکی نیترات
ترشحات ریشه، به خصوص در شرایط تنش خشکی، 

یری کند و در رفت نیترات در خاک رلوگ تواند از هدرمی
افزایش عملکرد دانه گندم مؤثر باشد. استفاده از ارزن 

ای به عنوان یک گیاه پوششی کود سبز در کشت هعلوف
ای هنکت داده کهتابستانی، بهبود عملکرد گندم را نشان 

 .آبی استگندم بنیان های زراعی همه  در تحول سامان

 
 ین دو ساله صفات مربوط به گیاهان پوششی در تیمارها  آزمایشیمیانگ -3جدول 

 ردیف
 تیمار گیاه
 پوششی

 میانگین دوساله صفات گیاه پوششی
میانگین دوساله 
 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار(

هرز بیوماس خشک علف
 وگیاه پوشش

(2-g.m) 

 هرزبیوماس علف

(2-g.m) 

 بیوماس گیاه
 خال   پوششی

(2-g.m) 

 bcd 211c 211 bc 0/۱212 c 2/124 ایسورگوم دانه 1

 abc 1۱0 c 1۱0 b 2/2312abc 2/1122 ایارزن علوفه 2

3 
-سورگوم سودان

 گراس
3/101۱ a 1310c 1310a 3/2331abc 

 3/011d 211bc 211edf 21۱1abc رو 4

 0/123bcd ۱23 bc ۱23bd  .2/۱111abc شبدر برسی  0

 3/111bcd 331ab 331 edf 2/211۱ abc شبدر لاکی ۱

 bcd 212 bc 212bc 1/۱1۱3bc .00/122 لوبیا چش  بلبلی 2

 10/112bcd ۱2۱ c ۱2۱bcd 3/2214abc کلزا 1

 00/11332abc 11۱bc 11۱bc 2/1110 a ماش 1

 10/۱11dc ۱11c ۱11bcde 2/2422ab چاودار 11

 3/1221ab 0۱1 a 0۱1 cdef 2202 abc ایماشک گل خوشه 11

 bcd 032ab 032 cdef 2/2332abc 0/1122 یولاف 12

 abc 1۱0abc 1۱0bc 2/2030abc 1114 گلرنگ 13

 1/112bcd 242a 242ef 0/2411ab سویا 14

 2/131bcd 312a 312ef 2012ab کنجد 10

 3/131bcd 222a 222f 3/2۱04ab اسسرس 1۱

 ۱124ab - - - شاهد 12

 دار ندارندحرف مشترک با ه  تفاوت معنیدر هر ستون تیمارهای دارای حداقل یک 

 
 عملکرد گندم   

داری در در سال اول از نظر عملکرد دانه تفاوت معنی     
شد و کشت گیاهان نبین تیمارهای مورد مطالعه مشاهده 

داری بر عملکرد پوششی در سال اول تاثیر معنی

سال دوم نیز تفاوت محصول گندم نداشت. همچنین در 
داری بین تیمارهای مورد مطالعه از نظر عملکرد معنی

 (.  4دانه گندم مشاهده نشد )ردول
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 نتایج تجزیه واریانس ساده عملکرد گندم در سال اول و دوم -4جدول

 درره آزادی منابع تغییر
 عملکرد گندم 
 سال اول

 عملکرد گندم 
 دومسال  

 ns2/41221 **1۱131244/۱ 2 بلوک

 ns2/234120 1231۱1۱/1ns 1۱ تیمار 

 1۱2342 1/311114 32 خطا 

21/11 11/11 - ضریب تغییرات   

ns  است. درصد 1و 0دار در سطح احتمال معنی : به ترتیب  **و*غیر معنی دار 
 

عملکرد دانه گندم دو ساله تجزیه واریانس مرکب      
-های معنییمارها از نظر عملکرد دانه تفاوتت نشان داد

دار بوده و نتایج عملکرد اثر سال معنیداری باه  ندارند. 
اثر سال داری باه  دارند. م تفاوت معنیسال اول و دو

دار نشد و این به این معنی است تیمار در سال نیز معنی
های وششی در دو سال مورد بررسی تفاوتگیاهان پکه  

میانگین عملکرد  .(2)ردول یکسانی از خود نشان دادند
 داری داشتند.ر دو سال بررسی تفاوت بسیار معنیدانه د

 (کیلوگرم در هکتار 1130) میانگین عملکرد گندم سال دوم
کیلوگرم در هکتار( به میزان  ۱110) نسبت به سال اول

افزایش نشان داد.  درصد 21کیلوگرم معادل  1301
د مطالعه در دو میانگین تیمارهای گیاهان پوششی مور

از خود نشان ندادند. علیرغ  ی دارسال، تفاوت معنی
ا بندی تیمارها بدار نشدن تفاوت بین تیمارها، گروهمعنی

-بندیها در گروهدانکن از نظر نتایج عملکرد تیمارآزمون 

میانگین حداکثر مقدار ( 3 شکل)  داد ها متفاوت قرار
کیوگرم در هکتار  1110عملکرد دانه در دو سال به میزان 

. همچنین اختصاص داشت به  تیمار پس از کشت ماش
تیمارهای پس از کشت ماش، کنجد و اسسرس دارای 

نه تیمار گیاه و عملکرد دا بالاتری بوددانه عملکرد 
میزان عملکرد دانه را ترین ای ک پوششی سورگوم دانه

رغ  ر این بررسی دو ساله علیبه خود اختصاص داد. د
دار نشدن تفاوت عملکرد تیمارها، اختلاف بالاترین معنی

 12) کیلوگرم در هکتار 1111عملکرد با شاهد، میزان 
اقتصادی عدد نظر از  که دهدافزایش نشان می (درصد

دار نشدن نیلذا علیرغ  مع .(3) نمودار قابل تورهی است
و تفاوت نتیجه سال  تفاوت بین تیمارهای مورد مقایسه

توان کشت گیاهان پوششی به عنوان کود اول و دوم می
سبز را بهبود عملکرد دانه گندم توصیه نمود. در مطالعه 

( نشان داد  2112مشابهی نتایج گیمیری و همکاران ) 
های گیاهان پوششی در دو سال مطالعه نداشتند. تیمار

بود که  211۱بیشتر از سال  2112عملکرد گندم در سال 
ا ها باحتمالاً به دلیل بهبود شرایط محیطی خاک طی سال

تفاوت ورزی بوده است. ورزی بدون خاکاتخاذ خاک
محصولات  نیدار در عملکرد گندم زمستانه در بیمعن

را  مدت یبه مطالعه طولان ازین زین شیآ ماریو ت یپوشش
 در . که با نتایج این تحقیق مطابقت دارد.دهدینشان م

توان اشاره نمود خصوص افزایش عملکرد گیاه ماش می
ت الگومینوز بوده و این گیاهان اثر که این گیاه از خانواده

 . مه  در بهسازی خاک دارند

مانند ماش  گیاهان پوششی کود سبز استفاده از      
باعث افزایش تعداد دانه در سنبله و در نتیجه افزایش 

( بیان 2113گرامی و همکاران ) .شدعملکرد دانه گندم 
سبز برای صفت عملکرد  بین تیمارهای کودنمودند که 

 بلبلیچش  سبز لوبیا دانه و عملکرد بیولوژیک کود
( 2114پور )و محمد. مدحج بهترین تأثیر را دارا بود

افزایش عملکرد دانه در تیمارهای کود گزارش نمودند، 
نسبت به تیمار آیش به دلیل افزایش  )گیاه ماش( سبز

تعداد دانه در واحد سطح و عملکرد بیولوژیکی بود. به 
طور  رسد که استفاده از کودهای سبز و معدنی بهنظر می

چنین همزمان باعث افزایش رذب کودهای معدنی و هم
افزایش استفاده گندم از عناصر غذایی مورود در 

بررسی شریفی و همکاران  . نتایجکودهای سبز شد
داری بر ( نشان داد نوع گیاه پوششی اثر معنی2111)
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( نشان 2123پور و همکاران )عملکرد دانه دارد. محمد
که کاشت ماش رهت استفاده به عنوان کود سبز دادند 

انه گندم نسبت به شرایط آیش باعث افزایش عملکرد د
های مختلف به عنوان کود سبز شد. کشت ماش در تاریخ

عامل مه  اکولوژیک در روند افزایش محتوای مواد آلی 
. گرامی و همکاران در خاک شد و مواد غذایی اصلی

سبز برای  بین تیمارهای کود( بیان نمودند که 2113)
از لوبیصفت عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک کودسب

 

 
 مقایسه میانگین دو ساله نتایج عملکرد دانه گندم پس از کشت گیاهان پوششی -3 شکل

 
دی نتایج تحقیق عب .بلبلی بهترین تأثیر را دارا بود چش 

 ماشک و سفید شبدر ( نشان داد گیاهان2110و همکاران )
 فسفر میزان افزایش پایین،  C/N نسبت داشتن دلیل به

 گیاه برای استفاده قابل کل نیتروژن و خاک رذب قابل
 ینب در سبز کود ترینمناسب عنوان به توانندمی بعدی،

( 2111بلاچو و آبرنا ) ند.وش معرفی مطالعه گیاهان مورد
ها به عنوان کود سبز از زارش دادند که کشت لگومگ

ان میزطریق افزایش میزان عناصر غذایی قابل دسترس و 
 نتایجگندم شد.  مواد آلی خاک باعث افزایش عملکرد دانه

( نشان داد که گیاه 2113نورالدین )فرزادی و سید
هرز  هایوزن خشک علفپوششی ماش ضمن کنترل 

سنبله در  141) دانه در سنبله گندم باعث افزایش تعداد
دانه در هر  1در سنبله ) متر مربع(، افزایش تعداد دانه

در نهایت مورب افزایش عملکرد گندم رق   و سنبله(
کیلوگر م در هکتار نسبت به تیمار  1341چمران به میزان 

 پوششی کود سبزاز گیاهان  بنابراین، استفاده .آیش شد

تواند بهبود ی، یولاف و سویا میاخوشهمانند ماشک گل
 (.3 ) ردول عملکرد گندم را در این صفات ارائه دهد

 
 خصوصیات فیزیکی، شیمیایی خاکصفات مربوط به 

مربوط به  نتایج تجزیه واریانس 0در ردول        
مورد مطالعه آورده ، شیمایی خاک خصوصیت فیزیکی

این  صفات مربوط به خاک درکدام از هیچ شده است.
ها از نظر آماری تفاوت دار نبود و تیماری معنیسربر

ماهیت  با توره به .( 0دولر) داری باه  نداشتندمعنی
خاک  ایجاد تغییرات درخاک بسیار بطئی بوده ونیاز به  

مقایسه میانگین صفات  مدت زمان طولانی دارد.
بیشترین مقدار کربن آلی  آورده شده است. ۱درردول

خاک به تیمارهای لوبیا چش  بلبلی و ماش تعلق داشته و 
ترین مقدار آن به تیمارهای سویا و چاودار متعلق بود. ک 

تفاوت  مارهای مختلف گیاهان پوششی کود سبزدر تی
 داری نداشتند.یمعن
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 ماده آلی خاک گیاهان پوششی مورد مطالعه نتایج تجزیه واریانس -5جدول 

 منابع تغییر
درره 
 آزادی

 میانگین مربعات

ماده آلی 
 خاک

 نیتروژن کل
نسبت کربن به 

 نیتروژن
فسفر قابل 

 رذب
پتاسی  قابل 

 رذب

 تیرفظ
تبادل 

 یونیکات

ررم 
مخصوص 
 ظاهری خاک

 تخلخل
پایداری 
 خاکدانه ها

11124/1 2 بلوک  111۱۱120/1 11213221/1 424/314 1/131111 121/34 22/211۱  110۱1/1  2/111  

1/1121۱n 10 تیمار 

s 

1/11۱11122ns 1/1212012ns 14/11ns 0331/0 ns 11/211ns 1124/2 ns 1/11301
ns 

1/014ns 

114121۱/1 11۱31/1 31 خطا   1/11111۱۱3ns 101/031ns 1/311۱  104/242  2141 11441/1  144۱0/1  

 ضریب تغییرات
)%(  

- 30/13 132 2۱/3 0۱/41 11/23  22/11 33/022  ۱2/10  131/1  

ns  است. درصد 1و 0دار در سطح احتمال معنی : به ترتیب  **و*غیر معنی دار 
  

 

و بعد از  (1)ردول  نتایج آزمون خاک قبل بررسی        
نشان داد  (۱)ردول استفاده از گیاهان پوششی کود سبز

که میانگین درصد کربن آلی خاک در آخرین سال زراعی 
در حالی که در سال شروع  ،درصد بوده است 11/1

-نتایج نشان میرصد بود. این د 40/1 این میزان تحقیق

توان درصد کربن میدو ساله  دوره کوتاهیک دهد که در 
 درصد افزایش داد. 11آلی خاک را حدود 

بر  ثیر مثبتیأاستفاده از گیاهان به عنوان کود سبز ت       
د خاک و میزان نیتروژن در خاک دار افزایش کربن آلی

که نتایج تحقیق حاضر نیز  (2111سابینیت و همکاران )
بیان  (2113ماندل و همکاران ) .ندکیید میأاین اثر را ت

کردند کود سبز ماش باعث بهبود ساختمان خاک، افزایش 
میزان مواد آلی و میزان نیتروژن مورود در خاک و 

میزان نیتروژن کل  .افزایش میزان عملکرد دانه گندم شد
 سبز خاک در تیمارهای مختلف گیاهان پوششی کود

. تیمارهای لوبیا چش  بلبلی و شتندداری ندامعنیتفاوت 
 یتروژن کل در خاک را نشان دادند،ماش بیشترین مقدار ن

به ه شد یادکه این گیاهان  بر این واقعیت تأکید داشتهکه 
د انای نیمه تابستان رشد و نمو داشتهخوبی در دمای بال

ند تا برای اهروژن را در بیوماس خود ذخیره کردو نیت
رین تبل استفاده باشد. در مقابل، تیمار سویا ک گندم قا
دهد سویا به روژن کل را نشان داد، که نشان میمقدار نیت

عنوان گیاه پوششی کود سبز رشد مطلوبی را در دوره 
اهمیت افزودن . نیمه دوم تابستان به بعد نداشته است

گیاهان کود سبز در خاک، آزادسازی عناصری مانند 
ن آزاد شده از باشد. نیتروژیاهان میروژن از این گنیت

تواند توسط گیاهان کشت بعدی گیاهان کود سبز می
وژن به مورد استفاده قرار گیرد و چون این میزان نیتر

بنابراین خطر آبشویی آن  شودتدریج از مواد آلی رها می
 عبدی و همکاران .(1113واد و سانکز ) یابدکاهش می

افزایش ساله اعلام نمودند ( طی یک آزمایش دو2110)
درصد نیتروژن کل در خاک در اثر افزودن بقایای سبز 
گیاهان خانواده لگوم یعنی ماشک، گاودانه، اسسرس و 
انواع شبدر بیشتر از سایر گیاهان مورد آزمایش بوده 

ای به عنوان یک گیاه هاستفاده از ارزن علوف .است
د گندم لکرپوششی کود سبز در کشت تابستانی، بهبود عم

های زراعی همه  در تحول سامان ایهنکت داده کهرا نشان 
است. در خصوص گیاه ارزن قابل ذکر ی آبگندم بنیان 

ه ات در این زمینه گیابراساس نتایج آخرین تحقیق است که
توانایی ممانعت ای به دلیل دارا بودن ارزن علوفه

 Inhibition nitrification) یسازبیولوژیکی نیترات

Biological) یژه در ز طریق ترشحات ریشه این گیاه بوا
های گرم تابستان ممکن شرایط تنش خشکی که در ماه

 رفت نیترات ذخیره شده در خاک است رخ دهد از هدر
تواند توسط گندم پس رلوگیری نمود که این انباشت می

 .(2122گتاک و همکاران ) از آن مورد استفاده قرار گیرد

نسبت کربن به نیتروژن داد که نشان  ۱نتایج ردول       
 سبز در تیمارهای مختلف گیاهان پوششی کودخاک 
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 ایخوشه. تیمارهای ماشک گلشتندداری ندایتفاوت معن
گراس بیشترین نسبت کربن به و سورگوم سودان

که شبدر برسی  و گلرنگ نیتروژن را داشتند، در حالی
 تند. با این حال، نسبت کربنرا داشیاد شده ترین نسبت ک 

تواند نشان دهنده وضعیت به نیتروژن به تنهایی نمی
کربن و نیتروژن خاک باشد و بایستی به اعداد مربوط به 

خاک توره کرد.  C/N کربن و نیتروژن و همچنین نسبت
تواند می C/N مطابق تحقیقات گذشته، بالا بودن نسبت

 آلی شدن شود باعث کاهش معدنی شدن و افزایش پدیده
ساله، بر اساس نتایج یک آزمایش دو (2112کومار و گاه )

پایین،  C/N گیاهان شبدر سفید و ماشک به دلیل نسبت
میزان فسفر قابل رذب خاک و نیتروژن کل قابل استفاده 

کوچکی و همکاران ) دهدبرای گیاهان بعدی را افزایش می
گیاهان مورد و به عنوان بهترین کود سبز در بین  (2110

 .شوندیمطالعه معرفی م

 
 میانگین صفات مربوط به خصوصیات فیزیکی ،شیمیایی خاک -6جدول 

       
های مختلف گیاهان خاک در تیمارفسفر قابل رذب 

 بیشترین میزانداری را نشان نداد. پوششی تفاوت معنی
 فسفر قابل رذب مربوط به تیمار گیاه پوششی کود سبز

 در هرسد با توانایی این گیابود که به نظر میگلرنگ 
های ارتباط با قارچرذب ریشه از طریق توسعه سطح 

ترین فسفر قابل رذب ک  در خاک مربوط باشد. یزامایکور
دهد این یمار اسسرس تعلق داشت که نشان میخاک به ت

دمای بالای محیط در  تر باگیاه به دلیل سازگاری ک 

تواند در ارتقاء و بهبود فسفر قابل رذب تابستان نمی
خاک نمودن  آزاد شدن فسفر بعد از زیر .خاک موفق باشد

ها هان پوششی مورب توسعه مناسب ریشهبقایای گیا
 یهارذب بیشتر عناصر غذایی و گیاهچه شده و منجر به

مقایسه  .(1111 پورخواره گردد )رمشیدیان وقوی می
بعد از کشت گیاهان پوششی با نتایج  میانگین میزان فسفر

 111 زایشقبل از استفاده از گیاهان پوششی حاکی از اف
 نسبت)اگر کود سبز  (.2) ردول  باشدمیآن  رصدید

 
 تیمار گیاه پوششی

 میانگین دوساله صفات خاک

میزان کربن 
 (%آلی)

نیتروژن  
 کل

نسبت 
کربن به 
 نیتروژن

فسفر قابل 
 رذب

پتاسی  قابل 
 رذب

ظرفیت 
تبادل 
 کاتیونی

ررم 
مخصوص 
ظاهری 
 خاک

 تخلخل
پایداری 
 خاکدانه ها

11/1 سورگوم دانه ای  a 11/1  a 1/1  a 13/22  a 3/313  abc 3/11  ab 02/1  a 42/1  ab 12/1  a 

12/1 ارزن علوفه ای  a 11/1  a 2/1  a 33/24  a 3/223   abc 3/21  a 02/1 a 43/1  ab 12/1 a 

14/1 سورگوم سودان گراس  a 113/1  a 11 a 12/2۱  a 3/201  abc 0/11  ab 01/1  a 43/1  ab 1۱/1  a 

21/1 رو  a 11/1  a 2/1  a 4/11  a 3/241  abc 3/10  ab ۱2/1 a 41/1  ab 13/1  a 

1۱/1 شبدر برسی   a 11/1  a 0/1  a 2/21  a ۱2/34۱  ab 1/12  ab 03/1 a 31/1   b 24/1  a 

11/1 شبدر لاکی  a 113/1  a 2/1  a 23/21  a 2/201  abc 0/10  ab 41/1  a 31/1   b 21/1  a 

20/1 لوبیا چش  بلبلی  a 1/1  a 4/1  a ۱2/22  a 1/110  c 4/14  b 01/1  a 02/1  a ۱1/1  b 

23/1 کلزا  a 123/1  a 1/1  a 42/22  a 243 abc 3/1۱  ab 42/1  a 43/1  ab 1۱/1  a 

12/1 ماش  a 110/1  a 2/1  a 23/22  a 3۱0 a ۱/13  b 0۱/1  a 41/1  ab 2۱/1 a 

20/1 چاودار  a 122/1  a 1/1  a 4/24  a 2/212  abc 0/1۱  ab 44/1  a 40/1  ab 11/1  a 

2۱/1 ماشک گل  خوشه ای  a 11/1  a 0/1  a ۱2/21  a 2/22۱  abc 1/10  ab 24/1  a 31/1  ab 11/1  a 

20/1 یولاف  a 122/1  a 1/1  a 12/31  a 3/201  abc 1/1۱  ab 03/1  a 43/1  ab 20/1  a 

11/1 گلرنگ  a 113/1  a 2/1  a 12/31  a 2/21۱  abc 3/14  b 101 a 41/1  ab 10/1  a 

14/1 سویا  a 113/1  a 11a 13/21  a 2/32۱ ab 138 b 03/1 a 44/1  ab 12/1 a 

24/1 کنجد  a 12/1 a 2/1 a 32/21 a 231bc 2/13  b 01/1 a 43/1 ab 11/1 a 

22/1 اسسرس a 11/1  a 2/1 a 03/14  a 2/22۱ bc 1/12  b 40/1  a 43/1 ab 1۱/1 a 
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C/N  ، پایین( مانند شبدر سفید، شبدر قرمز، شبدر برسی
داشته باشد، تجزیه سریع شک و گاودانه اسسرس، ما
این فرآیند، اسید کربنیک آزاد گیرد و در طی انجام می

یابد و با اسیدی شدن ود و اسیدیته خاک کاهش میشمی
و  )کوچکی یابددسترسی فسفر افزایش می خاک قابلیت

 .(2110همکاران 
های  تاسی   قابل رذب خاک در در تیمارمیزان پ      

 .داری را نشان ندادمختلف گیاهان پوششی تفاوت معنی
قابل رذب مربوط به تیمار گیاه  پتاسی   بیشترین میزان

 ینترک  و بود شبدر برسی  و سویا پوششی کود سبز
یمار اسسرس تعلق قابل رذب خاک به ت میزان پتاسی 

ر تدهد این گیاه به دلیل سازگاری ک داشت که نشان می
تواند در ارتقاء و دمای بالای محیط در تابستان نمی با

مقایسه . قابل رذب خاک موفق باشد پتاسی  بهبود
بعد از کشت گیاهان پوششی با   یپتاسمیانگین میزان 
 ستفاده از گیاهان پوششی حاکی از افزایشنتایج قبل از ا

 .(2) ردول  باشدرصدی این عنصر مید 11
 هایدر تیمار  (CEC) ظرفیت تبادل کاتیونی خاک       

داری را نشان نداد مختلف گیاهان پوششی تفاوت معنی
در این بررسی بیشترین ظرفیت تبادل کاتیونی خاک به 

ای و علوفهگیاهان پوششی کود سبز ارزن تیمارهای 
 و اسسرس میزان به ترین ک گراس و سورگوم سودان

از  بعد فسفر مقایسه میانگین میزان. تعلق داشت چاودار
نتایج قبل از استفاده از گیاهان  کشت گیاهان پوششی با

ردول )باشد درصدی این عامل می 0/4ی حاکی از پوشش
2). 

 خاک در در تیمار هایررم مخصوص ظاهری      
داری را نشان نداد مختلف گیاهان پوششی تفاوت معنی

در این بررسی بیشترین ررم مخصوص ظاهری به 
ای و گیاهان پوششی کود سبز ارزن علوفهتیمارهای 

 و اسسرس میزان به ترینک گراس و سورگوم سودان
نوع و میزان بقایای گیاهی در خاک  .( .تعلق داشت چاودار

 خصوص ظاهری خاک شودتواند سبب کاهش ررم ممی
 ( 2111ژانگ و همکاران )

های مختلف گیاهان در تیمار خاک درصد تخلخل      
(. 0داری را نشان نداد )ردول پوششی تفاوت معنی

بیشترین میزان تخلخل خاک واحدهای ثابت آزمایشی 

رین آن تک  و بلبلیلوبیا چش سبز  زیر کشت گیاهان کود
اهی قایای گیب .تعلق داشت شبدر لاکی شبدر برسی  وبه 

در خاک باعث افزایش متواد آلتی شده و مواد آلی خاک 
خاک تخلخل  بندیبندی بهتر خاک بهبود دانه باعث دانه

آن را افزایش داده و باعث کاهش وزن مخصوص ظاهری 
سیدل و  .(2112عظی  زاده و همکاران ). دشوخاک می
گیاهان پوششی نشان دادند که کاشت  (2112همکاران )
 همچنین کاکاییان ،داری بر تخلخل خاک نداشتهتاثیر معنی
 ریثتا یپوشش اهینوع گن نمودند که ابی (2110)و همکاران 

  نداشت. خاک بر تخلخل دارییمعن
مختلف گیاهان  هایدر تیمار پایداری خاکدانه     

 .(۱ داری را نشان نداد )ردولپوششی تفاوت معنی
بیشترین پایداری خاکدانه به روش الک مرطوب با کیفیت 

ه ترتیب به درصد( ب 12فیزیکی بسیار عالی )حدود 
گراس و ای، سورگوم سودانتیمارهای سورگوم دانه

ترین آن با کیفیت فیزیکی متوسط تا خوب سویا و ک 
سبز کلزا  درصد( به تیمار گیاه پوششی کود ۱2)حدود 

درصد کیفیت  20های زیر اکدانهپایداری خ .تعلق داشت
درصد کیفیت فیزیکی پایین تا  01تا  31فیزیکی ضعیف، 

درصد کیفیت فیزیکی متوسط تا خوب  20تا  01متوسط، 
-فیت فیزیکی عالی در نظر گرفته میدرصد کی 11و بالای 

 بندی شدههای بافت مشابه مقیاسی خاکود که بر روش
 (. 2111ورهالست و همکاران  (است

 
 همبستگی صفات فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاک

اس نتایج همبستگی بین صفات فیزیکی و بر اس    
شیمیایی و بیولوژیکی خاک محل اررای آزمایش در سال 

بین کربن آلی با نیتروژن کل و با  ،آخر اررای آزمایش
 C/N دانه و نسبت، پایداری خاکپتاسی  قابل رذب

که در حالی ورود داشت، یدارهمبستگی مثبت و معنی
مخصوص ظاهری خاک با تخلخل همبستگی  بین وزن

دار بود. همچنین بین وزن مخصوص منفی و معنی
ظاهری خاک با پتاسی  قابل رذب و بین پتاسی  قابل 
رذب با نیتروژن کل و نیز بین کربن آلی با نسبت کربن 

 دار بودندمثبت و معنی هابه نیتروژن خاک همبستگی
 (.1 )ردول
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خاک قبل و بعد از کاریرد اده آلی و نسبت کربن به نیتروژن مقایسه نتایج میانگین کربن آلی درصد ازت کل خاک ، م -7جدول 
 گیاهان پوششی در مزرعه

 شرح
درصد کربن 

 آلی
درصد ماده 
 آلی خاک

درصد 
نیتروژن 

 کل

نسبت کربن به 
 (C/Nنیتروژن)

قابل فسفر 
 رذب

پتاس  قابل 
 رذب

ظرفیت تبادل 
 کاتیونی

قبل از تیمار گیاه 
 پوششی

40/1  21/1  14/1  20/11  4/2  3/141  34/1۱  

پس از تیمار گیاه 
 پوششی

11/1  4/1  1144/1  ۱/1  3/12  0/220  ۱/10  

-۱1/14 111 11 11 (%میزان افزایش)  1/133  1/10  0/4-  

 

 
 ضرایب همبستگی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی  خاک  -1جدول 

کربن   نسبت
 به نیتروژن

نیتروژن 
 کل %

پایداری 
 خاکدانه

پتاسی  
 قابل رذب

 تخلخل %

ررم 
مخصوص 
 ظاهری

ظرفیت تبادل 
 کاتیونی خاک

فسفر قابل 
 رذب

  کربن آلی %

 کربن آلی % 1        

       1 224/1  فسفر قابل رذب 

      1 114/1  113/1-  ظرفیت تبادل کاتیونی 

     1 111/1  222/1  121/1  ررم مخصوص 

    1 111/1-  141/1-  212/1  111/1-  تخلخل % 

   1 212/1-  1/312* 11۱/1-  101/1  پتاسی  قابل رذب 423/1** 

  1 204/1  132/1  111/1  10/1  11۱/1-  پایداری خاکدانه 22۱/1** 

 1 212/1  **41۱/1 221/1  213/1  101/1  202/1  نیتروژن کل % 1/.120** 

1 1۱۱/1  141/1  212/1  113/1  14/1-  111/1-  132/1  **321/1 
کربن به  نسبت 

 نیتروژن

ns  است. درصد 1و 0دار در سطح احتمال معنی : به ترتیب  **و*غیر معنی دار 

 
 کلینتیجه گیر  

ا هدوساله اکثر تیماردر  بررسی نتایج تحقیق نشان       
رغ  یاه شاهد داشتند لذا علیعملکرد بالاتری نسبت به گ

ها به علت  بالا بودن دار نشدن تفاوت بین تیمارمعنی
یلوگرم در هکتار( این ک 1111تفاوت عملکرد گیاه ماش )

توان رهت بهبود شرایط خاک و افزایش گیاه را می
 اه پوششیکشت این گی. عملکرد دانه گندم معرفی نمود

برای کاشت و به زیر خاک بردن در نیمه دوم تابستان تا 
 شود.اواخر مهرماه یعنی پیش از کاشت گندم توصیه می

قبل از گندم اصلی به  ،کاشت گیاهان پوششی کود سبز
دلیل ثبات واحدهای آزمایشی در دو سال، تأثیرات مثبتی 

 .شتبر رشد، عملکرد و کیفیت گندم و همچنین خاک دا
 11درصد کربن آلی خاک به میزان  قابل تورهافزایش 
سال درصد در  11/1درصد در ابتدا به  40/1از  درصد )

های سبز استفاده از کود دهد.نشان میزراعی انتهایی( 
ته بس شود.میپتاسی  خاک  ر وباعث افزایش میزان فسف

توان برای اهداف به هدف از گیاهان پوششی می
مشخصی استفاده نمود. برای بالا بردن میزان ماده آلی 

 و میزان ازت کل خاک برای گیاه پوششی ماش، افزایش
الا رای بب میزان تخلخل گیاه پوششی لوبیا چش  بلبلی،

ها و افزایش میزان دانهپایداری خاک ،C/N نسبت بردن
ها گیاه هت خاک و افزایش پایداری خاک دانداری رطوبنگه
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افزایش میزان فسفر قابل رذب خاک  ،ایلوفهعسورگوم 
گیاه گلرنگ، میزان پتاسی  قابل رذب خاک گیاهان شبدر 

یاه تیونی خاک گبرسی  و سویا، افزایش ظرفیت تبادل کا
صوص افزایش ررم مخ ای وپوششی ارزن علوفه

 شود.توصیه می ای وظاهری خاک گیاه ماشک گل خوشه
مانند لوبیا  ینوز )پروانه آسا(خانواده لگوم گیاهان      

ای اهمیت ویژهای خوشهچش  بلبلی، ماش و ماشک گل
ند. همچنین، تیمارهای در افزایش ماده آلی خاک دار

ای اس و ارزن علوفهگرسودانسورگوم ای، هسورگوم دان
د هندبالایی دارند. این نتایج نشان مینیز تولید بیوماس 

تواند مبنای انتخاب کود یوماس بالا نمیکه تنها تولید ب
سبز باشد، بلکه باید به تأثیرات آن بر خصوصیات خاک، 

توره شود. همچنین، نتایج نشان به ویژه کربن آلی خاک 
دهند که دمای بالا در ماه مرداد برای رشد و نمو لوبیا می

نیست، بنابراین این گیاهان به عنوان  مناسب بلبلیچش 

توصیه  تابستان در اواسط کود سبز گیاهان پوششی
 .شوندینم

 
 سپاسگزار 

از آقایان دکتر اسماعیل زاده، برخود لازم می دانی         
قزوینی، راسمی، سرکار خان  دکترنقی  نجفی میرک،

پور،اعضای هیات علمی وآقای دکتر قربانی وسرکار 
و خان  مهندس رمضانی کارشناسان موسسه تحقیقات 

پرسنل مزرعه تحقیقاتی موسسه اصلاح  و تهیه نهال و 
اصلاح وتهیه نهال و بذر  که در اررای طرح پژوهشی بذر 
نمایی . همچنین از آقایان  تشکررا یاری نمودند تقدیر و ما

دکتر اصغر رحیمی ،مهندس علی بیگلری، مهندس ناصر 
مهندس مهران دادخواهی، سرکار خان  کبری  پیمانی،

.سساسگزاری می نمایی دهقانی نژاد 
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