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Abstract: 

Background &Objective: The use of organic fertilizers such as vermicompost, mushroom waste compost 

and also biological fertilizers in the organic production of medicinal plants, in addition to providing part of 

the nutrients needed by the plant, also prevents soil pollution . Investigations on the use of seaweed and 

growing media as biofertilizers and its effect on the performance of medicinal plants have received less 

attention. Therefore, this research was carried out with the aim of evaluating the effect of organic growing 

medium and seaweed on growth indicators, yield and essential oil of savory plant (Satureja hortensis L.). 

 
Materials & Methods:  This factorial experiment was carried out in the form of a completely randomized 

design with 3 replications in the Horticultural Science Greenhouse of Mohaghegh Ardabili University. The 

experimental treatments of the substrate included soil with a ratio of 1:2 soil and sand as a control, and the 

replacement ratios were 30% of vermicompost and 30% of spent mushroom compost, and other treatments 

included foliar spraying with seaweed extract at four levels. 0, 0.5, 1 and 2 g/L) in another experiment 

 

Results:  The results of the experiment showed that the effect of organic and biological fertilizers on 

vegetative growth indicators and qualitative traits was significant compared to the control. The 

highest value for physiological traits and content of phosphorus, nitrogen and most essential oil 

compounds was related to vermicompost bed and the lowest value of these traits was related to the 

control treatment. The most phosphorus (4417 mg/kg), nitrogen (3.93 %) was obtained for foliar 

spraying with a concentration (0.5 g/liter) of seaweed and vermicompost bed, as well as the highest 

amount of root dry weight (0.38 g) and Fe cocentration (623 mg/kg) and the dry weight of aerial 

parts (4.30 gr) were related to the concentration of 1 g/liter of seaweed treatment.  

 
Conclusion:  The results of this study showed that the organic fertilizers used, especially vermicompost, 

along with all the concentrations of seaweed fertilizer used, increased the vegetative yield compared to the 

control. According to the results of this research, the concentrations of seaweed fertilizer combined with 

vermicompost fertilizer and in some mushroom compost residues significantly increased the amount of 

essential compounds compared to the control, and the effect of lower concentrations was greater than higher 

concentrations.  
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رشد، عملکرد و اسانس گیاه مرزه   یهاشاخص جلبک دریایی و بسترهای کشت آلی بر  یرتأث

.(Satureja hortensis L ) 

 
 3زهرا اصلانی ، 2رسول آذرمی  ،2*، بهروز اسماعیل پور1الهام شجاعی 

 

 20/12/1402تاریخ دریافت:   04/06/1403تاریخ پذیرش: 

 
 اردبیلي، ایران.  محقق دانشگاه ،و منابع طبیعي کشاورزی دانشکده باغباني، علوم  دانش آموخته ارشد، گروه-1
    اردبیلي، ایران. محقق دانشگاه ،و منابع طبیعي  کشاورزی دانشکده باغباني، علوم  گروهو دانشیار استاد  -2
 دانشگاه ارومیه، ایران.  کشاورزی، دانشکده باغباني، علوم  دانش آموخته دکتری، گروه -3

 
 چکیده

در    ک یولوژیب  یکودها  نیکمپوست، کمپوست پسماند قارچ و همچنمصرف کودهای آلي از قبیل ورمي  مقدمه و اهداف:
-جلوگیری مي  زهای خاك نیگیاه از آلودگي  یازموردنتولید ارگانیک گیاهان دارویي علاوه بر تأمین بخشي از مواد غذایي  

آن   یرتأثکودهای زیستي و    عنوانبههای صورت گرفته در مورد استفاده از بسترهای کشت و جلبک دریایي  بررسي  کند.
بستر کشت آلي و    یرتأثبررسي  این پژوهش، با هدف ارزیابي  بر عملکرد گیاهان دارویي کمتر مورد توجه بوده است. لذا  

 .انجام گرفت (Satureja hortensis L).های رشد، عملکرد و اسانس گیاه مرزه جلبک دریایي بر شاخص
 

دانشگاه   يتکرار در گلخانه علوم باغبان 3با   يتصادف کاملاًدر قالب طرح   لی فاکتور صورتبه شیآزما این :  هامواد و روش
شاهد بوده و نسبت   عنوانبهخاك و ماسه    1:2بستر شامل خاك با نسبت    يشیآزما  یمارهای. ت اجرا گردید   يلیمحقق اردب

از   30  ينیگزیجا  های ت  30و    کمپوستيورم  درصد  و  بود  قارچ  شده  مصرف  کمپوست  شامل   گر ید  یمارهایدرصد 
   بود.  گرید شی( در آزماتریگرم در ل  2و  1 ،5/0، 0)در چهار سطح   یيایبا عصاره جلبک در يپاشمحلول

 
نسبت به   ي فیو صفات ک  يشیرشد رو  هایبر شاخص ک یولوژی و ب ي آل ی نشان داد که تأثیر کودها شیآزما ج ینتا ها:یافته 

اسانس    باتی و اکثر ترک  تروژنی ن،  عنصر فسفر  ی و محتوا  يک یولوژی زیصفات ف  ی بود. بیشترین مقدار برا  داريشاهد معن
 ، (4417)فسفر میزان ن یشتریبود. ب شاهد ماریصفات مربوط به ت نیمقدار ا نیکمتر  و دبو کمپوستيمربوط به بستر ورم

بستر ورمي کمپوست بدست آمد   و  یيایجلبک درگرم در لیتر(    5/0)با غلظت    يپاشمحلول  ی برا  درصد(  93/3نیتروژن )
بر کیلوگرم(    623)عنصر آهن    و گرم(    38/0)  شهیمقدار وزن خشک ر  نیشتر یبهمچنین   اندام و وزن خشک  میلي گرم 

 بود.   یي ایجلبک در ماری ت  تری گرم در ل 1مربوط به غلظت  گرم(   30/4هوایي)
 
 ی هاغلظتست همراه با  کمپوورمي  یژه وبهنتایج حاصل از این بررسي نشان داد کودهای آلي مورد استفاده    :گیرییجه نت

افزایش   این  پارامترهای رشدی  مورد استفاده کود جلبک دریایي باعث  نتایج حاصل از  به  نسبت به شاهد شد. با توجه 
کم پ  یهاغلظتتحقیق   ورمي  کود  با  همراه  دریایي  جلبک  کود  برخي  پایین  در  و  کم پوست  قارچ  پسماند   طوربهوست 



   3                                                         ...                     ی رشد، عملکرد وهاشاخص یر جلبک دریایی و بسترهای کشت آلی بر تأث

 

 

های بالاتر بیشتر  غلظت کمتر نسبت به غلظت  یرتأثو    ند میزان ترکیبات اسانس را نسبت به شاهد افزایش داد  داریي معن
 .  کاهش یافتندبالای جلبک دریایي  یهاغلظتدر بعضي از ترکیبات  اسانس مانند گاماترپینن  بود حتي مقدار 

 

 نس، بستر آلي، جلبک دریایي، مرزه ااس :ی کلیدیهاواژه

 
 مقدمه 

ها در رژیم غذایي انسان و  با توجه به اهمیت سبزی     
این محصولات در    ها، تولیدهمچنین مصارف دارویي آن

  عنوانبهشرایط سالم بسیار حائز اهمیت است. مرزه نیز 
و همچنین دارویي از    یتازه خوریک سبزی با مصرف  

ویژه است. جایگاه  برخوردار  انسان  غذایي  سبد  در  ای 
علاقه برای تولید گیاهان دارویي و معطر و تقاضا برای  
است.   افزایش  به  رو  جهان  در  طبیعي  محصولات 

به    ی اگونهبه بازگشت  قرن  نام  به  را  بیستم  قرن  که 
نهاده نام  گیاهي  داروهای  از  استفاده  قرن  و  اند  طبیعت 

همکاران و   Satureja)مرزه  (.  2018  )گلشادی 

hortensis Lیره نعناعیان  ساله از ت یک  ( گیاهي علفي و
(Lamiaceae  که است  و    منشأ(  مدیترانه  شرق  آن 

)ریشینگر   اروپاست  بیگي  1982جنوب  امید    (.2000؛ 
های این خانواده از جمله آویشن  مرزه همانند دیگر گونه

در   متعدد  بیولوژیک  فعال  ترکیبات  دارای  مرزنگوش  و 
باشد که امروزه در صنایع دارویي  اسانس و عصاره مي

مي قرار  استفاده  مورد  غذایي  از  و  یکي  و  گیرد 
ایجاد شده توسط  بازدارنده آفلاتوکسین  های قوی علیه 

Aspergillus parasiticus  هادیان  مي( (.  2017باشد 
ینده  آامروزه با توجه به صنعتي شدن جوامع و رشد فز

-جمعیت، حجم بسیار زیادی از ضایعات آلي تولید مي
ه  وجود داشت  هاآندفن    ینهدرزمشود که مشکلات جدی  

روند. با  نیز به شمار مي  زیستیطمحو منبع مهم آلاینده  
از   غني  چنین ضایعاتي  وجود،  آلاین  عناصر    يمواد  و 

آن شده  کمپوست  مصرف  و  بوده  در  غذایي  ها 
آن سالم  دفن  ضمن  خطرات کشاورزی  کاهش  و  ها 

تواند با اصلاح خصوصیات فیزیکي و  زیست محیطي مي
محصولات   کیفیت  و  کمیت  بر  مثبت  اثر  خاك  شیمیایي 

همکاران و  )الفتي  باشد  داشته  در  2022  کشاورزی   .)
مصرف    یهادهه به  متکي  کشاورزی  در  تولید  اخیر 

کسب عملکرد بالا بوده که    منظوربههای شیمیایي  نهاده
آلودگي   و  عمده  مشکلات  ایجاد  بر    زیستیطمحعلاوه 

مي پایدار  تولید  به  دستیابي  در  بزرگي  مانع  مواد  -این 
آلي  باشند کودهای  ورمي  یژه وبه.  و  کود  کمپوست 

کودهای   با  مقایسه  در  قارچ  شده  مصرف  کمپوست 
و   هستند  آلي  مواد  زیادی  مقادیر  دارای  شیمیایي 

بخصوص    عنوانبه غذایي  عناصر  از  غني  منابع 
مي شمار  به  پتاسیم  و  فسفر  این  نیتروژن،  که  روند 

را   مي  مرور بهعناصر  قرار  گیاهان  اختیار  دهند  در 
همکاران   و  همکاران  (2021)چادهری  و  آرنکون   .

ورمي2006) اثرات  عملکرد  (،  و  رشد  روی  را  کمپوست 
  مورد   (Frogaria ananasa)ای،  مزرعه  يفرنگتوت

آزمایش ورمي  ي بررس این  در  دادند.  در  قرار  کمپوست 
قرار    10و    5های  نسبت استفاده  مورد  هکتار  در  تن 

ورمي کاربرد  رشکمپوست گرفت.  گیاه  ها  عملکرد  و  د 
را  توت همچنین معني  طور بهفرنگي  داد.  افزایش  داری 

تا   برگ  سطح  افزایش  سبب  ترکیب  این  ،  %37کاربرد 
گیاه  جوانه در  گل%37زني  تعداد  افزایش  تا  ،  و    %40ها 

میزان   به  میوه  بررسي  35تولید  شد.  نشان درصد  ها 
ورميداده که  را  اند  بیولوژیکي  فعالیت  کمپوست 

مي  صورتبه بالا  ميپیوسته  که  گیاهان برد  در  تواند 
جوانه در  برای  بهتر  عملکرد  و  رشد  گلدهي،  بذور،  زني 

با محیط غذایي  مقایسه  مواد  فاقد  که  تجاری  های کشت 
مي استفاده  مثال  قابل  برای  شود.  استفاده  باشند، 

های کمپوست به مخلوطجایگزیني مقادیر کمي از ورمي
ر گیاهان فصلي سبب افزایش  گلداني کشت بدون خاك، د

جوانهمعني در  رشد  دار  و  بذور  جعفری  زني 
(Petroselinum crispum L.)  گوجه فرنگي  ، 
(Lycopersicum Solanum L.)  ( فلفل   Capsicumو 

annum L.)  آزمایش گلخانهدر  که  های  زماني  در  ای 
گردد )اتیه  تمامي عناصر ضروری در دسترس باشد، مي
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تاکنون تحقیقات زیادی جهت استفاده   .(2016و همکاران 
است.   گرفته  صورت  قارچ  کمپوست  پسماند  از  مجدد 

مي  عنوانبه بهبود  مثال  جهت  آن  از  استفاده  به  توان 
سبزی گلکشت  میوهها،  و  و  ها  )مدین  کرد  اشاره  ها 

سبب  (.  2019همکاران   مراتع  در  جلبکي  کود  کاربرد 
افزایش تندش بذر شبدر سفید شد. در محصولات باغي  

گل و  خیار  سیب،  کاهش  چون  سبب  نیز  زینتي  های 
مقاومت سرمایي   شود. میزان کرم خوردگي مي افزایش 

پوسته   عمر  کرفس،    جاتيیوهمو  فرنگي،  گوجه  مانند 
ویژگي دیگر  از  نیز  هلو  و  ارزشمرکبات  و  های  ها 

جلبکي   کودهای  )کاربردی  با   (.2013ساراني  است 
طول  کاربرد عصا شنبلیله،  گیاه  دریایي، روی  جلبک  ره 
و خشک گیاه، محتوای کربوهیدرات،    تر وزنشاخساره،  

ها و نیتروژن  ، آمینواسیدهای آزاد، پلي تیمولهاینپروتئ
شبیل   و  )پیس  یافت  افزایش  شده  تیمار  گیاهان  در 

جلبک  2019 کاربرد  با  رابطه  در  پژوهش  یک  نتایج   .)
 Luffa( به همراه  Padina pavonicaایي )دریایي قهوه

aegyptica    گیاه رشد  دوره  آفتابگردان،  گیاه  در 
 یت گیاهان تولید شده افزایش یافت گسترش یافت و کیف 
همکاران   و  گرفته  بررسي  (. 2013)چباني  صورت  های 

دریایي   جلبک  و  کشت  بسترهای  از  استفاده  مورد  در 
آن بر عملکرد گیاهان   یر تأثکودهای زیستي و    عنوانبه

این پژوهش، با  دارویي کمتر مورد توجه بوده است. لذا  
ارزیابي   جلبک    یر تأث بررسي  هدف  و  آلي  کشت  بستر 

شاخص بر  گیاه  دریایي  اسانس  و  عملکرد  رشد،  های 
 .انجام گرفت (Satureja hortensis L).مرزه 

 
 ها روشمواد و 

رشد،    منظوربه        بر  دریایي  جلبک  تأثیر  ارزیابي 
آزمایشي   مرزه  ثانویه  متابولیت  و    صورتبهعملکرد 

تصادفي با سه تکرار اجرا    کاملاًفاکتوریل در قالب طرح  
شد. در این آزمایش بسترها شامل مخلوط خاك و ماسه  

درصد کمپوست    30شاهد و همان بستر حاوی    عنوانبه
ورمي و  شده  مصرف  فاکتور  قارچ  و  بودند  کمپوست 

بود.   دریایي  جلبک  تیمار  آزمایش  دیگر    صورت بهاین 
گلخانه در  علوم    گلداني  گروه  پژوهشي  و  آموزشي 

کشاورزی دانشگاه محقق اردبیلي اجرا    باغباني دانشکده
شد. جهت انجام این آزمایش بذر مرزه از گروه باغباني 

ورمي گردید.  تهیه  تبریز  دانشگاه  کشاورزی  -دانشکده 
پسماندکمپوست   از شرکت زرین کود گرگان،  کمپوست 
شهرستان  در  واقع  کیمیا  قارچ  تولید  شرکت  از  قارچ 

آبرون  نمین،   همیار دشت  از شرکت  کود جلبک دریایي 
های گلداني به این  نحوه تهیه بستر.  مشهد خریداری شد

دو قسمت   پایه شامل  بستر کشت  ابتدا  که  بود  صورت 
خاك مزرعه    2:1خاك و یک قسمت ماسه )نسبت حجمي  

مخلوط و پس از آن درصدهای    ي خوببهو ماسه( با هم  
پسماند کمپوست قارچ    ( ازدرصد  30حجمي مورد نظر )

( ترکیب ورمي(  درصد  30و  این  با  جداگانه  کمپوست 
، پسماند ط گردید. لازم به ذکر است که خاكخاکي مخلو

قارچ و ورمي الک  کمپوست  با  استفاده  از  قبل  کمپوست 
شدند.  سانتي   5/0 غربال  زهکش    منظور بهمتری  ایجاد 

ابتدا   گلدانمتر  سانتي  2مناسب،  ته  در  درشت  ها شن 
شد هر .ریخته  نیز  دریایي  جلبک  تیمار  دوره    برای 

صفر،  غلظت  يپاشمحلول کود    2و  1  ،5/0های  از  گرم 
محلول   صورتبهو    شدهحلو در آب مقطر    یریگاندازه

به   شدند  هابرگپاشي  توسط   اسپری  شاهد  گیاهان  و 
مقطر   در    يپاشمحلول آب  بار  چهار  کار  این  که  شدند 

 طول دوره رویش به فاصله یک هفته صورت گرفت.
 

 اندازه گیری صفات
سنج  سطح برگ پس از برداشت به وسیله دستگاه سطح

به  شد.  گیری  اندازه  ADC Bioscientific Ltdمدل  
منظور سنجش وزن خشک ساقه و ریشه از ترازویي با  

 . استفاده شددقت یک هزارم گرم 
گیری نیتروژن با استفاده از دستگاه گرهارد و به  اندازه

اندازه گرفت.  صورت  کجلدال  با  روش  فسفر  گیری 
از دستگاه اسپکتروفتومتر مطابق روش   کتوني  استفاده 

شد.  1980) انجام  از  (   استفاده  با  آهن  عنصر  میزان 
استخراج اسانس در  گیری شد.  دستگاه جذب اتمي اندازه

روش  با  باغباني   گروه  برداشت  از  پس  آزمایشگاه 
به   گرفت.  انجام  کلونجر  دستگاه  توسط  و  آب  با  تقطیر 

های اسانس و اندازه گیری ترکیبات منظور تجزیه نمونه
دستگاه از  )آن  گازی  کروماتوگراف  و  GCهای   )
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جرمي   سنج  طیف  به  متصل  گازی  کروماتوگراف 
(GC/MS  .شد ترکیب(استفاده  شناسایي  های برای 

دستگاهاسانس  از  کروماتوگرافي  ها  گاز  و    (GC)های 
طیف به  متصل  کروماتوگرافي  جرمي گاز  سنج 

(GC/MS)  .استفاده گردید 
و  برای   دادهتجزیه  نرمتحلیل  از  و    SAS  9.1افزار  ها 

میانگین مقایسه  دامنهداده  برای  چند  آزمون  از  ای ها 
LSD  استفاده گردید. در سطح احتمال پنج درصد 

 
 نتایج و بحث

 فولوژیکی رصفات مو
بسترهای        تأثیر  واریانس  تجزیه  از  حاصل  نتایج 

محلول و  آلي  با  کشت  بر    عصارهپاشي  دریایي  جلبک 
مرزه نشان داد که اثر بستر    لوژیکيمورفوهای  شاخص

سطح  ریشه و  اندام هوایي،  وزن خشک  کاشت بر صفات  
معني  1  احتمال  در سطح برگ   بوددرصد  همچنین  .  دار 

صفات    يپاشمحلولاثر   برای  دریایي  جلبک  عصاره  با 
سطح در  برگ  وزن    1  احتمال  سطح  برای  و  درصد 

دار و برای  درصد معني  5خشک ریشه در سطح احتمال  
معني صفات  کشت  بقیه  بسترهای  متقابل  اثر  نبود.  دار 

محلول برای  آلي و  با جلبک دریایي  سطح   تاصفپاشي 
  بوددار  معني و میزان نیتروژن  طول شاخه جانبي    برگ،

  ماریتأثیر ت   نیانگیم  سهیمقا  نتایجتوجه به    با  (.1)جدول  
کشت ریشه   ن یشتریب   ،بستر  خشک    ( گرم  42/0)  وزن 

این    مقدار   ن یبود و کمتر  کمپوستيمربوط به بستر ورم
به  م  (گرم  28/0)  صفت نتایج  بود.    شاهدربوط  بعلاوه 

به   مربوط  میانگین  محلولمقایسه  مختلف   ي پاشسطوح 
جلبک عصاره  داد  با  ب  نشان    ( گرم  38/0)  نیشتر یکه 

برا  نیا  زانیم با  پاشمحلولی  صفت  در    1جلبک  ي  گرم 
  داریياختلاف معن  گرم در لیتر   2با سطح    ، که بودلیتر  

  گرم   (28/0مقدار )  نیشاهد که کمتر   ماریبا ت  ينداشت ول
بر اساس   (.3و    2)جداول    دار بود يرا داشت تفاوت معن

بستر کشت،   اثر  میانگین  مقایسه  مقدار    ن یشتریب  نتایج 
هوا اندام  ورم  یبرا   (گرم  63/4)  یي خشک  -يبستر 

  . بسترها داشت  ر یدار با سايکمپوست بود که تفاوت معن
جلبک بیشترین    با    يپاشمحلولهمچنین بر اساس نتایج  

هوایي  مقدار اندام  خشک  تیمار    (گرم  30/4)  وزن  در 
پا )  شمحلول  با  لیتر(  1ي  در  بدس    گرم  آمد   تجلبک 

    (. 3و   2)جداول 
و جلبک    ياثر متقابل بستر آل  سهیجدول مقابا توجه به  

جانبيایدر شاخه  طول  مقدار  بیشترین   86/26)یي 
ورمي  متر(  سانتي بستر  در  شده  کشت  گیاهان  -برای 

  پاشي شده و گرم بر لیتر محلول   1کمپوست که با جلبک  
بدون    بستر خاك( برای  مترسانتي56/17کمترین مقدار )

)پاشمحلول بود  مقایسه   (.  4جدول  ي  از  حاصل  نتایج 
ي با جلبک  پاشمحلولمیانگین اثرات متقابل بستر آلي و  

این است که  دریایي     برگ  سطحمیزان    بیشترین  بیانگر 
ورميمربعمترمیلي  1441) بستر  به  مربوط  کمپوست ( 

غلظتپاشمحلول با  شده  لیتر(  5/0)   ي  در  که    گرم  بود 
داری با سایر گیاهان داشت و کمترین مقدار  تفاوت معني

در    (مربعمترمیلي  669) شده  کشت  گیاهان  به  مربوط 
وبستر   محلول  خاك  معنيبدون  تفاوت  که  بود  -پاشي 

)جدول   داشت  گیاهان  سایر  با  راستای    (.4داری  در 
 اثر (  با بررسي2015نتایج این تحقیق  ناجي و سوری )

 بر بیوفسفات کمپوست و ورمي  دامي، شیمیایي، هایکود

 و کمپوستاز ورمي استفاده دادند که نشان مرزه گیاه
مورفولوژیکي بر مثبت تاثیر بیوفسفات  و فاکتورهای 

شیمیایي    .دارد مرزه فیزیولوژیکي و  فیزیکي  خواص 
ورمي در  نگهداری  موجود  ظرفیت  افزایش  با  کمپوست 

های تنظیم کننده  و افزایش هورمون  آب و عناصر غذایي 
و    جذبافزایش    موجبرشد   نیتروژن توسط گیاه شده 

)آرانکون و    مي یابد افزایش    و عملکرد  رشد   بدین طریق
که رشد و نمو گیاه وابسته  از آنجایي    (.2006همکاران  

پارامترهای   نظر ميحاصلخیزی خاك ميبه  به  -باشد، 
فیزیکي  خصوصیات  بهبود  که  بستر    و  رسد  شیمیایي 

ورمي به وسیله  افکشت  دلیل  گیاه  کمپوست  رشد  زایش 
   . (2012نسبت به تیمار شاهد باشد )رشتبری و علیخاني  

در تحقیق حاضر، علاوه بر بسترهای آلي کشت محلول پاشي 
با عصاره جلبک نیز تاثیر مثبتي بر پارامترهای رشدی گیاه 

در تحقیقي اثر کود مایع جلبک دریایي    مرزه داشته است.
،  1/.،  5/.،  25،  0)های  با غلظت  خروستاجچند نوع    روی 

وزن    نتایج نشان داد که  ( بررسي شد ودرصد  2  و5/1
خشک،  تازه، و    وزن  برگ  سطح  ساقه،  و  ریشه  طول 
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  کاوال هوافزایش یافت )  5/1محتوای کلروفیل در غلظت  
همکاران   جلبک    (.2014و  عصاره  دیگر  پژوهشي  در 

رشد  برگ،  پاشي  محلول  صورتبهدریایي استفاده شده  
مریم گیاه  در  را  بالاترین  رویشي  داد.  افزایش  گلي 

در   رشد  جلبک    50عملکرد    25و    (U. rigida)درصد 
ثبت شد )الکائوآ و همکاران    (F. Siralis)درصد جلبک  

دیگر 2013 آزمایشي  در  مختلفغلظت  کاربرد   (.    های 
بر رشد    درصد(  100و    75،  50،  25،  12عصاره جلبک )

و   رشد  افزایش  بر  آن  پایین  سطوح  داد  نشان  بامیه 
مثبت   تأثیر  ) عملکرد  همکاران،داشت  و  کومار    ساسي 

ذرت  جهت(.  2011 پاسخ  به   (Zea mays) بررسي 
و   دریایي  جلبک  عصاره  بیولوژیک  کودهای  مصرف 
اسید آمینه گلایسین آزمایشي اجرا شد نتایج نشان داد  
بر   بیولوژیک و عصاره جلبک دریایي  مصرف کودهای 
صفاتي چون وزن تر برگ وزن تر ساقه و عملکرد دانه  

معني درصد  یک  همکاران  درسطح  و  )بیشاط  بود  دار 
(. این محرك زیستي باعث افزایش رشد رویشي تا  2017

)  و  (درصد  10) ماده  (  درصد  11محتوای کلروفیل برگ 

تا   ساقه  تا    درصد 27خشک  ریشه  شد   76و    درصد 
همکاران   مقدار    (.2016)اسپینلي و  دارای  جلبک دریایي 

رشد   هورمون  از  برخي  و  مغذی  مواد  از  توجهي  قابل 
جوانه همچنین  و  گیاه  رشد  به  که  است  کمک  گیاه  زني 

ميمي افزایش  آن  غلظت  که  هنگامي  باعث  کند.  یابد، 
مي گیاه  رشد  مهار  و  همکاران )شود  سمیت  و    خان 

های دریایي به علت دارا بودن عناصر مغذی از جلبک (.2011

  مورد   مصرفکم، پتاسیم و برخي از عناصر  فسفر  قبیل ازت،
گیاهان و همچنین به دلیل وجود میزان بالای فیبر و نقش   ازین

آن در بهبود خواص فیزیکي و شیمیایي و بیولوژی خاك از 
کاتیوني و بهبود ظرفیت نگهداری   قبیل افزایش ظرفیت تبادل

مو ميآب  گیاهان  عملکرد  و  رشد  بهبود  و )  شودجب  خان 
کاربرد  2009همکاران   حاضر،  تحقیق  نتایج  راستای  در   .)

زوفا   دارویي  گیاه  بر  دریایي   Hyssopus)جلبک 

officinalis L.)    مانند رشدی  پارامترهای  افزایش  موجب 
بوته  خشک  و  تر  وزن  قطرساقه،  برگ،  سطح  بوته،  ارتفاع 

 (.2020گردید )پیراني و همکاران  

 
 های رشد مرزه در بسترهای کشت آلی ی جلبک دریایی بر شاخصپاشمحلول تجزیه واریانس تأثیر  -1جدول 

  یانگینم    
 مربعات 

    

 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

  خشک وزن
 اندام هوایي

وزن خشک  
 ریشه

طول شاخه   سطح برگ 
 جانبي

 آهن  نیتروژن فسفر

17/78ns 264944** 12/0** 04/7** 2 بستر 
 5463177** 3/53** 120499/4** 

 * 16/12ns   202723* 0/27 ns 2609/45 182458** 017/0* 41/1*  3 جلبک دریایي

 ns70/0 ns004/0 **206694 **30/22 176577 ns 0/62** 9708/75 ns 6 جلبک دریایي ×بستر

17/0 451972 34/6 6/11794 005/0 72/0 12 اشتباه آزمایش  155/6920  

 67/13 22/15 47/18 88/11 63/9 88/20 46/22  )%(ضریب تغییرات

 داری است. درصد و عدم تفاوت معني 1و   5دار بودن در سطح احتمال به ترتیب معني ns*، ** و 

 
 مرزه عناصرغذاییهای رشد و مقایسه میانگین تأثیر بسترهای کشت آلی بر شاخص  -2جدول 
اندام   وزن خشک کود آلي 

 ( gهوایي )
ریشه   وزن خشک

(g) 
 ( mg.kg-1آهن ) ( mg.kg-1فسفر )

c60/3 b28/0 6321 دهشا b 523c 

a63/4 a42/0 2/4417 ورمي کمپوست  a 981a 

پسماند کمپوست  
 قارچ

b43/4 ab33/0 1/3284 b 719b 

 است  LSDدرصد آزمون  5در سطح احتمال  داريعدم اختلاف معن  انگریحروف مشترك در هر ستون نما
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 مرزه عناصر غذاییهای رشد و با جلبک دریایی بر شاخص یپاشمحلول مقایسه میانگین تأثیر   -3جدول 
  خشک وزن تیمار

 ( gساقه )
  وزن خشک

 ( g) یشهر
فسفر 

(1-mg.kg ) 
 ( mg.kg-1آهن )

c35/3  b28/0 4/3040 ي پاشمحلولبدون  b 500b 

b64/3  ab35/0 2/3832 گرم درلیتر 5/0جلبک  a  506 b 

b35/4 a38/0 6/3537 گرم در لیتر  1جلبک  a 623a 

a85/3 a37/0 2/8236 گرم در لیتر  2جلبک  a 618a 

 . است LSD درصد آزمون 5دار در سطح احتمال حروف مشترك در هر ستون نمایانگر عدم اختلاف معني

 
 میزان نیتروژن مرزه و  سطح برگ، طول شاخه جانبیجدول مقایسه اثر متقابل بستر آلی و جلبک دریایی بر  -4جدول 

 طول شاخه جانبي  تیمار
(cm) 

 
 سطح برگ 

(2mm) نیتروژن 
(% ) 

ت  
س

پو
کم

د 
مان

س
پ

رچ
قا

 

65/81 ي پاشبدون محلول e g850 73/2 bc 

03/21 گرم در لیتر 5/0جلبک  bc ef968 80/3 ab 

11/22 گرم در لیتر  1 جلبک cd f916 66/3 b 

13/23 گرم در لیتر  2 جلبک b f916 30/3 bc 

مي
ور

ت 
س

پو
کم

 

25/20 ي پاشبدون محلول de e1046 86/2 bcd 

1/23 گرم در لیتر 5/0جلبک  b a1441 93/3 a 

86/26 گرم در لیتر  1جلبک  a b1358 70/3 ab 

75/24 گرم در لیتر  2جلبک  ab d1135 83/3 ab 
ك 

خا
 

56/71 ي پاشبدون محلول ef g669 06/2 ed 

66/02 گرم در لیتر 5/0جلبک  d bc1265 89/2 e 

95/21 گرم در لیتر  1جلبک  cd c1211 56/2 ecd 

49/22 گرم در لیتر  2جلبک  c de1125 45/2 e 

   . است LSD درصد آزمون 5دار در سطح احتمال حروف مشترك در هر ستون نمایانگر عدم اختلاف معني

 

 صفات بیوشیمیایی
 عناصر غذایی 

تااأثیر   تجزیااه واریااانس  جاادول  نتااایج     بر اساااس   
پاشااي بااا جلبااک دریااایي بسترهای کشت آلي و محلااول

روی عناصر گیاه مرزه نشان داد کااه اثاار بسااتر کاشاات 
درصااد   1در سااطح    فسفر، نیتروژن و آهن  روی عناصر

پاشي بااا جلبااک دریااایي و برای اثر محلول  دار بودمعني
-درصد معنااي 5در سطح و آهن تنها برای عنصر فسفر 

 1دار بود. برای اثر متقابل نیز عنصر نیتروژن در سطح  
 دار بود.درصد معني

 مقایسه میانگین تأثیر بسترهای کشت آلي بر عنصاار
میلي گاارم در کیلااو   4417  نشان داد که بیشترین )  فسفر
( برای گیاهان پرورش یافتااه در بسترکشاات حاااوی گرم

داری بااا بسااتر ورمي کمپوست قارچ بود که تفاوت معني
حاوی پسااماند قااارچ و شاااهد داشاات و کمتاارین مقاادار 

( باارای بسااتر شاااهد بااود. میلي گرم در کیلو گرم  3216)
ي بااا جلبااک نیااز بیشااترین مقاادار ایاان پاشاا محلولدر 

( مربااوط بااه میلااي گاارم در کیلااو گاارم 2/3832عنصاار)
و  (گاارم در لیتاار 5/0) جلبااکي بااا پاشاا محلولگیاهااان 

میلااي گاارم در کیلااو   4/3040کمترین مقدار این عنصاار )
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پاشي جلبک بود که تفاوت ( برای شاهد بدون محلولگرم
پاشااي جلبااک در هاار سااه غلظاات داری بااا محلااولمعني

   (.3و   2ول  اکاربردی داشت )جد
مقایسه میانگین تأثیر بسترهای کشت آلي بر عنصاار 

میلااي گاارم باار   981نشان داد که بیشااترین مقاادار )  آهن
( برای بستر حاوی ورمي کمپوساات و کمتاارین گیلو گرم

برای شاااهد بااود کااه   (میلي گرم بر کیلوگرم  523)مقدار  
داری با بستر پسماند قااارچ داشاات )جاادول تفاوت معني

ي بااا عصاااره جلبااک دریااایي پاشاا محلولباارای  و(. 6
 باارای  (میلي گرم بر کیلو گاارم  623)  بیشترین مقدار آهن

داری بااا گرم در لیتر جلبک بود که تفاوت معنااي  1  غلظت
میلااي   500نداشت و کمترین مقدار )  گرم در لیتر  2جلبک  

مشاااهده  يپاشاا محلولبدون  تیمار در( گرم در کیلو گرم
 (.  3و   2جداول  )  گردید

میزان   بیشترین  میانگین،  مقایسه  نتایج  اساس  بر 
( نیتروژن  تیمار  (درصد  93/3عنصر  ورميدر  -های 

گرم در لیتر( جلبک، و    5/0)  کمپوست و محلول پاشي با  
بدون  و    خاكدر بستر  درصد(    06/2کمترین میزان آن )  

پاشي آمد  محلول  نتایج   .(4)جدول    بدست  اساس  بر 
و   نیتروژن  فسفر،  عناصر  میزان  بیشترین  آمده  بدست 

درطي  آهن با کاربرد ورمي کمپوست بدست آمده است.  
که   شد  گزارش  رازیانه  دارویي  گیاه  روی  آزمایشي 

ورمي عناصر کاربرد  جذب  افزایش  باعث  کمپوست 
گردید گیاه  این  در  ماکرو  همکاران،    غذایي  و  )درزی 

( گزارش کردند که کاربرد  2008(. والکر و برنال )1387
به آلي  کودهای  و  برجستهکمپوست  رشد  طور  ای 

های چغندر لبویي را افزایش داد، و همچنین باعث شاخه
و   آرانکون  شد.  پتاسیم  و  فسفر  جذب  میزان  افزایش 

( کاربرد ورمي2006همکاران  با  های حاصل  کمپوست(  
فرنگي، نشان از بقایای مواد غذایي و کاغذها روی توت

افزایش عملکرد  داد که کاربرد ورمي کمپوست ها ضمن 
گردید.  فسفر  و  نیتروژن  جذب  افزایش  این    باعث  نتایج 

نتایج تحقیق حاضر مي باشند. در    تحقیقات، تایید کننده 
این تحقیق علاوه بر کودهای آلي کاربرد عصاره جلبک  

در    نیز تاثیر مثبتي بر میزان عناصر غذایي داشته است.
( رجایي  و  سلیماني  تحقیق  این  نتایج  با  2024راستای   )

کردند،   بیان  کلزا  گیاه  بر  جلبک  عصاره  تاثیر  بررسي 

جذب   میزان  افزایش  موجب  جلبک  عصاره  کابرد 
پتاسیم، فسفر،  نیتروژن،  قبیل  از  کلسیم،    عناصرغذایي  
 منیزیم، آهن و روی  در برگ کلزا گردیده است.

  که   اظهار داشتند(  2020)  همکاران  و  هرناندز جیمنز
تواند  رشد   هایمحرك  کاربرد نامحلول  شکل  مي  های 

و    معدني  و آلي فسفر را به شکل های قابل جذب تبدیل 
همچنین در این زمینه اظهار    میزان جذب را افزایش دهد.

محرك که  است  ميهاشده  رشد  فعالیت  ی  توانند 
میکروبي خاك را افزایش داده و بدین ترتیب بر ساختار  

و   تاثیاریشه  غذایي  مواد  مينتقال  و  )  گذارند ر  اسرینگ 
 . (2016همکاران 

 
 اجزای اسانس

ترکیااب   15سنجي جرمي  بر اساس نتایج آنالیز طیف
دهنده اسانس مرزه شناسایي گردید که از اجزای تشکیل

( ارائه شااده اساات. چهااار 6تیمارهای مختلف در جدول )
ترکیب اصلي اسااانس ماارزه در ایاان تحقیااق باار اساااس 

-3-میزان درصدشان شامل تیمول، گامااا تاارپینن،  دلتااا

 .اوکتاترین بودند-1،3،6کارن و  

( اثر متقابل 5بر اساس نتایج تجزیه واریانس جدول )
های آلي کشت بر اجاازای اسااانس عصاره جلبک و بستر
داری داشته است. بر اساس نتااایج گیاه مرزه تاثیر معني

 73/78مقایسه میانگین، بیشترین مقاادار ترکیااب تیمااول )
 2جلبااک  بااا    پاشااي  محلولو  ( برای بستر شاااهد  درصد  

پاشااي دار بااا محلولگرم در لیتر بود کااه اخااتلاف معنااي
گاارم در لیتاار همااان بسااتر نداشاات و کمتاارین  1جلبااک 

باادون محلااول   بستر پسماند قااارچ و  در(  درصد  92/58)
 (. 6جدول  ) آمد تبدس  با جلبک پاشي

مقایسااه میااانگین اثاار متقاباال بسااتر کشاات آلااي و 
 ننیتاارپ  گاماااپاشي با جلبااک دریااایي در ترکیااب  محلول

( درصااد  85/21نشان داد که بیشترین مقدار این ترکیب )
برای گیاهان کشت شده در بستر پسماند کمپوست قارچ 

پاشي جلبک نیم گرم در لیتر بااود کااه اخااتلاف با محلول
پاشااي داری بااا پسااماند کمپوساات قااارچ بااا محلولمعني

کمپوسااات گااارم در لیتااار و بساااتر ورمي 2جلباااک 
هااای مختلااف و باادون پاشااي شااده بااا غلظتمحلول
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 1پاشي شده بااا جلبااک  پاشي، بستر شاهد محلولمحلول
( درصااد 37/15گرم در لیتر نداشت. کمترین مقاادار )  2و  

گاارم در   2با  جلبااک )    پاشي  محلول  و    بستر خاكبرای  
 (. 6جدول  بود )لیتر(  
 66/14کااارن )-3-بیشااترین مقاادار ترکیااب دلتااا   

بساااتر در   کشااات شاااده بااارای گیاهاااان  (درصاااد

گاارم در   2پاشي شده با جلبااک  محلولو    کمپوستورمي
باارای   درصااد(  5)ایاان ترکیااب    مقاادار  لیتر بود و کمترین

پاشااي محلولخاااك  و  گیاهان پاارورش یافتااه در بسااتر  
 (. 6جدول  )گرم در لیتر بود   2شده با جلبک  

 
 تجزیه واریانس تأثیر محلول پاشی جلبک دریایی بر اجزاس اسانس مرزه در بسترهای کشت آلی  -5جدول 

    
  یانگینم

 مربعات 
     

 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

  ایزولونگ 
 فولن 

  آلفا.
 ینتوجن

 بتاپینن  ینن آلفا پ
بتا 

 یرسینم
 ینول آلفا. ترپ کاریوفیلن سابینن

6/24 2 بستر  ** 48/0 ** 027/0 * 02/0 ** 14/0 ns 007/0 ** 04/0  ** 85/1 ** 

جلبک  
 دریایي 

3 33/3  ns 096/0  ns 08/0 ** 01/0 ** 25/0 ** 0003 /0  ns 01/0 ** 11/2 ** 

جلبک ×بستر
 دریایي 

6 9/2 ns 33/0 ** 17/0 ** 01/0 ** 3/0 ** 002/0 ** 008/0 ** 82/4 ** 

اشتباه 
 آزمایش 

12 3 05/0  3-10 ×8  3-10 ×1  06/0  4-10×2  002/0  39/0  

ضریب 
 )%( تغییرات

 87/26 11/25 93/18 41/16 44/24 52/27 01/22 23/18 

 داری است. درصد و عدم تفاوت معني 1و   5دار بودن در سطح احتمال به ترتیب معني ns*، ** و 

 
 

 مرزه در بسترهای کشت آلی  اسانس اجزای جلبک دریایی بر پاشمحلول تجزیه واریانس تأثیر   -5ادامه جدول

    
میانگین  
 مربعات 

    

 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

 ین ترپ گاما  کامفن  آلفا فلادندرن 
بتا. 

 یسابولنب
 .3دلتا.

 کارن 
1،3،6-
 نیاوکتاتر

 تیمول 

03/0 2 بستر  ** 01/0 ns 95/5 * 03/0 * 69/29 ** 25/24 ** 96/237 ** 
02/0 3 جلبک دریایي ** 01/0 ** 90/9 ** 06/0 ** 99/8 ns 65/5  ns 5/43  ns 

01/0 6 جلبک دریایي ×بستر ** 01/0 ** 24/15 ** 04/4 ** 65/18 ** 32/7 * 9/61 * 

1× 10-3 12 اشتباه آزمایش  4-10×5  56/1  3-10 ×9  91/4  72/2  3/24  

 43/7 5/22 24/27 62/18 33/6 68/28 119/0 ضریب تغییرات)%(

 داری است درصد و عدم تفاوت معني 1و   5دار بودن در سطح احتمال به ترتیب معني ns*، ** و 
 

تأثیر       با  رابطه  در  تحقیق  این  از  آمده  بدست  نتایج 
مثبت کاربرد کود آلي و جلبک دریایي بر اجزای اسانس 
گیاه مرزه با نتایج  گزارش شده برای گیاه زوفا )پیراني  

همکاران   دارد.2020و  مطابقت  که   (  کردند  اظهار  آنها 
بتا ترکیب  میزان  سیس  8/32پینن)-بیشترین  -درصد(، 

( )  5/42پینوکامفن  پینوکامفن  ترنس  و   6/19درصد( 
نتیجه کاربرد جلبک دریایي بدست آم د ولي  درصد( در 

معني اختلاف  آماری  لحاظ  شاهد از  گیاهان  با  داری 
همکاران   و  تاوکیو  دیگری  تحقیق  در  است.  نداشته 

بهبود  2016) بیان کردند که کود جلبک دریایي موجب   )
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بتا ترکیبات  آلفا-میزان  آلفا  -پینن،  و  ن  فلاندر  -ترپینن 
ه جلبک،  اسانس رزماری گردید. علاوه بر کاربرد عصار

ورمي آلي  کود  از  افزایش  استفاده  موجب  کمپوست 
تحقیق،   این  نتایج  راستای  در  گردید.  اسانس  اجزای 

کردند که افزایش ورمي    ( بیان2011درزی و همکاران )

تواند از طریق فراهمي جذب بیشتر فسفر و  کمپوست مي
انیسون  اسانس  دهنده  تشکیل  اجزاء  در  که  نیتروژن 

ا میزان  افزایش  موجب  دارند  و  حضور  دانه  سانس 
معني افزایش  اسانس همینطور  در  استراگول  میزان  دار 

 آن گردد.  
 

 اسانس مرزه یبر اجزا ییایو جلبک در یبستر آل تاثیر -6جدول 

  تیمار
 ینن پ آلفا
(%) 

 بتا پینن 
(%) 

 بتا میرسن
(%) 

 ننیساب
(%) 

 لنیوفیکار
(%) 

آلفا  
 ترپینئول

(%) 

  آلفا
 فلاندرن

(%) 

د 
مان

س
پ

ت  
س

پو
کم رچ

قا
 

99/0 ي پاشمحلولبدون  abc 60/0 bc 22/0 cde 81/0 ef 05/0 cde 90/1 ef 19/0 cd 
55/0 گرم در لیتر  /5جلبک  d 35/0 fe 22/0 cde 94/0 efcd 06/0 cd 14/4 abc 24/0 bc 

74/0 گرم در لیتر  1جلبک  cd 73/0 ab 37/0 a 56/1 a 10/0 a 93/3 abc 25/0 bc 

15/0 گرم در لیتر  2جلبک  e 10/0 g 28/0 cd 30/1 abc 09/0 ab 79/3 bcd 30/0 b 

مي
ور

ت 
س

پو
کم

 

15/1 ي پاشمحلولبدون  ab 59/0 bc 3/0 b 41/1 ab 07/0 bc 86/2 ed 21/0 c 

03/1 گرم درلیتر 5/0جلبک  abc 79/0 a 24/0 bcd 27/1 abcd 11/0 a 98/4 a 39/0 a 

28/1 گرم در لیتر  1جلبک  a 39/0 de 20/0 ed 28/1 abcd 04/0 cde 37/4 ab 2/0 c 
81/0 گرم در لیتر  2جلبک  bdc 52/0 cd 16/0 e 64/0 ef 06/0 cd 41/3 bcd 12/0 ed 

ك 
خا

 

7/0 ي پاشمحلولبدون  cd 22/0 gf 08/0 f 89/0 cdef 04/0 cde 69/3 bcd 26/0 bc 

8/0 گرم درلیتر 5/0جلبک  bcd 50/0 cde 19/0 ed 87/0 efd 03/0 fe 10/3 dc 2/0 c 
65/0 گرم در لیتر  1جلبک  cd 57/0 bc 24/0 bcd 07/1 bcde 04/0 cde 11/4 abc 26/0 bc 
18/1 گرم در لیتر  2جلبک  ab 62/0 bc 25/0 bcd 51/0 f 01/0 f 08/1 f 1/0 e 

 . است LSDدرصد آزمون  5در سطح احتمال  داريعدم اختلاف معن  انگریروف مشترك در هر ستون نماح
 

 اسانس مرزه  یبر اجزا ییایو جلبک در یاثر متقابل بستر آل  سهیمقا  -6ادامه جدول 

 تیمار
 کامفن 
)%( 

 یننترپ گاما 
)%( 

 یسابونببتا
)%( 

 کارن -3دلتا
)%( 

1.3.6-
 اوکتاترین

)%( 

 تیمول 
)%( 

ك 
خا

 

05/0 ي پاشمحلولبدون  d 62/21 a 39/0 d 33/7 bcd 66/5 bc 17/66 bcd 

06/0 درلیتر گرم 5/0جلبک  bdc 97/18 b 41/0 d 66/7 bcd 4d 28/69 b 

1/0 گرم در لیتر  1جلبک  ab 20/21 a 51/0 bcd 66/5 cd 5bc 48/71 ab 

09/0 گرم در لیتر  2جلبک  abc 37/15 c 66/0 abc 5d 33/1 d 73/78 a 

مي
ور

ت 
س

پو
کم

 

07/0 ي پاشمحلولبدون  abcd 81/20 ab 53/0 bcd 7bcd 66/6 abc 79/66 bcd 

08/0 در لیتر گرم 5/0جلبک  abcd 80/20 ab 53/0 bcd 66/9 b 33/6 abc 25/66 bcd 

09/0 گرم در لیتر  1جلبک  abc 05/20 ab 53/0 bcd 66/6 bcd 33/5 bc 77/65 bcd 

09/0 گرم در لیتر  2جلبک  abc 60/20 ab 43/0 d 66/14 a 66/5 bc 05/65 cd 

ند
ما

س
پ

 
 

رچ 
 قا

ت
س

پو
کم

 

05/0 ي پاشمحلولبدون  d 51/16 c 50/0 cd 33/8 bcd 66/5 bc 92/58 d 

1/0 در لیتر گرم 5/0جلبک  a 85/21 a 41/0 d 33/8 bcd 33/5 bc 28/60 cd 

1/0 گرم در لیتر  1جلبک  a 32/20 ab 67/0 ab 9bc 9a 69/64 bcd 

05/0 گرم در لیتر  2جلبک  d 97/18 b 80/0 a 33/8 bcd 7ab 03/68 bc 

 . است LSD درصد آزمون 5دار در سطح احتمال حروف مشترك در هر ستون نمایانگر عدم اختلاف معني
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دیگری،        تحقیق  )در  همکاران  و  در  2011مرادی   )

بر   آلي  و  بیولوژیک  کودهای  اثر  روی  بر  خود  تحقیق 
کلیه   که  دریافتند  رازیانه  گیاه  اسانس  کیفیت  و  کمیت 
اعمال شده هم بصورت مجزا و هم بصورت   تیمارهای 
میزان  و  اسانس  درصد  و  عملکرد  میزان  بر  ترکیبي 
اثر  اسانس  در  موجود  استراگول  و  لیمونن  و  آنتول 

 معني داری داشتند. 
و        فسفر  و  نیتروژن  عناصر  کافي  میزان  تامین 

همچنین فتوسنتز کافي برای تشکیل ترکیبات ترپینوئیدی   
تحقیقات  از  حاصل  نتایج  به  توجه  با  و  است  ضروری 
متعدد در رابطه با کاربرد کودهای آلي روی گیاهان مي 

نتیجه گرفت که کود از طریق  توان  برده شده  های بکار 
فراهمي جذب عناصر از قبیل  نیتروژن، فسفر و آهن و  

های مورد نیاز گیاه  نقشي که این عناصر در تامین آنزیم
های فتوسنتز  بافت  ودارند باعث افزایش میزان کلروفیل  

 . اندکننده و نهایتا افزایش اسانس شده
 

 نتیجه گیری کلی

آلي        این بررسي نشان داد کودهای  از  نتایج حاصل 
استفاده   ورميوی  بهمورد  با  ست  کمپوژه  همراه 

بهبود  های مورد استفاده کود جلبک دریایي باعث  غلظت
پارامترهای رشدی غذایي  ، اکثر  عناصر  میزان      جذب  و 

) بستر خاك بودن کود    نسبت به شاهدترکیبات اسانس  
مي  آلي( کودیشد.  تیمارهای  گفت  بدون    آلي   توان 
با حفظ  طمخا ایداری و سلامت سیستم  پ رات محیطي و 

مي حدود  کشاورزی  تا  را  گیاه  غذایي  نیازهای  تواند 
و   کند  برطرف  بهتر  زیادی  استقرار  باعث 

تناوبمیکروارگانیسم برای  خاکزی  بعدی  های  های 
یا   شیمیایي  کودهای  عوارض  این  بر  علاوه  باشد. 

 حیواني را نیز ندارند. 
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