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Abstract 

Background & Objectives: This research investigates the effect of different methods of application 

of micronutrients aminochelate on increasing the growth and essential oil of shoot and seeds of dill 

as a medicinal plant. 

 

Materials and Methods: Experiment was conducted during 2018-2019 in the research farm of 

Department of Horticultural Sciences, Shahid Chamran University of Ahvaz, in form of a randomized 

complete block design with 4 treatments and 4 replications. The treatments included micronutrient 

aminochelate in three forms: foliar spray, irrigation and combination of foliar spray and irrigation, 

and the control. 

 

Results: Results showed application of aminochelate had effects on vegetative characteristics such 

as plant height, fresh and dry weight, number of umbels, seed weight and yield, essential oil of shoots 

and seeds. Growth indicators such as plant height, wet and dry weight, as well as grain yield, were 

significantly increased in aminochelate treatments compared to control, and among the treatments, 

the combined application of amino chelate had the most effect on dry weight 29.02-gram, 1000 seed 

weight 2.30 gram and seed yield 718.20 gram per meter square. Analysis of essential oil showed that 

the plants treated with combined application of aminochelate had the highest amount in shoot 

essential oil yield 3.64 and seed essential oil 4.64 gram per meter square. 

 

Conclusion: The combined application of aminochelate fertilizer in the form of foliar spray and 

irrigation has a positive effect to increase the yield of seeds and essential oil as well as to improve the 

growth characteristics of dill as a medicinal plant. 
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 چکیده

  بور   و منگنز    ، یآهن، رو  شاملهای مختلف کاربرد کود آمینوکلات عناصر ریزمغذی  : این تحقیق تاثیر روشمقدمه و اهداف
 بر رشد، عملکرد و درصد اسانس پیکره رویشی و بذر گیاه دارویی شوید مورد بررسی قرار داد. 

 
در مزرعه تحقیقاتی علوم باغبانی دانشگاه شهید چمران اهواز در قالب   1398-99های  در سال: آزمایش  مواد و روش ها

تکرار اجرا شد. تیمارها شامل کود آمینوکلات با غلظت دو در هزار که به   4تیمار و    4های کامل تصادفی با  طرح بلوک
 صورت اسپری برگی، کود آبیاری، تلفیق اسپری و آبیاری و شاهد بدون کود بود. 

 
های رویشی مانند ارتفاع، وزن تر و خشک، تعداد چتر، وزن نتایج نشان داد نحوه کاربرد آمینوکلات بر ویژگی   یافته ها:

دار داشت. هزار دانه و عملکرد دانه، درصد و عملکرد اسانس پیکره رویشی و دانه گیاه دارویی شوید تاثیر آماری معنی
عملکرد دانه، در تیمارهای آمینوکلات افزایش قابل توجهی نسبت شاخص های رشدی مانند ارتفاع گیاه، وزن تر و خشک و  

گرم، وزن هزار دانه    02/29به تیمار شاهد داشتند، در بین تیمارها کاربرد تلفیقی آمینوکلات بیشترین اثر را بر وزن خشک  
اسپری برگی و کود آبیاری   گرم در متر مربع داشت، در بیشتر شاخص ها تیمارهای  718/ 20گرم و عملکرد دانه    30/2

تفاوت معنی داری نداشت. درصد و عملکرد اسانس، تیمار کاربرد تلفیقی آمینوکلات بالاترین عملکرد اسانس پیکره رویشی 
 دارا بودند.  گرم در مترمربع  64/4و  64/3و دانه را به ترتیب 

 
و نتیجه گیری اسانس  و  بذر  عملکرد  افزایش  آبیاری جهت  و کود  برگی  اسپری  به صورت  آمینوکلات  تلفیقی  کاربرد   :

 های رشدی گیاه دارویی شوید اثر مثبت دارد. همچنین بهبود ویژگی
 

 ، وزن هزار دانه، عملکرد اسانسبذر  عملکرد تعداد چتر،    ،اسپری برگی  ،ییدارو  اهانیگواژه های کلیدی: 
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 مقدمه 

  توسط  که  است  سال  هزاران  ییدارو  اهانیگ
  استفاده  مورد  درمان  مهم  منابع  از  یکی  عنوان  به  بشر
  درصد   نود   از   شیب  هاانسان   گذشته  در .  ردیگیم  قرار

.  کردندیم  هیته  اهانیگ  از  را  ازشانین  مورد  یداروها
  در  لاد یم از  قبل  قرن شش  حدود یی دارو اهانیگ نیهمچن

   (. 2018و همکاران  ی)چگن شدند یم استفاده رانیا
  .Anethum graveolens Lشوید با نام علمی  

  ره یت  از  معطر و یعلف کساله،ی  یاهیگ Dillو نام انگلیسی  
 دارویی صنایع در مختلفی باشد و مصارفمی  انیچتر

(. شوید گیاهی  2012دارد)مددی بناب و همکاران   غذایی  و
میمدیترانه رشد  دنیا  نقاط  تمام  در  و  است  در  ای  کند. 

اغلب نقاط کشور ما هم به حالت خودرو و نیمه خودرو  
ها  ها، برگدانه  شامل  روید. بخش های مورد استفادهمی

  (. 2018 چگنی و همکارانباشند )های گیاه میو سرشاخه
اندام  در  شوید  اسانس  شرایط  مقدار  در  مختلف،  های 

ای متفاوت، بسیار متغیر است و با زمان اقلیمی و تغذیه
برداشت، تنش خشکی و استفاده از کود تحت تاثیر قرار  

میمی نشان  تحقیقات  از  گیرد.  اسانس  مقدار  که  دهد 
ساقه میشروع  افزایش  تدریج  به  مرحله دهی  تا  و  یابد 

حدا به  میگلدهی  را کثر  اسانس  درصد  بیشترین  رسد. 
باشند و کمترین  بذرهای کاملا رسیده و گل ها دارا می

گیاه    (. 2010باشد )عندلیبی  ها میمقدار اسانس در ساقه
دارویی شوید دارای ترکیبات فیتوشیمیایی بسیاری است.  

کربوهیدرات ها،  پروتئین  اسانس،  حاوی  گیاه  ها، این 
معدنی   عناصر  و  منیزیم،  فیبرها  پتاسیم،  کلسیم،  مانند 

ویتامین و  سدیم  میآ  فسفر،  نیاسین  میوهو  های  باشد. 
حاوی   ترکیبات   4تا    1شوید  که  است  اسانس  درصد 

کاروون شامل:  آن  آلفا  ،اصلی   است  فلاندرن-لیمونن، 
 (. 2017)آلتامم و همکاران 

تغذیه گیاهان دارویی از مهم ترین عوامل تعیین  
  این   پرورش   در  کننده در تولید و عملکرد آنها می باشد و 

کاربرد   توده،   زیست  تولید   افزایش  گیاهان،   بدون 
می  شیمیایی  هاینهاده  مهم  اهداف  از  باشد   مضر 

کودهای شیمیایی معمولی،    .(2014و همکاران    ذوالفقاری)

با هدف افزایش عملکرد و کیفیت، اغلب به کاهش کیفیت 
آلودگی و  استخاک  شده  منجر  محیطی  مختلف   های 

-در این ارتباط اعمال روش  .(2016)سوری و همکاران  
ای تغذیه سالم با کارایی بالا از راهکارهای مؤثر است.  ه

کاربرد برگی عناصر غذایی یکی از روش های مکمل و  
موثر جهت برطرف کردن نیاز غذایی گیاه است و کارایی  

از آنجا که    (.2015نسبتاً بالایی دارد )زیودار و همکاران  
تغذیه برگی، عناصر غذایی را مستقیما و در اسرع وقت  
در اختیار گیاه قرار می دهد، روشی مناسب جهت کاهش  
محیطی   زیست  خطرات  و  شیمیایی  کودهای  مصرف 

همکاران    و  )اینگلس  آنهاست  خاکی  کاربرد  از  ناشی 
2002 .) 

کودهای آمینوکلات یکی از بحث های جدید در تغذیه گیاه   
در تولید محصولات کشاورزی است. این کودها بخشی 

-های مدرن کود هستند که بر اساس اسید آمینهاز فرمول
که در سال    ،شوندهای مختلف، عمدتا گلیسین تولید می

اند. رشد،  داشته  مصرف  های اخیر، رشد سریع در بازار
ها به دلیل بررسی نقش  تولید، تنوع و کاربرد آمینوکلات

همچنین   است.  گیاهان  متابولیسم  در  آمینواسیدها 
کلات   کودها و یا دیگر   ها در مقایسه با سایرآمینوکلات

، یک فرم از کود با کارایی بالا  EDTA ای تجاری ماننده
دهند که در نتیجه، عملکرد  و سلامت بیشتر را نشان می

می کمتر  محیطی  زیست  خطرات  و  بهتر    .شودگیاهان 
ها به عنوان کودهای مؤثر و کارآمد هم برای  آمینوکلات

برگی   پاشی  محلول  صورت  به  هم  و  خاکی  مصرف 
ها به سرعت شود. علی رغم آنکه آمینوکلاتاستفاده می

در بازارهای کود در بسیاری از کشورها مورد مصرف  
دقیق   های  پاسخ  مورد  در  کافی  اطلاعات  اما  بودند 

اسیدهای آمینه    کودها وجود ندارد. محصولات به این نوع  
های اولیه و گاها ثانویه گیاهان بوده  از مهمترین متابولیت

گیاه   و  زندگی سلول  در حیات و  مهمی  بسیار  نقش  که 
های فیزیکی و شیمیایی  دارند. همچنین بسیاری از ویژگی

به   وابسته  زنده  اندام در موجودات  و  بافت  آنها  سلول، 
مهمترین   سازنده  واحد  آمینه  اسیدهای  است. 

پروتئینمتابولیت یعنی  گیاهی  بسیار  های  نقش  که  ها 
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  ها که همچنین آنزیم  و  مهمی در حیات سلول و گیاه دارند
واکنشبا   پروتئینی  کاتالیز  ساختار  را  شیمیایی  های 
نیتروژن که مهمترین  (.  2016)سوری و همکاران  کنندمی

آمینوکلات    هایعنصر برای رشد و نمو گیاه است در کود
وجود دارد. افزایش جذب عنصر    با درصد قابل توجهی

می گیاه  در  رنگیزهتواند  نیتروژن  افزایش  های  سبب 
فتوسنتزی و فرآیند فتوسنتز و تامین انرژی و از طرفی  
باعث افزایش جذب آب، آماس سلولی، رشد رویشی بهتر  

  و  گیاهو عملکرد  هایی نظیر وزن  گیاه و افزایش شاخص
تولید متابولیت    همچنین به طور غیرمستقیم سبب افزایش

 (.2014)جعفری و همکاران  گردد  ها
علاوه بر عناصر درشت مغذی، عناصر ریزمغذی از   

مهم ترین عوامل موثر در رشدددد و تولید گیاهان دارویی  
هستند. جذب عناصر معدنی خاک توسط ریشه به وسیله  

بالای خاک، آهک بالا، خشدددکی   pHعوامل متعددی نظیر  
کاهش می یابد.   سدایر شدرایطخاک، شدرایط بی هوازی و  

ی به صدورت نمک های غیرآلی زمغذیرزمانی که عناصدر 
بالاتر از شدش،   pHبه محیط رشدد اادافه می شدوند، در  

بدالاتر از هفدت منگنز، بر، مس و روی بده    pHآهن و در  
فرم غیر قابل حل تبدیل می شدوند و جذب آنها به وسدیله  
گیداه کداهش می یدابدد. در نتیجده عنداصدددر غدذایی بده انددازه  
کدافی بده سدددمدت بخش هدای هوایی منتقدل نمی شدددوندد.  
عناصدر ریزمغذی را می توان به وسدیله ی کاربرد برگی  

)وین داد  اختیدار گیداه قرار  (.  2002بداوم و همکداران  در 
کلات هدا کده در نتیجده واکنش نمدک هدای فلزی بدا ترکیبدات 
آلی طبیعی یا مصدنوعی به دسدت می آیند، سدبب ذخیره  

های ناخواسدته مانند  سدازی کاتیون های فلزی از واکنش
در طی چند دهه گذشدته  رسدوب و شدسدتشدو می شدوند. 
های کشدت و به ویژه در  کودهای شدیمیایی در سدیسدتم

هدای بداغبدانی برای مبدارزه بدا کمبودهدای مختلف شبخ
اند در حالی که معرفی شددده  یزمغذیرناشددی از عناصددر  

بنابراین،  .کودهای معمولی قادر به اصددلاح آنها نیسددتند
های  مختلف زیادی در خاک و سدددیسدددتم  کودهای کلات

هیدروپونیک برای بهبود قابلیت دسددترسددی مواد مغذی 
؛ سدخون،  1991اسدتفاده شدده اسدت )جپسدن و همکاران،  

کودهدای آمینوکلات از طریق اتصدددال عنداصدددر    (.2003
مغذی مورد نیاز برای رشد گیاه با یک یا چند اسید آمینه  

ی این ترکیب مولکول جدیدی  به دسدت می آیند. در نتیجه
تشددکیل می شددود که به راحتی توسددط گیاهان جذب می 

 .کندشدود و عناصدر را با کارایی بالایی در گیاه آزاد می
مانند آهن، روی، منگنز و مس،    ریزمغذیعناصددر غذایی  

عناصدر غذایی ادروری برای رشدد گیاه و همچنین نقش  
پروتئین در  کداتدالیزوری  و  کده در  سدددداختداری  هدایی 

و   و توسدعه گیاه نقش دارند، هسدتند )هایدونمتابولیسدم  
اثر کداربرد اسدددپری    پژوهشاین    در(.  2007همکداران،  

بر    برگی و کود آبیداری آمینوکلات عنداصدددر ریز مغدذی
مورد  گیاه دارویی شدوید  اسدانس رشدد، عملکرد و میزان 

 ارزیابی قرار گرفت.
 

 ها مواد و روش 
این تحقیق در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی  

درجه    31دانشگاه شهید چمران اهواز با عرض جغرافیایی  
دقیقه    40درجه و    48دقیقه شمالی، طول جغرافیایی    19و  

متر ارتفاع از سطح دریا در طی سال    5/22شرقی و با  
های کامل تصادفی  در قالب طرح بلوک  1398-99زراعی  

تکرار اجرا گردید. مشخصات خاک مزرعه   4تیمار و    4با  
جدول   است.    1در  شده   آزمایشاین  تیمارهای  آورده 

استفاده از کود آمینوکلات عناصر ریز مغذی است که به  
بر روی گیاه دارویی شوید    اعمالهای مختلف جهت  روش

گرفت قرار  بررسی    ی اسپرشامل:    تیمارهااین    . مورد 
و    ی اریو کود آب   ی برگ  یاسپر   ق یتلف،  ی اری، کود آبیبرگ

بودند  شاهد آمینوکلات(  نام .  )بدون  با  آمینو کلات  کود 
 Productos biologicosاز شرکت   Royal T.Eتجاری  

که   گردید  تهیه  بازار  در  موجود  و  اسپانیا  کشور  در 
موجود عناصر  درصد  و  کود  آهن   : شامل  مشخصات 

% (؛ نیتروژن    8/0% (؛ منگنز )  9/0% (؛ روی )  5/2محلول )
% (؛ اسیدآمینه گلایسین    02/0% (؛ بور محلول )  6/2کل )  

 است. %( 5/4)
مورد نظر شخم و    نیزمبرای اجرای طرح ابتدا  

پایه    شد.  حیزده و تسط  سکیسپس د   (NPK)کودهای 
آماده زمان  زمین  در  خاک  سازی  آنالیز  اساس    بر 

  ازتکود    مقدارمنابع به  مقدار توصیه شده در    ( و1)جدول
هکتار  100 در  فسفر  ، کیلو  و   80  اکسید  هکتار  در    کیلو 

پتاس هکتار  80  اکسید  در  شدند  کیلو  ااافه  خاک   .به 
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یی  به کرت ها  نیزم  شیآزما  ی مارهایت   اعمال  یسپس برا 
هر کرت    فاصله  ، شد  بندی  تقسیم  متر   2متر در    2با ابعاد  

متر در    1ها  با کرت مجاور و همچنین فاصله بین بلوک
در کرت ها به    یفیردبه صورت    اهانیگنظر گرفته شد.  

متر  سانتی  25صورت کشت مستقیم با بذر و با فاصله  
متر روی ردیف کشت  سانتی  15ها و فاصله  بین ردیف

عملیات    . بومی منطقه تهیه شد  . بذور شوید از توده شدند
های هرز و تنک کردن  وجین علف،  داشت شامل آبیاری

مرحله طول  در  شد.  تیمارانجام  اعمال  داشت،  های  ی 
برروی  طی    آزمایش  در  فاصله  3گیاهان  به  ی  مرحله، 

انجام شد.    21زمانی هر   یکبار  تیمار روز  اولین    شروع 
  بود   زمانیمحلولپاشی و کاربرد تیمارهای خاکی و تلفیقی  

مراحل    . سانتی متر رسیدند  10-15  که گیاهان به ارتفاع
هفته، در زمان مناسب و    3به فاصله    اعمال تیمارها  بعدی

بارندگی و  هوایی  و  آب  به شرایط  توجه  زمان با  تا  ها، 
محلول آمینوکلات برای  تشکیل ساقه گلدهنده ادامه یافت.  

توصیه  اعمال تیمارها با غلظت دو در هزار و بر اساس  
سازنده   آمینوکلاتشرکت  اعمال    کود  برای  و  تهیه 

شد. استفاده  محلول    برای   تیمارها  جذب  افزایش 
عناصرآ برگی،  مینوکلات  اسپری  تویین    در  به    20از 

گرم در لیتر استفاده شد. اجرای تیمارها به این    3میزان  
بوته  در محلولصورت بود که   اولیه، به هر    200پاشی 

به هر بوته  در محلول  ،سی محلولسی   250پاشی دوم، 
  300پاشی سوم، به هر بوته  در محلول  وسی محلول  سی
افزایش سن و  که    ، سی محلول داده شدسی با توجه به 

محلول پاشی به    ابعاد گیاه حجم محلول پاشی تغییر کرد.
صورتی انجام می شد که تمام پیکره گیاه خیس شود تا  
از جذب آن توسط تمام پیکره گیاه اطمینان حاصل شود. 

این    جهت در  بررسی  مورد  های  شاخص  گیری  اندازه 
در دو مرحله فنولوژیکی گیاه شوید اقدام به نمونه    تحقیق

اندازه جهت  اول  مرحله  شد.  گیاهان  از  گیری  گیری 
های مورفولوژیکی مثل ارتفاع گیاه، تعداد چتر و  شاخص 

بوته هر  در  وو،  چترک  گیاه  خشک  و  تر  و    زن  درصد 
گ رویشی  پیکره  اسانس  در  شوید  دارویی  اهیعملکرد   ،

مرحله ورود گیاه به فاز گلدهی اقدام به نمونه گیری از  
به    ،از هر کرت  بوتهعدد    10  تعدادگیاهان شد. به طوریکه  

تصادف و  یصورت  ده    انتخاب  فاصله  با  کامل  طور  به 
از  یسانت زم متر  شدند  نیسطح  دوم    . برداشت  مرحله 

پس از زرد شدن   در پایان رشد و  نمونه گیری از گیاهان
رسیدن   و  ها  شویددانهبوته  اندازههای  جهت  گیری  ، 

دانه،  شاخص  هزار  وزن  چتر،  هر  در  دانه  وزن  های 
عملکرد دانه در واحد سطح و همچنین درصد و عملکرد  

از هر    بوتهعدد    10و    اسانس دانه گیاه شوید انجام شد
تصادف  ،کرت صورت  وبه  انتخاب  با    ی  کامل  طور  به 

 . برداشت شدند  نیسطح زم متر از یفاصله ده سانت
گیری    مانند  شاخصاندازه  تر و خشک  هایی  وزن 

بوته و وزن دانه ها با ترازوی سه رقم اعشار و با دقت  
پیکره رویشی از  اسانس  استخراج  ثبت شد.  دانه    بالا  و 

گرفت  شوید  های صورت  گیاه  رشد  از  مرحله  دو  ،  در 
مرحله اول در پایان رشد رویشی و زمان گلدهی کامل 

پس    تعدادی از گیاهان به طور کامل برداشت شده و   ،گیاه
آنها،   هانمونهاز خشک کردن    در سایه و آسیاب کردن 

توسط دستگاه کلونجر و به روش تقطیر با    اسانس گیری 
برای  در آزمایشگاه صورت گرفت،  آب به مدت سه ساعت  

اسانس گیری از دانه های شوید، پس از رسیدن کامل دانه  
شدن   ها ای  قهوه  ها  ،  آنها  و  سایه    ، جداسازیدانه  در 

و به روش تقطیر با آب  با کلونجر    آسیاب  سپس  ،خشک
شدند.   گیری  اسانساسانس  فرایند    سپس  از  حاصل 

درصد و عملکرد اسانس با   ، جداسازی و وزن شد  تقطیر، 
برای محاسبه درصد اسانس، وزن   فرمول محاسبه شد.

اسانس به دست آمده را تقسیم بر وزن خشک ماده اولیه  
دانه( کرده و عدد حاصل را در   یا    100)پیکره رویشی 

 ارب می کنیم. 
افزار  ها با استفاده از نرمتجزیه و تحلیل آماری داده

SAS   نیز از آزمون  انجام شد. جهت مقایسه میانگین ها 
 درصد استفاده گردید.   5ای دانکن در سطح چند دامنه
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 متر( سانتی  0-30خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش )عمق  -1جدول 

 اسیدیته بافت خاک 
هدایت 
 الکتریکی

(dS/m) 

جذب قابلفسفر کل )%( نیتروژن مواد آلی 
(mg/kg) 

جذب  قابلپتاسیم 
(mg/kg) 

11/7 لومی شنی   3 5/0  03/0  6/16  267 

 
 نتایج و بحث 

  کرد مشخص  ها  بررسی نتایج آنالیز واریانس داده
بر  شوید  دارویی  گیاه  در  آمینوکلات  کاربرد  ارتفاع    که 

داری  تاثیر معنی   گیاه، تعداد چتر، وزن تر و خشک گیاه 
سطح   بر    (. 2)جدول  درصد  5در  و  و  دانه  هزار  وزن 

بذر  تاثیر    میزان،  عملکرد  بذر  و  رویشی  پیکره  اسانس 
 .(4)جدول درصد داشت  1داری در سطح معنی 

 ارتفاع گیاه
داده میانگین  مقایسه  نتایج  به  توجه  ها،  با 

بیشترین میزان ارتفاع گیاه دارویی شوید در تیمار کاربرد  

آمینوکلات از  استفاده  محلول  تلفیقی  صورت  پاشی  به 
( خاکی  کاربرد  و  مشاهده سانتی  130/ 80برگی  متر( 

محلول تیمارهای  تیمار،  این  از  پس  برگی  گردید.  پاشی 
وسانتی  35/128) ) متر(  خاکی  کاربرد    80/127سپس 

متر( بیشترین ارتفاع گیاه را داشتند که تفاوت آنها سانتی 
آمینوکلات ترکیبی  کاربرد  تیمار  و    با  برگی  به صورت 

دار نبود. گیاهان شاهد کمترین  خاکی از نظر آماری معنی 
( صفت  این  خود  سانتی   40/118میزان  به  را  متر( 

 (.  3اختصاص دادند. )جدول 

 
 نتایج تجزیه واریانس اثر کاربرد آمینو کلات عناصر ریزمغذی بر صفات رویشی گیاه دارویی شوید  -2جدول

 وزن خشک گیاه  وزن تر گیاه  تعداد چترک تعداد چتر  ارتفاع گیاه df منبع تغییرات

 ** 487/07 ** 4631/50   9813/ 97 * 68/34 * 84/202 * 3 بلوک 
 ** 140/54 ** 3948/86 *12480/48 **78/60 **1188/09 3 تیمار

 71/22 82/279 49/4204 12/18 63/126 9 خطای آزمایشی 
 82/18 58/13 66/25 64/37 90/8 - اریب تغییرات )%(

 باشد.درصد آماری می 1و   5داری در سطح دهنده معنیبه ترتیب نشان ** و  * 

 
سبب تأمین عناصر   آمینوکلاتکاربرد کودهای  
شوند و در نتیجه موجب تقسیم  غذایی مورد نیاز گیاه می

و بزرگ شدن سلولهای گیاهی شده و از این طریق سبب  
می گیاه  ارتفاع  همکاران)  شوند افزایش  و    استریچلند 

. یکی دیگر از دلایل اصلی افزایش ارتفاع بوته بر  (  2015
کاربرد   تولید  به  تواندمی  آمینوکلاتاثر  تحریک  دلیل 

از طریق  های محرک رشد گیاه توسط این کودها  هورمون
ناگاناندا  )باشد    اصر کم مصرف اروری نفراهم کردن ع

   (2010و همکاران  
کم   محلولپاشی عناصرتحقیقات نشان داده که  

آنها سبب    همزمانروی، آهن و منگنز و کاربرد    مصرف
بهار گردید  ارتفاع بوته گیاه دارویی گل همیشه    افزایش 

  عنصر در اثر مصرف    (.2015  چیانه و همکاران  ییراا)
هستیم که این  افزایش ارتفاع بوته    شاهد   روی کم مصرف  

میاثر   متابولیزمرا  در  عنصر  این  مؤثر  نقش  به   توان 

RNA   منجر   و ریبوزوم در سلولهای گیاهی نسبت داد که
شود  می DNA تولید کربوهیدرات، پروتئین و ساخت  به

سبب افزایش رشد گیاه    این ترکیبات  افزایش   و در نتیجه 
اسید    روی در تشکیل و ساختعنصر  گردد. همچنین،  می

تولیدپیش  که   تریپتوفان  آمینه از اکسین  هورمون  ماده   ،  
اصلی   هورمون و  باشد،    مهم  می  گیاهان  در  رشدی 

دارد   همکاران(شرکت  و  یک  عنصر    (. 2008  فانگ  آهن 
ایی است  یکوفاکتور مهم در بسیاری از آنزیمهای بیوشیم

دارد،   شرکت  کلروپلاست  نمو  و  کلروفیل  ساخت  در  و 
آهن  بنابراین جذب  نقش  افزایش  گیاه  نمو  و  رشد  در   ،

در مطالعه جعفری   (.1995  میلر و همکاران)اساسی دارد 
( همکاران  محلول2014و  و  نیتروژن  کاربرد  پاشی  ( 

های رشد گیاه دارویی شوید  آمینوکلات آهن بر شاخص
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شد داد    بررسی  نشان  نتایج  کود  و  از  توأم  استفاده 
باعث  آهن  آمینوکلات  برگی  اسپری  همراه  نیتروژنه 
شد.  گیاهان  ارتفاع  میزان  در  افزایش    بیشترین 

  آهن  ( تاثیر نانوکلات آهن و کلات2017نژاد )رااخانی 
بررسی کرد و نتایج او نشان دهنده  گیاه فلفل را بر رشد 

تاثیر مثبت استفاده از نانوکلات آهن بر میزان ارتفاع گیاه  
نتایج   با  حاار  تحقیق  نتایج  همکاران بود.  و    جعفری 

در استفاده    و سایر تحقیقات  شوید( بر روی گیاه  2014)
بر رشد   عناصر ریزمغذی  افزایش  از  دارد.  مطابقت  نیز 

ارتفاع گیاه پس از استفاده از آمینوکلات احتمالاً به خاطر  
منگنز و  کم مصرف اروری  نقش عناصر   آهن، روی، 

کود    بور  این  در  در موجود  عناصر  این  مهم  نقش    و 
های دخیل در فرآیندهای فیزیولوژیکی  بسیاری از آنزیم

می بیوشیمیایی  فرآیندهای  و  افزایش  باعث  که  باشد 
می فتوسنتز  مثل  امرفیزیولوژیکی  این  که  باعث   شود 

( است  شده  گیاه  ارتفاع  همکاران    ذوالفقاری افزایش  و 
2014.) 

 
 و چترک  تعداد چتر

داده میانگین  مقایسه  داد  نتایج  نشان  ها 
بر تعداد چتر گیاه    های مختلف کاربرد آمینوکلاتشیوه

داری نداشته و در  ، با یکدیگر تفاوت معنی دارویی شوید
ر تیمار  یک گروه آماری قرار گرفتند. میانگین تعداد چتر د

کاربرد    62/5  پاشیمحلول تیمار  در    تلفیقی عدد، 
  عدد  67/4عدد و در تیمار کاربرد خاکی    02/5آمینوکلات  

نتایج حاصل  اما طبق بررسی ها    بود.   22/4و تیمار شاهد  
ها حاکی از تاثیر مثبت استفاده از  از مقایسه میانگین داده

های ظاهر شده در گیاه دارویی  آمینوکلات بر تعداد چترک
تیمار   به  مربوط  چترک  تعداد  بیشترین  بود.  شوید 

پس از آن،    و   ( عدد20/132) پاشی برگی آمینوکلات  محلول
( بیشترین تعداد چتر را  عدد40/117) تلفیقیتیمار کاربرد 

عدد( و شاهد    73/98د. تیمارهای کاربرد خاکی )دندارا بو 
عدد( کمترین تعداد چترک را به خود اختصاص    80/93)

   (.3)جدول دادند
با تأمین   آمینوکلاتکودهای    کاربرد  در این پژوهش       

پرمصرف   و  عنصر  مصرف  نیتروژن  کم  عناصر 

و قابل دسترس  اروری مثل آهن، روی، منگنز و بور  
شوید مؤثر    گیاه دارویی   مواد غذایی بر رشد  کردن سایر 

که این  . بودند و موجب افزایش تعداد چتر و چترک شدند 
تعداد چتر  تحقیقات مطابقت دارد.    سایرهای    نتیجه با یافته

و چترک در بوته یکی از مهمترین اجزای عملکرد است که  
می تعیین  را  گیاه  عملکرد  دربردارنده  قابلیت  زیرا  کند 

ذخیره  دانه و  گیاه  در  فتوسنتز  میزان  افزایش  است.  ها 
ماده خشک کافی بر صفاتی نظیر تعداد چترک گیاه تاثیر  

دارد تعداد    ، بسزایی  افزایش  علت  است  ممکن  بنابراین 
شوید   در  شده  تولید  نتیجه  چترک  عناصر   امینتدر 

افزایش شدت فتوسنتز    و در پی آن  اروری  رفمصکم
هایی باشد که منجر به افزایش تقسیم سلولها و  و فعالیت 

می آنها  شدن  همکاران ) شود  طویل  و  ؛  2017  سینگ 
های حاوی  تأثیر مثبت کود  (.2022و همکاران    ذوالفقاری

در بوته،  چترک    و  در افزایش تعداد چترعناصر اروری  
تعداد دانه در چترک، تعداد دانه در بوته، وزن هزار دانه  

گشنیز به اثبات رسیده است  گیاه دارویی  و عملکرد دانه  
همکاران( داد(.  2012  درزی و  نشان  تحقیقات  که    نتایج 

مصرفپاشی  محلول کم  سبب    عناصر  روی  و  آهن 
های جانبی، تعداد کپسول در بوته و  افزایش تعداد شاخه

نصیری و  )ارویی زیره سیاه شد  دوزن هزار دانه گیاه  
تحقیق میرانصاری و  در بررسی نتایج  (.  2018  همکاران

پاشی  ( در گیاه شوید استفاده از محلول2015همکاران )
استفاده ترکیبی از این    که  عناصر آهن و روی نشان داد

افزایش جذب برگی این عناصر موجب افزایش عناصر و  
گردید چتر  هر  در  چترک  دیگر    .تولید  تحقیق  یک  نتایج 

که محلولپاشی توأم عناصر آهن، روی و منگنز   نشان داد
موجب بهبود تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و  

شاخه گردید تعداد  شنبلیله  دارویی  گیاه  جانبی    های 
امیرنیا) و  توتونچی  تحقیق    .(2016  محمدزاده  نتایج 

که  حاکی ازین بود    (2018نصیری دهسرخی و همکاران )
های معمولی و نانو در  کلات آهن به فرم  با  تغذیه برگی

افزایش  باعث  خشکی  تنش  شرایط  در  سبز  زیره  گیاه 
دیگر    ی تعداد چتر در این گیاه شد. همچنین نتایج پژوهش

دار  نشان داد استفاده از نانوکلات آهن باعث افزایش معنی 
گیاه   در  بوته  در  میوه  به دارویی  تعداد  نسبت  کاسنی 
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بررسی   در  (. 2015شاهد گردید )سپهری و وزیری امجد 
تغذیه گیاه دارویی بابونه با   (2017)قلب و همکارانخوش
عناصر روی و بور و همچنین نیتروژن    مختلف  هایغلظت

داد صفات    که  نشان  بر  مثبتی  بسیار  تاثیر  کودها  این 
و   داشتند  زایشی گیاه  افزایشرشدی و  تعداد گل    سبب 

( پس از تغذیه گیاهان 2018د. انصاری و همکاران )دنش
افزایش   ،روی، آهن و منگنز با کودهای ریزمغذینه یاراز

گیاهان  و تعداد چترک   کمبود    را گزارش دادند.  چتر در 
شود و تأثیر  روی موجب کاهش رشد و گلدهی گیاه می

داشت گیاه خواهد  زایشی  اندامهای  را در  و )منفی  فانگ 
 (. 2008، همکاران

 
 وزن تر و خشک گیاه 

داده میانگین  مقایسه  تاثیر  نتایج  دهنده  نشان  ها 
های مختلف کاربرد آمینوکلات بر وزن تر  دار روشمعنی 

(. حداکثر میزان وزن تر  3گیاه دارویی شوید بود )جدول 
گیاه در تیمار تغذیه گیاه با آمینوکلات به صورت خاکی 

گرم( مشاهده شد و تفاوت آن با بقیه تیمارها   62/135)
محلولمعنی  تیمار  در  صفت  این  میزان  بود.  پاشی  دار 

برگی آمینوکلات و تیمار کاربرد تلفیقی این کود به ترتیب  
گرم بود. گیاهان شاهد کمترین وزن    87/116و  52/126

 گرم( را دارا بودند.    67/113تر )
داده میانگین  مقایسه  نتایج  داد  همچنین  نشان  ها 

کاربرد   از  پس  گیاه  خشک  وزن  میزان  بیشترین 
گرم( بدست آمد و    45/27آمینوکلات به صورت خاکی )

تلفیقی   کاربرد  تیمار  جز  به  تیمارها  سایر  با  آن  تفاوت 
دار بود. کمترین وزن  گرم( از نظر آماری معنی   02/26)

گرم( مشاهده شد که    05/23خشک نیز در گیاهان شاهد )
معنی  محلولتفاوت  کاربرد  تیمار  با  آمینو داری  پاشی 

 (. 3گرم( نداشت)جدول 72/24کلات )
مهمترین عامل موثر بر مقدار وزن تر و خشک گیاه،  

فرآورده تولید  هرچقدر  میزان  و  است  فتوسنتزی  های 
تولید   مقدار  کند  پیدا  افزایش  گیاه  فتوسنتز  میزان 

اندام در  و  زیاد  گیاه  در  هم  فتوسنتزی  های  محصولات 
شود. به همین علت، افزایش مقدار  مختلف آن ذخیره می

تواند حاصل از افزایش میزان  وزن تر و خشک گیاه، می
فتوسنتز باشد که علت آن افزایش جذب عناصر ریزمغذی  

مختلف مانند آهن و روی موجود در کودهای آمینوکلات  
است. عناصر ریزمغذی مانند آهن تاثیر بسزایی در تولید  

رنگیزه افزایش  های فتوسنتزی در  کلروفیل گیاه دارد و 
شد   خواهند  گیاه  عملکرد  و  رشد  افزایش  سبب  نهایت 

(. در یک تحقیق با بررسی تاثیر  2007)پانده و همکاران  
بابونه تحت   آمینه در گیاه  اسیدهای  کاربرد کود حاوی 
گیاه   فتوسنتز  و  کلروفیل  مقادیر  افزایش  شوری،  تنش 

(. نتایج یک پژوهش  2013مشاهده شد )عمر و همکاران  
بر گیاه دارویی شوید در بررسی اثر آمینوکلات آهن بر  

های رشد گیاه نشان داد که میزان وزن خشک  شاخص 
برگ و ساقه در تیمارهای کاربرد آمینوکلات به تنهایی و  
بیشترین   به  نیتروژن  کود  و  آمینوکلات  ترکیبی  کاربرد 

داری با دیگر تیمارها داشت  میزان رسید و تفاوت معنی
(. در مطالعه ای بر روی گیاه  2014اران  )جعفری و همک

دارویی ریحان پس از بررسی تاثیر استفاده از آمینوکلات  
که   گردید  مشخص  گیاه  فیزیولوژی  و  رشد  بر  آهن 

و  محلول تر  وزن  افزایش  سبب  کود  این  با  گیاه  پاشی 
یادگاری و  (.  1991خشک بخش هوایی گیاه شد )جپسن،  

وزن    (2012)  علاییان وافزایش  دارویی  تر  گیاه  خشک 
بهار را در حالت محلولپاشی توأم آهن و روی   همیشه 

)  .گزارش کردند (  2011نتایج تحقیق پیوندی و همکاران 
در بررسی اثر نانوکلات و کلات آهن بر رشد گیاه ریحان 
نشان داد که کاربرد آهن باعث بیشترین افزایش در وزن  

  متعادل کردن جذب عناصر اصلی پرمصرف تر گیاه شد.  
اسیدهای آمینه موجب   جذبو    و ریزمغذی مورد نیاز گیاه

اندام هوایی د و در  شو می  گیاه  رشد و توسعه ریشه و 
پاتل  )   نتیجه سبب افزایش بیومس تولیدی گیاه خواهد شد

همکاران نتایج2016،  و  که  مطالعه  (.  دادند  نشان  ای 
خشک گیاه  تر و  محلولپاشی کلات آهن سبب افزایش وزن  

 (.  2019 موحدی و معینی)دارویی کاسنی گردید
در کشاورزی همواره کاربرد کودهای مختلف حاوی  
گیاه   خشک  و  تر  وزن  میزان  افزایش  سبب  نیتروژن 

شود که به دلیل تاثیر آن بر قدرت جذب آب توسط  می
است. در    گیاه  نیتروژن  میزان  معمول  طور  به 
در  آمینوکلات مختلف  آمینه  اسیدهای  وجود  دلیل  به  ها 

محلول آن قابل ملاحظه است به همین علت افزایش مقدار  
نیتروژن جذب شده در گیاه در اثر استفاده از آمینوکلات  
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به   و  گیاه  نیتروژن توسط  افزایش جذب  به  است  ممکن 
دنبال آن افزایش میزان آب جذب شده توسط گیاه برگردد  

 (. 2015 یچلند و همکاران)ی
 

 وزن دانه در هر چتر 
با توجه به نتایج مقایسه میانگین مشخص گردید  
که در کاربرد تلفیقی آمینوکلات بالاترین وزن دانه در هر  

گرم بدست آمد.    440/0چتر گیاه دارویی شوید با میانگین  
گرم( و    248/0بین وزن دانه در هر چتر گیاهان شاهد )

-/ گرم( تفاوت معنی280پاشی آمینوکلات )تیمار محلول
ار آماری مشاهده نشد. همچنین، وزن دانه در هر چتر  د

( خاکی  صورت  به  شده  صورت    320/0تیمار  به  گرم( 

محلولمعنی گیاهان  از  بالاتر  با  داری  شده  پاشی 
 (. 5آمینوکلات بود )جدول 

 وزن هزار دانه 
گیاهان   دانه  هزار  وزن  میانگین  مقایسه  نتایج 

های مختلف کاربرد آمینوکلات  شوید تیمارشده با روش
( نشان داده شده است. بیشترین وزن هزار  5در جدول)

  30/2دانه در تیمار کاربرد تلفیقی آمینوکلات با میانگین  
گرم(    35/1گرم و کمترین وزن هزار دانه در تیمار شاهد )

اختلاف معنی نیز  تیمارها  بین  دار مشاهده  مشاهده شد. 
 نشد. 

 

 

  آمینو کلات عناصر ریزمغذی بر صفات رویشی گیاه دارویی شوید مقایسه میانگین اثر تیمارهای -3جدول 

 تعداد چترک 
 در بوته

 چترتعداد 
 در بوته 

 وزن خشک 
 (g) 

 وزن تر
 (g) 

 ارتفاع بوته
 (cm) 

 تیمار

73/98  b 67/4 b a45/27 62/135  a 80/127 a کاربرد خاکی 

20/132 a 62/5 a b72/24 52/126 b 35/128 a  محلولپاشی برگ 

40/117 ab 02/5 a a02/29 87/641 a 80/130 a  تلفیقی کاربرد 

                                                   22/4 b c05/23 67/113 c 40/118 b شاهد 

 باشند درصد بر اساس آزمون دانکن می 5دار در سطح احتمال های با حروف متفاوت در هر ستون بیانگر اختلاف معنییانگینم

 
 عملکرد بذر در واحد سطح 

بالاترین   ها،  میانگین  مقایسه  نتایج  به  توجه  با 
عملکرد بذر در تیمار کاربرد تلفیقی آمینوکلات با میانگین  

بین    20/718 همچنین،  شد.  مشاهده  مترمربع  در  گرم 
( خاکی  کاربرد  تیمار  در  بذر  در    56/631عملکرد  گرم 

محلول و  )مترمربع(  مترمربع(    06/574پاشی  در  گرم 
معنی تیمار  تفاوت  در  اگرچه  نشد.  مشاهده  آماری  دار 

( بذر  عملکرد  کمترین  مترمربع(    84/427شاهد  در  گرم 
 (.5بدست آمد )جدول 

( همکاران  و  افزودن  2010کائو  دادند  نشان   )
واعیت   بهبود  موجب  خاک  به  آمینه  اسیدهای 

این رو  میکروارگانیسم از  و  های موجود در خاک شده 

غذایی  عناصر  برخی  جذب  تسهیل  موجب  آنها  فعالیت 
محلولمی همچنین،  با  شود.  همزمان  برگی  پاشی 

جذب   میزان  کارایی  آمینوکلات،  کود  با  تیمارخاکی 
های گیاه از خاک را افزایش داده و  نیتروژن توسط ریشه

گردد و  تا حدودی مانع از آبشویی نیتروژن از خاک می
در نهایت عملکرد گیاه از جمله وزن دانه در هر چتر گیاه  

می بهبود  و  افزایش  کود  را  مثبت  تاثیر  همچنین،  دهد. 
توان به  آمینوکلات در افزایش وزن دانه در هر چتر را می

قش اسیدآمینه در تامین مواد غذایی و به دنبال آن بهبود  ن
فتوسنتر و و اسمیلاسیون گیاهی دانست )کائو و همکاران  

2010 .) 
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پژوهشم در  که  حققان  داشتند  اظهار  خود  های 

محرک میکاربرد  اسیدآمینه  جمله  از  زیستی  تواند  های 
مهم از  گیاهان یکی  موفق  کشت  در  موثر  عوامل  ترین 

دارویی باشد، که این تاثیر ناشی از اسیدهای آمینه است 
رونویسی   افزایش  با  میزان    mRNAکه  برابر،    5/2تا 

افزایش  سازی هورمونفعال های مؤثر در رشد زایشی، 
جذب و انتقال عناصر و افزایش میزان پروتئین در گیاهان 

دهد )امینی فرد و همکاران  و وزن هزار دانه را افزایش می
(. نتایج یک تحقیق نشان داد که مصرف اسیدآمینه  2020

سبب افزایش تعداد و وزن بذر در گیاه کدو شد )فاتن و  
)2010همکاران   همکاران  و  فلاحی  نشان 2018(.  نیز   )

دار وزن  دادند که کاربرد اسیدآمینه موجب افزایش معنی
 (2007)  رانهمکاو   ن تسانا  ارشهزار دانه بابونه شد. گز

  طریقاز    مینهآیسیدهااکوددهی با    که  حاکی از آن بود
 ک،خا  یکی ژ بیولوو    شیمیایی  ،فیزیکی   تخصوصیا  د بهبو
  همافر  هگیا  تر بمطلو  شدر   ایبررا    یمساعد  یطاشر
  هادکو   ین ا  دبر رکا  یطاشردر    نهدا  یشافزا  الذ  ، نددکر

  نهدا  دعملکر   یشافزا  ینا  همچنین.  سد رمی  نظر  به  منطقی
نتیجه  ندامیتو ر  فتوسنتز  یش افزا  در    زیهاساو 

  نیز و    برگی  بجذ  بهبود و    گ بر  سطح   در  عناصرمعدنی
آ  مونیرهو  یفعالیتها  نشد  دیاز   ه گیا  نیاکسیدانتیو 

)ی  مینای.  باشد همکاران  از    مشابهی  نتایج  نیز  (2013و 
 شما  د عملکر   بر   مینهآ  یسیدهاا  پاشیلمحلو  مثبت   تأثیر 

  شتنددا  رظهاا(  2011)  رانهمکاو    قاای.  نددکر   ارشگز
  تولید در    وژن،نیتر  تأمین  منبع  انبهعنو  مینهآ  یسیدهاا  که
و در نتیجه افزایش سطح برگ   کلروفیلو    گیاهی  تئینوپر

  د عملکرو  شد  ریش  افزاگیاه نقش دارند که به دنبال آن،  

دا  بوته  خاکیلمحلواز  ناشی    نه و  تیمار  و   پاشی 
دلیل  ست.  ا  رنتظاا  قابل  آمینواسیدها به  روی  عنصر 

کربوهیدراتهای دانه گرده موجب افزایش    افزایش ذخیره
گرده  افزایش  به  نتیجه  در  و  گرده شده  دانه  عمر    طول 

دانه بیشتری در گیاه   تعداد  منجر می  افشانی و تشکیل 
دانه در چترک را  شود تعداد  بالا بودن  دلیل  از طرفی،   .

میتوان به عدم وجود محدودیت منبع در شرایط مصرف  
مغذی ریز  داد  کودهای  نسبت  روی  و  و  )  آهن  مای 

و بررسی   همچنین  (.2011  همکاران آهن  محلولپاشی 
ها در گیاه دارویی آنیسون    روی از سقط بیش از حد دانه

پیرزاد و  )جلوگیری کرد و سبب افزایش تعداد دانه گردید
عناصر  (.  2013  همکاران برخی  که  است  شده  مشخص 

فرآورده تسهیم  و  در تشکیل  از جمله روی  های  معدنی 
طوری که هر نوع کمبود   فتوسنتزی نقش مهمی دارند. به

قابلیت زنده نمو گلها،  آغازش و  دانه گرده،    روی،  مانی 
تولید ماده خشک و تسهیم آن را بین اندامهای گیاهی و 

سینگ و  )  نیز عملکرد دانه را دچار اختلال شدیدی میکند
تحقبقات2017  همکاران در  همکارانرااخانی    (.    و 

عنوان شده است که محلولپاشی سولفات آهن و   (2017)
طور  روی، عملکرد دانه گیاه اسفرزه را نسبت به شاهد به

  ین ا  نتایج  با  ه شد  نبیا  ایجد نت  ینا  . داری افزایش داد یمعن
 دارد.   ما مطابقت هشوپژ

 
 درصد اسانس 

نتایج مقایسه میانگین ها می توان اظهار  با توجه به 
پیکره   اسانس  درصد  کمترین  و  بیشترین  که  داشت 
کاربرد   تیمار  در  ترتیب  به  شوید  دارویی  گیاه  رویشی 

 نتایج تجزیه واریانس اثر کاربرد آمینو کلات عناصر ریزمغذی بر عملکرد و اجزاء عملکرد گیاه دارویی شوید-4جدول 

 df منابع تغییر
وزن دانه  
 در هر چتر 

وزن هزار  
 دانه

عملکرد بذر  
در واحد 

 سطح 

درصد 
 اسانس 
پیکره 
 رویشی

 
درصد اسانس  

 بذر 
  عملکرد اسانس
 پیکره رویشی

 
عملکرد  

 اسانس بذر

 006/0*   004/0*   0004/0*   0002/0*  0/ 0001*   001/0*  0005/0*   3 بلوک 
 359/0** ** 208/ 0 523/0** ** 0/416 0/ 024*  ** 0/044 * 047/ 0 3 تیمار
 003/0 001/0 0/ 0002 0/ 0008 004/0 018/0 004/0 9 خطای آزمایشی

 49/6 56/8 14/7 12/9 95/6 52/7 32/8 - اریب تغییرات )%(

 . باشددرصد آماری می 1و   5داری در سطح دهنده معنیبه ترتیب نشان ** و  * 
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درصد(    43/0درصد( و شاهد )  71/0تلفیقی آمینوکلات )
بدست آمد. از سویی دیگر، با توجه به نتایج، بین درصد  

  51/0اسانس گیاهان تیمارشده به صورت کاربرد خاکی )
محلول و  )درصد(  معنی  53/0پاشی  تفاوت  دار درصد( 

 (. 5آماری وجود نداشت )جدول 
همچنین بررسی نتایج مقایسه میانگین نشان داد که  
بالاترین درصد اسانس بذر گیاه دارویی شوید در تیمار  

( آمینوکلات  تلفیقی  در    91/0کاربرد  کمترین  و  درصد( 
( شد  مشاهده  شاهد  درصد    63/0تیمار  بین  درصد(. 

اسانس بذر گیاهان تیمارشده به صورت کاربرد خاکی  
محلول  71/0) و  )درصد(  تفاوت    73/0پاشی  درصد( 

 (.5داری وجود نداشت )جدول معنی

 

 عملکرد اسانس 
با توجه به نتایج مقایسه میانگین ها مشاهده شد 
که بیشترین عملکرد اسانس پیکره رویشی گیاه دارویی  
میانگین   با  آمینوکلات  تلفیقی  کاربرد  شرایط  در  شوید 

گرم بر مترمربع به دست آمد و تیمار شاهد کمترین    64/3
گرم در مترمربع( را داشت و بین    11/2عملکرد اسانس )

گ اسانس  خاکی  عملکرد  صورت  به  شده  تیمار  یاهان 
محلول  88/2) مترمربع( و  )گرم در  در    65/2پاشی  گرم 

دار آماری وجود نداشت ولی بالاتر  مترمربع( تفاوت معنی
 (.  5از تیمار شاهد بودند )جدول 

همچنین نتایج نشان داد که بیشترین و کمترین  
عملکرد اسانس بذر گیاه دارویی شوید به ترتیب در تیمار  

گرم در مترمربع( و تیمار    64/4کاربرد تلفیقی آمینوکلات )
گرم در مترمربع( مشاهده شد. بین عملکرد    11/3شاهد )

خاکی   کاربرد  تیمار  در  تیمارشده  گیاهان  بذر  اسانس 

محلول  88/3) مترمربع( و  )گرم در  در    65/3پاشی  گرم 
 (. 5داری وجود نداشت )جدول مترمربع( تفاوت معنی

روش   نوع  که  داد  نشان  پژوهش  این  نتایج 
و   عملکرد  بر  دارویی شوید  گیاه  در  آمینوکلات  کاربرد 

داری داشت.  اجزاء عملکرد گیاه دارویی شوید تاثیر معنی
آنزیم بیوسنتز  در  اساسی  نقش  آمینه  و  اسیدهای  ها 

متابولیتویتامین و  و ها  اسانس  مانند  ثانویه  های 
( دارند  غیره  و  همکاران،  آلکالوئیدها  و  ؛  2014رئیسی 

(. گزارش دیگر محققان حاکی از 2018اسدی و همکاران  
تاثیر مثبت کاربرد اسیدآمینه در افزایش عملکرد اسانس 
هادی   سیدی  حاج  و  )رااخانی  گشنیز  دارویی  گیاهان 

. به    ( داشت2018( و نعناع فلفلی )اسدی و همکاران  2017
های  ینوکلاترسد در این پژوهش نیز کاربرد آمنظر می

گیاهی   متابولیسم  فرایند  بر  تاثیر  با  ریزمغذی  عناصر 
شده   شوید  دارویی  گیاه  اسانس  میزان  بهبود  موجب 
ریزمغذی   آمینوکلات  کود  کاربرد  بنابراین،  باشد. 

  شویدداروییآمینو کلات عناصر ریزمغذی بر صفات عملکرد و اسانس گیاه  مقایسه میانگین اثر تیمارهای -5جدول 

عملکرد اسانس  
 دانه

)2(g/m 

عملکرد اسانس  
 پیکره رویشی

)2(g/m 

درصد 
 اسانس دانه 

درصد اسانس  
 پیکره رویشی

عملکرد دانه در  
 واحد سطح 

)2(g/m 

وزن هزار  
 دانه

(g) 

وزن دانه  
 درهر چتر 

 تیمار

88/3 

b 

88/2 

b 
71/0 b 51 /0 b 56/631 b 80/1 b 32/0 b کاربرد خاکی 

65/3 

b 

65/2 

b 
73/0 b 53/0 b 06/574 b 44/1 c 28/0 c 

محلول پاشی  
 برگ

64/4 

a 

64/3 

a 
91/0 a 71 /0 a 20/718 a 30/2 a 44/0 a 

کاربرد 
 ترکیبی 

11/3 

c 
11/2 

c 
63/0 c 43/0 c 84/427 c 35/1 c 24/0 c شاهد 

 درصد بر اساس آزمون دانکن میباشند 5دار در سطح احتمال های با حروف متفاوت در هر ستون بیانگر اختلاف معنییانگینم
 



 1404/ زمستان  4شماره    35جلد  ذوالفقاری، قریشوندی                                     نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/                152
 

اسیدآمینه گلایسین از طریق جذب کارآمد عناصر غذایی  
توسط ریشه و برگ گیاه دارویی شوید، موجب افزایش  

شد.   گیاه  بذر  و  رویشی  پیکره  کاربرد  اسانس  امروزه 
ز   یآل  باتی ترک آم  یستیو    کشت در    دهایاسنویمحتوی 

توجه    نیا  لیتوجه قرار گرفته است، که دل  مورد  اهانیگ
اساس ح  نهیآم  دهاییاس  ینقش  م  اتیدر  -یموجودات 

سازی در سطوح    نیبر روند پروتئ  ریمواد با تأث   نی. اباشد
  ن یرشد و تکو  ،یاهیبر سوخت و ساز گ  ری و با تأث  یژن
میرا    اهیگ محلولپاش  کنندتنظیم  اثر    یبرگ  یکه  آنها 

  ه یداشت. در واقع تغذ  دخواه  اهانیموثری را بر روی گ 
  وسنتز ی ب  ی منبع مهم برا  کی   تواندیم  نهیآم  دهاییاس  ی برگ

گ  ن یپروتئ عملکرد    باشد.  اهانیدر  افزایش  به  توجه  با 
مانند   نیتروژن  های حاویاسانس دانه در اثر کاربرد کود 

نقش ها،  تقسیم    آمینوکلات  و  توسعه  در  نیتروژن 
اسانس   حاوی  جدید  میسلولهای  مشخص    شود بیشتر 

همکاران( و  ترکیبات   (.2003)  امیدبیگی  اسانسها 
آنها سازنده  واحدهای  و  بوده  که    ترپنوئیدی 

،  هستند NADPH و ATP نیازمندهستند  ایزوپرنوئیدها
تشکیل  برای  نیتروژن  مانند  عناصری    این   حضور 

(.  2016  زاده و همکارانرحیم)باشد  ترکیبات اروری می
کود مصرف  افزایش    هایبنابراین  موجب  نیتروژنی 

دو  اسانس گیاه می  دانه  شود. درصد اسانس و عملکرد 
 دانه میباشند.عامل مهم و تعیین کننده در عملکرد اسانس  

 ( ، به منظور2015در طی پژوهشی از روستا و همکاران )

مخلوط اثر ارزیابی شوید   اسانس و  عملکرد بر  کشت 
 که داد نشان شیمیایی نتایج و آلی کودهای تأثیر تحت

بیشترین عملکرد   خشک ماده عملکرد بیشترین شوید و 
تحت تاثیر   بدست آلی کود تغذیه اسانس  است.  آمده 

کودهای آمینواسید در افزایش درصد و عملکرد اسانس  
و   سبز  ریحان  خاکشیر،  آلمانی،  بابونه  دارویی  گیاهان 
شده   گزارش  نیز  دیگر  محققان  توسط  تابستانی  مرزه 

)گلزاده   نتایج تحقیقات نشان داد2012است  تیمار    (.  که 
مصرف آهن، روی و بُر سبب   پاشی با عناصر کممحلول

دار درصد اسانس برگ گیاه دارویی نعناع افزایش معنی
شد شاهد  به  نسبت  همکاران    فلفلی  و  .  (2013)مهرابی 

پاشی کلات آهن در گل محمدی نیز موجب افزایش  محلول
درصد   افزایش  اصلی  علت  که  شد  گیاه  اسانس  درصد 

پاشی نسبت به مصرف در خاک اسانس به هنگام محلول
هوایی و نقش آن در فتوسنتز  تر اندام را دسترسی آسان

و   حقیقی  )لایق  دانستند  عناصر  سایر  جذب  به  کمک  و 
روی و آهن موجب    پاشیمحلول(. همچنین  2016همکاران  

بهبود عملکرد اسانس گیاه ریحان نسبت به تیمار شاهد  
پاشی گیاه  محلول(. نتایج  2010سیدالاهل و محمود)  گردید
دار درصد  لیمو با آهن و روی موجب افزایش معنی   علف

مصرف  (.  2010  عزیز و همکاران )و عملکرد اسانس شد  
عناصر ریزمغذی نظیر آهن و روی سبب افزایش ترکیبات  

  همچنین   .شودآروماتیکی و اسانس در گیاهان دارویی می
افزایش درصد اسانس گیاه دارویی نعناع فلفلی تحت تأثیر  

)روی  عنصر  محلولپاشی   همکاران مشاهده شد    اختر و 
بنابراین، در این تحقیق به دلیل بهبود عملکرد دانه    (.2009

  آمینوکلات حاوی عناصر کم مصرف تحت تغذیه گیاه با  
که یافته های    ، عملکرد اسانس دانه شوید نیز افزایش یافت

 .  (1980سایر محققان را تایید می کند )هورنوک 
 

 نتیجه گیری کلی
گیاهان       تغذیه    تعیین   در   کلیدی   عوامل  از   مدیریت 

  رشد و میزان اسانس گیاهان دارویی است.   کیفیت  و   کمیت
گیاهان  مهمترین  از  یکی  عنوان  به  شوید  دارویی  گیاه 

می منطقه  در  موجود  میزان  دارویی  نظر  از  که  باشد 
های مختلف گیاه دارای اهمیت  اسانس موجود در بخش

  کود نتایج حاصل نشان دادند که کاربرد  .  سزایی استبه
به  آن آمینوکلات عناصر ریزمغذی نسبت به عدم کاربرد  

قابل ویژگیطور  بهبود  موجب  مختلف  توجهی  های 
  شد.   گیاه دارویی شوید  و عملکرد بذر و اسانس  رویشی 

روش   به  آمینوکلات  و  محلول  تلفیقیکاربرد  پاشی 
ای موجب افزایش  ملاحظهکوددهی خاکی به صورت قابل 

وزن تر و خشک گیاه، درصد    ارتفاع، تعداد چتر و چترک،
گیاه دارویی شوید    پیکره رویشی و بذرعملکرد اسانس  و  

 .شد
 

 سپاسگزاری
اهواز   چمران  شهید  دانشگاه  پژوهشی  معاونت  از 
جهت فراهم نمودن امکانات این پژوهش تشکر و قدردانی  

 می شود. 
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