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Abstract 

Background and Objective:  Preserving plant biodiversity is important for creating structural diversity and 

main compounds in the future for the sustainable development of human civilization. Peppermint (Mentha 

piperita L.), with numerous medicinal properties is one of the most  important plants from Lamiaceae family. 

These plants produce a major and diverse group of secondary metabolites. Main purpose of this research is 

evaluation of essential oil components of some Mentha piperita L. ecotypes in different harvesting and drying 

methods. 

 

Materials and Methods: In this research,  the diversity of essential oil compounds in different methods of 

harvesting (50% flowering - 100% flowering) and drying in different (oven- shade) accesion of peppermint 

plants  was investigated. This experiment was conducted in University of Mohaghegh Ardabili climatic 

condition.in 2022, based on randomized complete block design with three replications. Their essential oils 

were extracted by using of Clevenger apparatus and were analyzed by GC-MS. 

 

Results: Analysis of variance showed that there were significant differences among studied essential oil 

compounds traits. In total, 25 compounds were identified, and the largest amount of compounds was found in 

the Zanjan accession in the harvesting and drying method 50% flowering-shade and the highest number of 

compounds was observed in the Noorabad accession. The most important components of peppermint essential 

oil were: Limonene (0.23-29.45%), Menthol  (0.30-30.16%), Cadinol  (0.21.17.40%), Pulegone  (0.35-13.72), 

Ledol  (0.20-3.86%), Propazulen  (0.26-5.28%) and Terpinol (0.21-2.85%). Maximum correlation was shown 

between Naphthalene and Aromadendrene  (0.80). Cluster analysis, classified the treatments into four major 

groups. Factor analysis indicated that the 9 factors explained 93.19 of the variability among the accessions. 

 

Conclusion: The results suggested that Mentha piperita L accessions of Iran had a high genetic diversity that 

can be used in the breeding programs. The considerable variations were observed among accessions in 

viewpoint of number, type and amount of essential oil compounds.  
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 چکیده
حفظ تنوع زیستتی گیایی برای ایجاد تنوع ستاختاری و ترکیباا ایتلی در آینده برای توستعی اایدار ت دن   :اهدافمقدمه و 

با خواص دارویی متعدد یکی از م  ترین گیایان خانواده  .Mentha piperita L فلفلی با نام عل ی  نعناع .بشتتری م ا استت 
براین یدف از این اژویش بررستتتی  کنند. بنایای ثانویی را تولید میکی گروه ع ده و متنوعی از متابولی  نعناعیان استتت 

یای مختلف برداشتت  و خشتتد کردن  در روش  فلفلییای گیاه دارویی نعناعترکیباا شتتی یایی استتاند تعدادی از اکوتی 
  .باشدمی

 
گلدیی   -)نی ی گلدیی  یای مختلف برداشتت  استتاند در روششتتی یایی  بی منظور بررستتی تنوع ترکیباا  :  هامواد و روش

یای کامل در قالب طرح بلوک  فاکتوریل یفلفلی آزمایشت یای مختلف گیاه نعناعدر تودهآون(   –)ستایی و خشتد کردن  کامل( 
استاند مواد گیایی بی روش تقییر با آ  و با  اجرا گردید.    1401در ستا  دانشتگاه محقق اردبیلی    تصتادفی با ستی تکرار در

یا با استتتفاده از دستتتگاه کروماتوگرافی گازی  م  ترین ترکیباا استتاند گونی  استتتفاده از دستتتگاه کلونجر استتتخرا  و
 .مشخص گردید

 
فلفلی در ستی  مورد میالعی گیاه نعناعترکیباا استاند  یا نشتان داد کی ت امی یتفاا داده نتایج تجزیی واریاند: هایافته

  -گلدیی  نی یروش برداشت  و خشتد کردن    بیتوده زنجان    درمقدار ترکیباا  بالاترین    دار بودند.دریتد معنی  یداحت ا  
بین   Limonene ترین ترکیباا تشتکیل دینده استاندم ا و بیشتترین تعداد ترکیباا یا در توده نورآباد مشتایده شتد.ستایی 

دریتد،    72/13تا  Pulegone 35/0،  دریتد 40/17تا   Cadinol 21/0دریتد،    16/30تا   Menthol  30/0،  دریتد 45/29تا   23/0
Ledol 20/0   دریتتد، 86/3تاPropazulene   26/0  ودریتتد   28/5تا Terpinol 21/0   میزان    رینشتتتبیبود.    دریتتد  85/2تا

مورد    تی اریای  ای،خوشتتتی. نتایج تجزیی  گردید( مشتتتایده 80/0)  Aromadendreneبا   Naphthalene  ترکیبی بستتتتگی بین  
دریتد   19/93عامل ایتلی توانستتند مج وعا  نییا  نتایج تجزیی بی عاملو بر استا    بندیبررستی را بی ه ار گروه تقستیا

 .از واریاند کل را توجیی کنند
 

توان  ایران دارای تنوع ژنتیکی بالایی یستتند کی می .Mentha piperita L یاینتایج حاکی از آن است  کی توده  :گیرینتیجه
یتا از نظر تعتداد، نوع و میزان  تغییراا قتابتل توج ی در بین توده یتای ایتتتاحی استتتتفتاده کرد. ی  نیناز آن در برنتامتی

 .ترکیباا اساند مشایده شد
 

 فلفلی، مواد موثره، نعناعلی ونن،  ی بستگیتی ار،  : های كلیدیواژه

file:///C:/Users/agri-sadatpour/Downloads/000-0002-2234-4870


   243                                                                      ...              فلفلیهای نعناع بررسی ترکیبات شیمیایی اسانس تعدادی از اکوتیپ 

 

 
 مقدمه 

 بی عنوان ایش سا  یزاران از دارویی گیایانکاربرد 

)فیتز  اس    بوده میرح محلی جوامع در یابی اری  درمان
ی کاران   و   داشتن دلیل بی گیایان(.  2020گرالد 

 و یااکسیدانآنتی   یا،اساند  ی  ون ثانویی یایمتابولی 
 ازشکی  علوم  در ایویژه جایگاه و ای ی  از فاونوئیدیا

  ترینارمصرف از فلفلینعناع  .برخوردارند داروسازی و
 در آن  اساند  یسالانی  تولید  و بوده دارویی گیایان

 آن ع ده  تولیدکننده و رسدمی تن 4000 حدود  بی ج ان

 بی با توجی .(2011)ریتا و انی یش  باشد  آمریکا می کشور

  برای نیاز و دارویی گیایان در مؤثره مواد کا درید
 توانمی نادر، و دارویی ارزش با یایگونی بی دستیابی

 یایعریی در یاگونی این معرفی و کردن سازگار ض ن

 دستیابی برای برداش  فصل ب ترین شناسایی با زراعی

بدس    را اقتصادی برداریب ره ب ترین  بازده بالاترین بی
ی کاران    آورد  و   Mentha.  فلفلیعناع ن(.  2016)ملیسا 

piperita L   و بومی  سالی از تیره نعناعیان  هند  گیایی علفی
اس   مناطق مقدم    مدیترانی  لادن  و  این    (. 2019)ساداا 

بی جند   متعلق  بیشتر  Mentha گیاه  در  دنیا    کی  مناطق 
متقابل بی رنگ سبز  بیضی شکل،   یایبرگدارای    وکش   

از اوشیده  ک ی  و  حاشیی  معیر  با  دندانیکرک  دار  ی 
مناطقمی بومی  گیاه  این  بی باشد.  ارواا،    معتدلی  ویژه 

ش ار بی  آفریقا  ش ا   و  ش الی  کی  می امریکای  رود 
  گردد امروزه در سراسر دنیا گسترش یافتی و کش  می

   (.2014)سان و ی کاران 
درید و  توسط   مقدار  اساند  در  موجود  ترکیباا 

  (2019)بویحیا و ی کاران    شود عوامل ژنتیکی کنتر  می
می  و گزینش  طریق  ب بود  از  را  اساند  محتوای  توان 

  (.2016)عزیزی و ی کاران بخشید 
یای  گونی  یای اساند درحلیل آماری مقدار ترکیبت

بومادران  بررسی    A.wilhelmsii  و  A. millefolium  شده 
معنی  یهدیند  نشان مراتفاوا  در  مختلف    لحدار 

اساند .  اس فنولوژید   ایلی موجود در   بین ترکیباا 
A.wilhelmsii  ،را    درید(   43/58)  کامفور بیشترین مقدار

مقدار آن کاستی    رویشی داش  و با گلدیی از  در مرحلة
آغاز 13/1) در  و  یفر  میوه  درید(  بی  آن  مقدار  دیی 

 (. 2018نژادحبیبی واش و رضایی )رسید 
یا نشان داد مواد موثره اساند  ل از آنالیزینتایج حا
اسان  کی م  ترین ن ترکیباا  )  ،فلفلیعناع د    7/31سینئو  

  ، (یددر  3/94اولگون )  ،(ید در  14/12منتون )ید(،  در

)  ،(یددر  72/37)  منتو  و  درید  13/63منتوفوران   )
(.  2019)اح داور و م دوی کیا    بود   درید(  92/3)  تی و 

ج عی با در  اساند  تفزده  شده  کش   وا  ایای 
  ک ترین میزان آن بی  داری نشان داد و بیشترین و معنی 

با   ماسا   در  و  76/1ترتیب  با    درید  آبکنار   5/1در 
ش مشایده  ی کاران  )   ددرید  و  در    (. 2020ب ارمس  

( بیشترین ترکیباا ایلی  2016و ی کاران ) توتار  تحقیق
نعناع   بیاساند  )  مربوط  و    34/16ایپریتنون  درید( 

 .  بوددرید(   72/13اولگون )
یای مختلف گیایی بی فصل  ع لکرد اساند در گونی

دارد  بستگی  استخرا   نحوه  و  برداش   زمان    زراعی، 
اکینتایو   و  و    (.2017)اولاتونیا  ب ترین    تعیینبررسی 

گیایی با بیشترین درید    شرایط کش  کی بتواند بی تولید 
منجرمتابولی  ثانویی  در    یای  ایداف  م  ترین  از  شود، 
بیاژویش مربوط  اس   یای  دارویی  گیایان    کش  

 (.  2019ینکو و ماسو  )آسا
دیی هند  اژویشدر  اخیر  گستردهی  در  یای  ای 

و  زمینی غذایی  ارزش  لحاظ  از  گیایی  تنوع  بررسی  ی 
با دارویی انجام گرفتی و نیز در حا  انجام اس . بنابراین  

توده اساند  ترکیباا  اجزای  مختلف  بررسی  یای 
توان ژنوتی  برتر از لحاظ بیشترین مقدار  فلفلی مینعناع 

ارقام را در بین توده یا  ترکیباا را شناسایی و ب ترین 
یای ایاحی و ذخایر ژنتیکی مورد  گزینش و در برنامی
داد.  قرار  آزمایش  بنابراین    استفاده  این  انجام  از  یدف 

روش در  اساند  ترکیباا  تنوع  مختلف  بررسی  یای 
دارویی  مختلف گیاه    یایتودهبرداش  و خشد کردن در  

 باشد. فلفلی مینعناع 
 

 ها مواد وروش
بی تحقیق  این  ترکیباا   در  بررسی  شی یایی  منظور 

یای مختلف  فلفلی در روشیای مختلف نعناع اساند توده
در قالب طرح   فاکتوریل  یازمایشبرداش  و خشد کردن  
  دانشگاه محقق اردبیلیتکرار در    3بلوک کامل تصادفی با  

سپد   و  شخا  نظر  مورد  زمین  ابتدا  گرف .  انجام 
متر و  سانتی  150×150بندی شد. یر کرا بی ابعاد  کرا

متر و فایلی بین  سانتی   25یای کش   فایلی بین ردیف
این میالعیسانتی  15یا در یر ردیف  بوتی   متر بود. در 

فلفلی از ش ریای  نعناع دارویی  گیاه    ژنوتی   4  یایریزوم
)مشگین ایران  شیراز(  مختلف  و  زنجان  نورآباد،  ش ر، 

برای  ج ع و  مقایسی  آوری  و  اساند  ترکیباا  بررسی 
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یای مختلف بر اسا  طرح انتخا  شده  میزان آن در توده
مزرعی  شرایط  کشاورزی    در  ایستگاه  اداره  محل  در 
ع لیاا زراعی مورد    .شدندکش     ش رش رستان مشگین

علف وجین  ج لی  از  و  نیاز  آفاا  با  مبارزه  و  یرز  یای 
انجام گردید.  بی اری نیز در طو  فصل رشد  گیایان یا 

روش  ج ع بی  شدن  خشد  برای  مزرعی  از  شده  آوری 
دمای در  ی  نین  و  آفتا   از  دور  بی  و  درجی    40سایی 

بعد از خشد شدن،    و گراد در داخل آون خشد  سانتی 
اساند ن ونی از  قبل  دقایقی  گیایی  آسیا   گیری  یای 
کن  شدند حفظ  را  خود  کیفی   و  ع لکرد  بررسی  د.  نتا 

روش در  اساند  )ترکیباا  برداش   و    نی ی یای  گلدیی 
گلدیی کامل( و خشد کردن گیاه )سایی و آون با دمای  

سانتیدرجی  40 بیی  گرف .  یورا  منظور    گراد( 
توده اساند  اندام  25یا،  استخرا   از  یوایی  گرم  یای 

گیری با استفاده  اساند و    شده توسط آسیا  خرد   خشد 
از دستگاه کلونجر بی روش تقییر با آ  در شرایط کاماً  

اندام منظور  بدین  گرف .  انجام  یوایی  یکسان  یای 
یا در بالن دستگاه تقییر کلونجر ریختی  بوتیی  خردشده
میزان   اضافی گردید.  میلی  250و  بالن  بی  مقیر  آ   لیتر 

یاف .   ادامی  ساع   سی  مدا  بی  دادن  حرارا  ع ل 
میکروتیو  ریختی    آوری شده در داخل یای ج عاساند 

و در یخ ا  با دمای ه ار درجی بی دور از یوا و نور  
شد   دستگاه   طریق   از  اساند  آنالیز  .نگ داری 
 مج ز (  American Agilent 7890B)  گازی   کروماتوگرافی 

  افزار   نرم  و  Agilent 5975 C  مد   جرمی  آشکارساز  بی
HP Chemstation  مد  با  اینجکتور  و  ویندوز  محیط  در  

split/splitless   مویین  ستون  و  HP-5 MS  متر   30  طو    با  
  میکرومتر  25/0  ضخام   و   متر میلی  25/0  داخلی   قیر   و
  و  شد داده قرار کار دستور  در آمریکا Agilent ک پانی از

  مورد  spss  افزار  نرم  از   استفاده  با  یاداده  آماری  آنالیز
  در  دستگاه آون   اولیی  دمای.  گرف   قرار   تحلیل   و   تجزیی 

  و  شد  داشتی  نگی  دقیقی  سی  مدا  بی  گرادسانتی  درجی  80
  180  تا  دقیقی   بر  گرادسانتی  درجی  8  سرع   با  سپد
 ی ان   در   دقیقی   3  مدا  بی   و  یاف   افزایش  گراد سانتی  درجی
 حامل   گاز  عنوان  بی  یلیوم  گاز  از.  شد  داشتی  نگی  دما

  و  دقیقی  بر   لیتر میلی  ید  حامل  گاز  فلوو .  گردید  استفاده
 با   Split  مد   در  تزریق   دری ی.  بود (  EI)  ول   الکترون  70

  نظر  در  µl 1  یا  تزریقی  ین ونی  وحجا  بود   10:1  نسب 
  و  یایون  نسب   و  حضور  بوسیلی  ترکیب  یر .  شد  گرفتی

  و  NIST08  ژنومی  کتابخانی  در  MS  طیف  با  مقایسی
Willey گرفتند قرار شناسائی مورد . 

 نتایج و بحث
یا نشان داد کی در ت امی نتایج تجزیی واریاند داده

ی ژنوتی  با  اثر متقابل دو جانبیترکیباا اساند  یفاا  
احت ا    سی   در  کردن  خشد  و  برداش     ید روش 

ترکیب م ا    25در مج وع    (. 1دار بود )جدو   درید معنی
شد   آن  کیشناسایی  بین  ، Limonene  ،Mentholیا  در 

Cadinol  ،Pulegone  ،Ledol  ،Propazulene   وTerpinol    از
نشان داد کی توده    مقایسی میانگین.  بودج لی ترکیباا م ا  

را در  دریدMenthol  (16/30    )نورآباد بیشترین میزان  
)گلدیی کردن  خشد  و  برداش   آون(،   -کامل  روش 

Pulegone  (72/13    )خشد درید و  برداش   روش  در 
)گلدیی در  دریدPhenol  (24/6    )سایی(،    -کامل  کردن 

گلدیی )نی ی  کردن  خشد  و  برداش    - روش 
و  دریدPropazulene   (40/1    )آون(، برداش   در روش 

)گلدیی    Imidazollendreneو  سایی(    -کامل  خشد کردن 
گلدیی  در روش برداش  و خشد کردن )درید(    02/1)

ش ر توده مشگین  یا داش .آون( را در بین توده  -کامل
را در روش  دریدCyclohexene  (06/5   )بیشترین مقدار  

آون( داش . توده    -برداش  و خشد کردن )نی ی گلدیی
را در  دریدEucalyptol   (35/46    )زنجان بیشترین مقدار

گلدیی   )نی ی  کردن  خشد  و  برداش   سایی(    –روش 
Limonene  (54/29  درید)  ،Decadiene  (04/17  درید)  ،

Carene  (70/2  درید)    وCopaene  (18/1  درید)    را در
( کردن  خشد  و  برداش   کاملروش  آون(   -گلدیی 

مقدار   بیشترین  شیراز  توده  ی  نین   داش . 

Cyclohexadine  (76/12   درید)    را در روش برداش  و
( کردن  کاملخشد   Caryophyllene سایی(،  -گلدیی 

در روش برداش  و خشد کردن )ت ام    (درید  65/12)
روش    (درید  85/2)   Terpinol سایی(،    -گلدیی در 

)گلدیی کردن  خشد  و   سایی(،    -کامل  برداش  

Epiquiphellandrene  (60/1  درید)    در روش برداش  و
)گلدیی کردن  و    -کامل  خشد    Aristolene  (07/1سایی( 

روش    ( درید در  )نی ی  را  کردن  خشد  و  برداش  
کی  آون(    -گلدیی داد  نشان  نتایج  مج وع  در  داش . 

  Eucalyptolیف   بیشترین مقدار ترکیباا را توده زنجان
گلدیی )نی ی  برداش  و خشد کردن  سایی(    -در روش 

داش  و ی  نین بیشترین تعداد ترکیباا در توده نورآباد  
 (.  2مشایده شد )جدو   
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 فلفلی های نعناع . تجزیه واریانس تركیبات اسانس توده 1جدول 

 منابع تغییر
درجی 
 آزادی

    میانگین مربعاا 

α-Pinene Phellandrene Hexene Octanol Benzene 
 

 Lemonene 
      

Eucalyptol 
 
  Hexadiene 

 90/1**  52/21**  60/2**  96/2**  2/ 46**  05/2**  91/2**  98/2**  2 بلوک 

 60/27**  57/57**  84/184**  19/7**  30/0**  60/4**  43/7**  73/1**  3 ژنوتی 

روش برداش  و خشد  
 کردن

3  **73/48  **30/18  **33/7  **30/1  **89/6  **25/49  **83/755  **62/27 

روش برداش  و  ×ژنوتی 
 خشد کردن 

9  **11/4  **44 /7  **02/5  **70/0  **75/6  **99/355  **96/591  **94/28 

 014/0 79/7 03/0 015/0 018/0 017/0 015/0 016/0 30 خیا 
ns،  **، * : اس  درید 5  و درید 1 احت ا  سی  در یداریمعن ،یداریمعن عدم بیترت بی 

 
 1ادامه جدول 

 منابع تغییر
درجی 
 آزادی

  میانگین مربعاا   

Cyclo 
heptan Terpineol Carene Ledol Menthol Aristolene Imidazollendrene Pulegone 

 67/4** 1/ 41** 1/ 47** 3/ 40** 3/ 11** 1/ 85** 44/2** 1/ 49** 2 بلوک 

 32/ 62** 0/ 06** 0/ 22** 62/483** 4/ 93** 0/ 57** 2/ 71** 11/ 91** 3 ژنوتی 

روش برداش  و  
 خشد کردن 

3 **03 /10 **58 /2 **66/1 **06 /20 **61 /117 **11 /0 **14 /0 **82 /110 

روش ×ژنوتی 
برداش  و خشد  

 کردن
9 **71 /9 **54/1 **54/1 **86 /16 **26 /220 **13 /0 **20 /0 **98 /70 

 11/0 01/0 011/0 013/0 013/0 014/0 019/0 05/0 30 خیا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1ادامه جدول 

 منابع تغییر 
درجی  
 آزادی

   میانگین مربعاا   

Copaene Caryophyllene Epiquiphellandrene Naph 
thalene 

Propaz 
ulene 

Decadi 
ene 

Mintf 
uran 

 
Phylleno 

xide 

 
Aromaden 

drene 
 1/ 43** 1/ 91** 2/ 87** 2/ 05** 2/ 50** 55/1** 2/ 26** 2/ 76** 2/ 60** 2 بلوک 

 0/ 23** 2/ 75** 21/ 37** 57/ 72** 0/ 57** 0/ 12** 0/ 34** 54/45** 0/ 08** 3 ژنوتی 

روش برداش   
 و خشد کردن 

3 **08 /0 **69 /25 **29 /0 **04 /0 **08 /0 **20 /47 **52 /22 **70 /5 **03 /0 

روش ×ژنوتی 
برداش  و  
 خشد کردن 

9 **29 /0 **68 /38 **28 /0 **11 /0 **46/0 **53/53 **55/18 **50 /7 **05 /0 

 01/0 13/0 015/0 015/0 03/0 05/0 018/0 018/0 017/0 30 خیا
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دیگر   تحقیق  اساند در ج عی بادر  یای کش  زده 

در سی   معنی   5  شده  تفاوا  و  درید  داد  نشان  داری 
 76/1ترتیب در ماسا  با    ک ترین میزان آن بی  بیشترین و
)ب ارمس    د درید مشایده ش  5/1در آبکنار با    درید و 

ی کاران   بازد   (. 2020و  در  ه  نتایج   .Sگونی    5اساند 

lavandulifolia،  S. laxa  ،S. inflata  ،S. germanica    وS. 

Byzantine    و    1،  6/1،  8/1،  2بی نسب  کا بود و بی ترتیب

گونی    8/0 بود.  اساند    S. lavandulifoliaدرید  بازده 
گونی بقیی  بی  نسب   داش بیشتری  مقایسی   .یا  ی  نین 

یای مورد میالی  میانگین ترکیباا ایلی اساند در گونی
ترکیب بدس  آمد کی م  ترین    33نشان داد کی در مج وع  

 Cadinene  (59/6،  (درید  12/3)  Beta odsmolآن ا  
 α-Cadinol  (75/8،  (درید  86 /6)Spathulenol درید(،  

 (.  2021)رزازی و ی کاران بودند  ( درید
                  

 

 تجزیه همبستگی
با یفاا   Pineneنتایج ی بستگی نشان داد کی بین یف   

Caryophyllene،   یف  Phenol  یفاا  با  Linalool oxide  
  ، Benzeneبا یفاا    Octanol، یف   Imidazollendrene  و

Copaene  ،Mintfuranone     وLinalool oxide،     یف
Benzene  یفاا  با  Limonene،  Propazulene   و  

Decadiene،  یف Limonene  یفاا با Cyclohexene    و
Decadiene،   یف  Eucalyptol    یفاا و    Pulegoneبا 

Ledol   یف  ،Carene  یفاا  با  Propazulene   و  
Decadiene،   یف  Copaene    یفاا ،  Naphthaleneبا 

Propazulene   و  Decadiene،   یف  Caryophyllene   با  
و     Naphthalene،Mintfuranone  یفاا

Aromadendrene،   یف  Propazulene  یفاا  با  Ledol  ،
Aromadendrene  و  Imidazollendrene   یف  ،

Decadiene  یفاا  با  Linalool oxide  یف   و   Linalool 

oxid  یفاا  با  Imidazollendrene  معنی   داری ی بستگی 
داری نداش . ی  نین داشتی ولی با بقیی یفاا ی بستگی معنی

بین    رینشتبی ی بستگی  با    Naphthalene  ترکیبمیزان 
Aromadendrene  (80/0  مشایده )   (.  3گردید )جدو 

 .فلفلی  نعناع هایتوده  اسانس تركیبات میانگین مقایسه. 2جدول

Hexadene Eucalyptol Lemonene Benzene Octanol Hexene Phenol Pinene 
روش برداش  و  

 خشد کردن 
 توده

c 30/0 b 64 /30 f 81 /5 c 48/2 d-a 12/1 c 89/1 cd 88/1 de41 /1 1 

 ش ر مشگین1

c 65/0 c 60/13 g 68 /4 cd 79/1 de 51/0 a 06/5 cd 14/2 d58/1 2 

c 29/0 b 70 /27 j 38/0 c 25/0 e 22/0 d31/0 de48 /1 b80/4 3 

b35/1 d 06 /10 j50 /0 g24/0 de 50/0 d 39 /0 f 24 /0 f41/0 4 

c 46/0 b 18 /28 d 35 /11 b 97 /3 e-a11/1 d 46 /0 b 60 /4 c38 /3 1 

 نوراباد2

c 41/0 e 01/6 f81/5 g-e 57 /0 ab 72/1 d29/0 a24 /6 d84/1 2 

c65 /0 b 60 /26 j 35/0 fg36/0 e 30/0 d 26 /0 f 28 /0 b90/4 3 

c 20/0 b 70 /27 i 20/2 g-e 63 /0 de 38/0 d 63 /0 f 27 /0 ef63 /0 4 

c 33/0 a 35/46 c 85/12 b 97 /3 e-b 96 /0 b 93 /2 b 93 /3 b53/4 1 

 زنجان3

c 35/0 de 77/4 j 60/0 f-d 19/1 de 51/0 d 27 /0 f 30 /0 f40/0 2 

c45 /0 b 10 /31  j 23 /0 g-e 76 /0 de 47/0 d 35 /0 f 61 /0 b28/5 3 

c 71/0 e 04/1 a  45 /29 a 27/5 a 77/1 d54/0 f 01 /1 de30 /1 4 

c 59/0 e 18/5 j 57/0 fg 49 /0 abc30/1 d 55 /0 f 55 /0 f34/0 1 

 شیراز 4

c 56/0 b 60 /26 d 35 /11 c 48/2 de 73/0 c40 /2 b44/2 def03 /1 2 

a 76/12 d 10 /8 b 17 /28 ef 40/1 de 33/0 d44/0 f 44 /0 a34 /6 3 

c 25/0 b 27 /27 gh 5 f-d 16/1 de 50/0 d 61 /0 f 54 /0 de34 /1 4 
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تنوع میالعی    اجزای   .A. ligusticaاساند  زیستی  در 
دینده   ایلی ج ع  اساند   تشکیلِ  عبارا  آوریگیایان   شده 
کی بین  (  %5/8)  فراگرانو   و(  %3/54)  استاا  فراگرانیل:  از  بودند

و و -γ کارواکرو   مثب   ی بستگی  اکالیپتو   و  تراینن 
داش ،معنی وجود  و   داری  ژرانیو   و  کارواکرو   بین  اما 

معنی و  منفی  ی بستگی  و میرسن  )بادر  شد  مشایده  داری 

 داریمعنی  و مثب  ی بستگی  در تحقیقی دیگر(.  2022ی کاران  

و    Menthol  ،Menthonبا مقدار   محلو  اروتئین میزان بین
Monoterpen  را  شد. مشایده ی بستگی  بیشترین  ی  نین 

  )سیف  داش=r 95/0 اروتئین با میزان  Menthofuranبین  
  (.2019س ندی  

  

 .فلفلی  نعناع هایتوده  اسانس تركیبات میانگین مقایسه. 2جدول

 
Naphthalene 

 
Epiquiphellandre

ne 

 
caryophylle

ne 

 
copaene 

 
pulegon

e 

 
Menthol 

 
carene 

Terpineol 
روش برداش   
 و خشد کردن 

 توده

a29/0 b40/0 i-f63/0 ab84/0 ab37/13 d95/18 c37/0 ab40/2 1 

 ش رمشگین

a55/0 b56/0 d40/4 ab57/0 g37/0 b77/23 c28/0 bc77/1 2 

a27/0 b40/0 hi45/0 ab62/0 b50/12 g35/12 b80/1 cd50/1 3 

a19/0 b90/0 i-f70/0 ab36/0 g35/0 e18 c61/0 e41/0 4 
a29/0 b65/0 i21/0 ab64/0 d10/5 c18/22 c31/0 e34/0 1 

 نوراباد

a50/0 b84/0 i-f76/0 ab84/0 d47/5 f18/16 c28/0 e90/0 2 

a66/0 b80/0 ef40/1 ab84/0 a72/13 k30/0 c90/0 e39/0 3 

a21/0 b28/0 efg35/1 b22/0 e62/3 a16/30 c21/0 e38/0 4 

a51/0 b41/0 b21/8 ab61/0 j19/3 j19/3 c28/0 e68/0 1 

 

a21/0 b30/0 e93/1 b22/0 f g29/1 h91/10 c21/0 e21/0 2 

a43/0 b65/0 c76/5 ab58/0 d12/5 j08/3 c31/0 e33/0 3 

a26/0 b55/0 ghi55/0 a18/1 f g45/1 g15/12 a70/2 e96/0 4 
a49/0 b51/0 ghi54/0 ab91/0 g62/0 i05/5 c26/0 a85/2 1 

 شیراز 

a31/0 b67/0 h-e21/1 ab61/0 f03/2 k32/0 c53/0 e27/0 2 

a64/0 b69/6 a65/12 ab61/0 c69/6 f89/16 c60/0 e68/0 3 

a78/0 b70/0 c40/5 ab1 b57/12 j75/2 c52/0 e26/0 4 

 داری با یکدیگر ندارند. یای با حروف مشابی در یر ستون از لحاظ آماری اختاف معنیمیانگین             

 2جدولادامه 

Heptan Imidazoll 
endrene 

Aromade
ndrene Aristolene Ledol Phylleno

xide 
Mintfu

ran Decadiene 
Propa
zulen

e 

روش برداش   
 و خشد کردن 

 توده

b34/0 b31/0 a33/0 abc74/0 f-c60/0 de41/1 i31/0 de26/0 d28/0 1 

مشگین
 ش ر

b59/0 ab58/0 a61/0 bc41/0 cde95/0 d58/1 e70/2 cde47/0 cd45/0 2 
b41/0 b25/0 a42/0 bc43/0 def47/0 b80/4 d99/3 e21/0 d-a63 /0 3 
b38/0 b20/0 a21/0 bc36/0 f22/0 f41/0 fg70/1 de28/0 d27/0 4 
 b23/0 a41/0 abc49/0 ef37/0 c38/3 hi55/0 e-b89/0 d-a82/0 1 58/0ذ

 نورآباد 
 a02/1 a37/0 abc79/0 b84/1 a41/5 fg40/1 e-b95 /0 d-a66/0 2 39/0ذ
a79/7 b40/0 a52/0 abc51/0 def50/0 b90/4 i29/0 de30/0 d26/0 3 
 b17/0 a26/0 e24/0 f20/0 ef63/0 d72/3 de27/0 ef63/0 4 78/0ذ
b38/0 ab69/0 a60/0 c25/0 f-c81 /0 b53/4 a71/7 bc11/1 abc17/1 1 

 زنجان 
 b25/0 a36/0 abc52/0 ef31/0 f40/0 ef06/2 cde56/0 bcd57/0 2 27/0ذ
b39/0 b35/0 a34/0 abc56/0 dfe57/0 b28/5 ab28/7 cde76/0 a28/5 3 
 b24/0 a28/0 abc50/0 a86/3 de30/1 gh19/1 a40/17 ab30/1 4 26/0ذ
 ab66/0 a58/0 f34/0 ef33/0 f34/0 c5 bcd96/0 cd44/0 1 24/0ذ

 شیراز 

 b34/0 a60/0 bc43/0 c27/1 def03/1 hi63/0 cde40/0 cd40/0 2 31/0ذ

 b32/0 a74/0 abc65/0 f-c83 /0 a34/6 b60/6 b47/1 bcd50/0 3 45/0ذ

 ab66/0 a76/0 ab87/0 cd09/1 de34/1 hi50/0 cde67/0 cd47/0 4 68/0ذ
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 هاتجزیه به عامل
  کی یا نشان دادنتایج بی دس  آمده از تجزیی بی عامل

درید از واریاند کل را توجیی    19/93عامل در مج وع    9
درید از واریاند کل بود    75/15کردند. عامل او  شامل  

و    Decadiene ,Limonene  ,Carene  Propazulene,و یفاا  
Benzene    قرار داشتی و این عامل  این عامل طبق  در  در 

یای زنجان و نورآباد از نظر  جدو  مقایسی میانگین توده
یفاا گفتی شده در حد بالایی بودند. عامل دوم توانس   

یفاا   22/14 و  توجیی  را  کل  واریاند  از  درید 
Aromadendrene  ،Naphthalene  ،Epiquiphellandrene  ،

Caryophyllene  ،Cyclohexadiene    وLimonene    این در 
و   داشتند  قرار  نظر  تودهعامل  از  زنجان  و  شیراز  یای 

س  یفاا ذکر شده در حد بالایی بودند. عامل سوم توان
یفاا   98/11 و  توجیی  را  کل  واریاند  از  درید 

Imidazollendrene  ،Octanol  ،Linalool oxide    وPhenol   و
یای نورآباد و زنجان طبق جدو  مقایسی میانگین از  توده

بالایی بودند. عامل ه ارم   نظر یفاا گفتی شده درحد 
درید از واریاند کل را توجیی و یفاا    61/10توانس   

Aromadendrene  ،Copaene  ،Naphthalene  ،Aristolene    و
Menthol   در این عامل بودند و طبق جدو  مقایسی میانگین

یای شیراز، نورآباد  بالاترین درید این یفاا در توده
درید    97/9و زنجان مشایده شد. عامل انجا توانس   

و یفاا   توجیی  را  کل  واریاند  ، Ledol  ،Eucalyptolاز 
Pulegone    وPinene  توده و  بودند  عامل  این  یای  در 

نظر   از  میانگین  مقایسی  جدو   طبق  شیراز  و  نورآباد 
قرار   بالایی  این گروه در حد  میزان یفاا در  بالاترین 

درید از واریاند را    22/8داشتند. عامل ششا توانس   
در این عامل قرار داش .   Cyclohexeneتوجیی کند. یف   

نظر  ی مشگینتوده از  میانگین  مقایسی  ش ر طبق جدو  
(. مقدار  4بالاترین میزان یفاا در حد بالایی بود جدو  )

واریاند کل، درید واریاند و درید واریاند تج عی  
برای نی عامل ایلی آورده شده اس . ی  نین در شکل  
را   میالعی  مورد  یفاا  اراکنش  از  بعدی  سی  ن ودار 

  دیگر  در تحقیقی(.  1دید )شکل  یا نشان می نسب  بی عامل 
  ،انجام گرف   (2015کاران )خدیوی خو  و ی کی توسط  

عامل را شناسایی   یف یا  براسا  نتایج تجزیی بی عامل
درید از واریاند کل داده یا را توجیی    91/75کردند کی 

درید واریاند    19/93اما در این اژویش، نی عامل    ن ود. 
 را توجیی ن ودند. 

 

 

 فلفلی ایران. های مختلف نعناع توده  یب همبستگی بین تركیبات اسانس در. ضرا 3جدول 

 
Hep Imi Aro Aris Led oxi Min Deca Prop Naph Epi Cary  

            Pi 
            Phe 
            Hexe 
            Octa 
            Ben 
            Limo 
            Eu 
            hexa 
            Ter 
            Car 
            Men 
            Pule 
            Copa 
           1 Cary 
          1 48/0 Epi 

         1 37/0 *54/0 Naph 
        1 12/0 07/0 - 03/0 - Prop 
       1 49/0 16/0 - 04/0 11/0 - Deca 
      1 11/0 - 09/0 - 07/0 08/0 **64/0 Min 
     1 22/0 - *54/0 11/0 08/0 21/0 12/0 - oxi 
    1 04/0 10/0 - 37/0 - 28/0 *52/0 09/0 20/0 Led 
   1 27/0 32/0 49/0 - 06/0 - 30/0 - 25/0 03/0 22/0 - Aris 

  1 27/0 42/0 11/0 - 20/0 22/0 - 08/0 **80/0 31/0 **64/0 Aro 

 1 41/0 32/0 43/0 *51/0 10/0 15/0 - 07/0 - *60/0 05/0 17/0 Imi 
1 02/0 - 09/0 06/0 - 44/0 13/0 27/0 - 11/0 - *53/0 33/0 17/0 09/0 - Hep 
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عامل استخراج شده  3های نعناع فلفلی ایران بر اساس.نمودار سه بعدی پراكنش تركیبات اسانس توده -1شکل  

Pinene (Pi), Phenol (Phe), Cyclohexene (Hexe), Octanol (Octa), Benzene (Ben), Limonene (Limo), Eucalyptol (Eu), Hexadiene (Hex), Terpineol 
(Ter), Carene (Care), Menthol (Men), Pulegone (Pul), Copaene (Cop). Caryophyllene (Car), Epi Sesquiphe llandrene (Ep), Naphthalene (Naph), 

Propazulene (Pro), Decadiene (Deca), Mint furanone (Mint), Linalool oxide (L oxid), Ledol (Led), Aristolene (Aris), Aroma dendrene (Aro), 
Imidazollendrene (Imid), Cyclo heptane (Hept). 

 

 

 

 

 فلفلی ایران. های مختلف نعناع . ضرایب همبستگی بین تركیبات اسانس در توده 3جدول 
Copa Pule Men Car Ter hexa Eu Limo Ben Octa Hexe Phe Pi  
            1 Pi 
           1 07/0 Phe 
          1 25/0 11/0 - Hexe 
         1 07/0 *61/0 32/0 - Octa 
        1 *54/0 31/0 34/0 01/0 Ben 
       1 **70/0 37/0 04/0 11/0 27/0 Limo 
      1 19/0 - 17/0 20/0 - 37/0 26/0 47/0 Eu 
     1 25/0 - *60/0 02/0 - 24/0 - 13/0 - 21/0 - 47/0 hexa 
    1 05/0 - 08/0 - 03/0 - 08/0 - 38/0 29/0 06/0 16/0 - Ter 
   1 06/0 03/0 18/0 - 45/0 34/0 16/0 21/0 - 18/0 - 14/0 Car 
   1 12/0 - 14/0 13/0 36/0 - 11/0 06/0 03/0 10/0 11/0 23/0 - Men 
 1 21/0 - 13/0 04/0 08/0 *51/0 10/0 - 21/0 - 24/0 - 21/0 - 01/0 - 47/0 Pule 
1 35/0 43/0 - 44/0 36/0 07/0 04/0 41/0 32/0 *58/0 03/0 - 17/0 07/0 Copa 
02/0 - 06/0 14/0 - 22/0 - 18/0 - **71/0 21/0 44/0 06/0 33/0 - 19/0 11/0 - *58/0 Cary 

18/0 03/0 01/0 - 03/0 24/0 - **78/0 21/0 - 47/0 07/0 - 08/0 - 28/0 - 05/0 - 47/0 Epi 
*51/0 40/0 41/0 - 16/0 - 01/0 - 25/0 25/0 10/0 12/0 - 11/0 - 09/0 02/0 34/0 Naph 

37/0 18/0 28/0 - *58/0 11/0 - 09/0 - 22/0 37/0 *53/0 16/0 07/0 08/0 36 //0 Prop 
*50/0 24/0 - 01/0 - **78/0 04/0 01/0 37/0 - **69/0 **65/0 20/0 - 09/0 - 05/0 - 10/0 - Deca 
*51/0 19/0 - 10/0 - 17/0 - 10/0 36/0 14/0 37/0 07/0 - *54/0 05/0 10/0 - 46/0 Min 

12/0 10/0 - 04/0 34/0 02/0 02/0 - 35/0 - 14/0 26/0 **69/0 06/0 - *55/0 10/0 - oxi 

47/0 38/0 45/0 - 27/0 - 29/0 - 21/0 - **69/0 - 35/0 05/0 11/0 - 35/0 43/0 40/0 Led 

33/0 17/0 45/0 - 08/0 - 04/0 15/0 - 03/0 03/0 04/0 - 28/0 01/0 - 20/0 26/0 - Aris 

43/0 20/0 40/0 - 19/0 - 06/0 46/0 26/0 26/0 02/0 18/0 - 30/0 03/0 34/0 Aro 

17/0 04/0 27/0 - 30/0 - 26/0 12/0 - 08/0 16/0 13/0 - 42/0 22/0 *56/0 02/0 - Imi 

23/0 44/0 31/0 - 12/0 20/0 - 05/0 - 16/0 08/0 24/0 - 29/0 - 15/0 - 21/0 - 32/0 Hep 
ns،  **، * :اس . درید 5  و درید 1 احت ا  سی  در یداریمعن ،یداریمعن عدم بیترت بی 

Caryophyllene (Car), Epi Sesquiphe llandrene (Ep), Naphthalene (Naph), Propazulene (Pro), Decadiene (Deca), Mint furanone (Mint), Linalool oxide (L oxid), Ledol 
(Led), Aristolene (Aris), Aroma dendrene (Aro), Imidazollendrene (Imid), Cyclo heptane (Hept). 
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 ایتجزیه خوشه 
ای نشان داد کی تی اریای مورد  نتایج تجزیی خوشی

در   زیر    ه ارمیالعی  دو  او   گروه  گرفتند.  قرار  گروه 
گروه داش  کی در زیر گروه او  توده زنجان با روش  

آون(، توده    -)نی ی گلدیی  مدوبرداش  و خشد کردن  
-)نی ی گلدیی  او شیراز با روش برداش  و خشد کردن  

ش ر با روش برداش  وخشد کردن  سایی(، توده مشگین
روش  -کامل  )گلدیی  مه ار با  نورآباد  توده  و  آون( 

کردن   خشد  و  گلدیی  م دوبرداش   قرار    -)نی ی  آون( 
روش   با  نورآباد  توده  یا  دوم  گروه  زیر  در  داشتند. 

آون( قرار  -کامل  )گلدیی  مه اربرداش  و خشد کردن  

، Linalool oxide  ،Phenolداش . در این گروه یفاتی مانند  
Menthol    وTerpineol    قرار داشتند و نسب  بی بقیی گروه

زیر  برتر بودند.   گروه دوم یا دو زیر گروه داش  کی 
توده او  شامل  و  گروه  برداش   با روش  نورآباد  یای 

سایی(، شیراز با روش    -)ت ام گلدیی  سومخشد کردن  
آون(، زنجان -گلدیی کامل)  ه اربرداش  و خشد کردن  

کردن   خشد  و  برداش   روش  کامل)  سوم با  - گلدیی 
)نی ی   دوسایی( و شیراز با روش برداش  وخشد کردن 

یای  ودند. زیر گروه دوم یا شامل تودهآون( ب–گلدیی  
)نی ی    او ش ر با روش برداش  و خشد کردن  مشگین
کردن    -گلدیی خشد  و  برداش   روش    سوم سایی(، 

 فلفلی ایران نعناع های بومیضرایب عاملی تركیبات اسانس در توده . 4جدول

یاعامل            

 یفاا  1 2 3 4 5 6 7 8 9

11/0 -  21/0  44/0  13/0 -  65/0  05/0  03/0 -  47/0  10/0  Pinene 

10/0 -  11/0 -  04/0 -  22/0  27/0  14/0 -  88/0  08/0 -  01/0 -  Phenol 

13/0  04/0 -  04/0  90/0  02/0  01/0 -  08/0  07/0 -  02/0 -  cyclohexane 

24/0  21/0 -  15/0 -  04/0  18/0 -  01/0  72/0  18/0 -  43/0  Octanol 

21/0 -  22/0 -  02/0 -  43/0  07/0  06/0 -  20/0  08/0 -  78/0  Benzene 

007/0 -  16/0 -  04/0  11/0  05/0 -  08/0 -  15/0  60/0  73/0  Limonene 

13/0 -  009/0  14/0  37/0  82/0  21/0  02/0 -  17/0 -  08/0 -  Eucalyptol 

03/0  09/0 -  14/0  08/0 -  04/0 -  09/0 -  16/0 -  93/0  05/0  Cyclohexadiene 

93/0  11/0 -  05/0  13/0  02/0 -  04/0 -  10/0  12/0 -  01/0  Terpineol 

14/0  16/0  05/0 -  32/0 -  02/0  001/0  10/0 -  05/0 -  81/0  Carene 

15/0  10/0 -  07/0 -  10/0  19/0 -  90/0  04/0  11/0  11/0 -  Menthol 

24/0  27/0  24/0 -  22/0 -  78/0  13/0  08/0 -  10/0  06/0 -  Pulegone 

43/0  12/0  28/0 -  06/0 -  13/0  51/0  35/0  15/0  49/0  copaene 

10/0 -  08/0 -  47/0  26/0  13/0  23/0  09/0 -  74/0  05/0 -  Caryophyllene 

16/0 -  12/0  04/0 -  26/0 -  02/0 -  001/0  13/0  85/0  02/0  Epiquiphellandrene 

14/0  35/0  03/0 -  19/0  16/0  60/0  15/0  50/0  16/0 -  Naphthalene 

11/0 -  59/0  14/0  11/0  22/0  06/0  04/0  08/0 -  69/0  Propazulene 

05/0  02/0 -  02/0 -  11/0 -  30/0 -  007/0  12/0  04/0 -  91/0  decadiene 

07/0  22/0 -  92/0  01/0  03/0  10/0  07/0 -  22/0  09/0 -  Mint furanone 

01/0  003/0 -  17/0 -  20/0 -  22/0 -  07/0  79/0  10/0  34/0  Linalool oxide 

35/0 -  36/0  06/0 -  37/0  52/0  37/0  30/0  01/0 -  21/0 -  Ledol 

01/0  29/0 -  67/0  07/0 -  06/0  57/0  23/0  01/0 -  11/0 -  Aristolene 

13/0  07/0  01/0  43/0  14/0  57/0  04/0 -  58/0  10/0 -  Aromadendrene 

24/0  13/0  10/0  16/0  06/0 -  45/0  74/0  07/0  28/0 -  Imidazollendrene 

09/0 -  89/0  13/0 -  11/0 -  20/0  13/0  14/0 -  01/0  01/0 -  Cycloheptane 

63/1  92/1  04/2  05/2  49/2  66/2  99/2  55/3  94/3  کل  

53/6  71/7  16/8  22/8  97/9  61/10  98/11  22/14  75/15  واریاند  درید 

19/93  64/86  95/78  78/70  56/62  58/52  96/41  98/29  75/15  واریاند تج عی  
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  م دوسایی(، روش برداش  و خشد کردن    -گلدیی کامل)
آون( و نورآباد با روش برداش  و خشد   -)نی ی گلدیی

گلدیی  او  کردن   نظر    -)نی ی  از  و  داشتند  قرار  سایی( 
مانند     Naphthaleneو    Ledol  ،Aromadendreneیفاتی 

گروه بقیی  بی  بودند.  نسب   برتر  ید  یا  یا  سوم  گروه 
زیرگروه داش  و در این زیر گروه توده زنجان با روش  

کردن   خشد  و  گلدیی  او  برداش   قرار  -)نی ی  سایی( 
 Eucalyptolو     Mintfuranoneداش  و از نظر یفاتی مانند  

شامل یا برتر بودند. گروه ه ارم یا  نسب  بی بقیی گروه
و در این زیر گروه توده زنجان با روش    بوددو زیر گروه  

آون( قرارداش     -)ت ام گلدیی  4برداش  و خشد کردن  
)ت ام    سی و توده شیراز با روش برداش  و خشد کردن  

مانند   –گلدیی   یفاتی  نظر  از  و  داشتند  قرار  سایی( 

Octanol  ،Benzene  ،Limonene  ،Carene  ،Copaene    و
Decadiene  (.  2  شکلیا برتر بودند )نسب  بی بقیی گروه
ترکیباا اساند گیاه   GC/MSکروماتوگرام    3  در شکل

فلفلی در مرحلی نی ی گلدیی توده زنجان نشان داده  نعناع 
 . شده اس 

تحقیقی   آویشن  در  گیاه  تحلیل  دیگر  روی  و  تجزیی 
اساند انج گروه را شناسایی کردند  ترکیباا  ای  خوشی

کی ج عی  شامل گروه او  با محتوای کارواکرو  بالا،  
گروه دوم با مقدار زیاد محتوای ژرانیو ، گروه سوم با  
بالا  محتوای  با  ه ارم  گروه  کارواکرو ،  و  بالا  تی و  
تی و ،   بالا  محتوای  با  انجا  گروه  و  تی و   محتوای 

 (.  2023)رضااور و ی کاران بود   کارواکرو  و ژرانیو 

 

 
 فلفلی ایران ی نعناع هاوده تای دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه .-2شکل 

 

 

 فلفلی در مرحله نیمه گلدهی توده زنجان تركیبات اسانس گیاه نعناع  GC/MSتصویر كروماتوگرام  -3شکل 
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 نتیجه گیری 
 دارویی گیایان در مؤثره مواد کا درید بی با توجی

 نادر، و دارویی ارزش با یایگونی بی  دستیابی برای نیاز و

 زراعی یایعریی  در یاگونی این  معرفی ض ن توانمی

 ،بالا  بازده ج    برداش  زمان ب ترین شناسایی بای راه  
آورد را اقتصادی  برداریب ره ب ترین ابدس    نتخا . 

 گیایان مؤثره مواد بر مؤثر و مناسب محییی عوامل

 مورد دارویی گیایان توسعی و کش  زمینی در توانمی

و  عناع ن  .داد انجام اقداماتی نظر طبیعی  منبع  ید  فلفلی 
اس  کی در ینایع مختلف    مقرون بی یرفی برای منتو  
و آرایشی  و  دارویی  فراوانی    غذایی،  کاربرد  ب داشتی 

یای مختلف  بررسی تنوع ترکیباا اساند در روشدارد.  
کی   داد  نشان  تحقیق  این  در  کردن  خشد  و  برداش  

روش   در  اساند  مقدار  در    سومبیشترین  )برداش  
مرحلی ت ام گلدیی و خشد شده در سایی( بدس  آمد.  

روش   در  ترکیباا  مقدار  بیشترین   ه ارم ی  نین 
)برداش  در مرحلی ت ام گلدیی و خشد شده در آون( و  
بیشترین تعداد ترکیباا در توده زنجان مشایده گردید.  

درید    35/46با     Eucalyptolرید ترکیباا در  بیشترین د
)برداش  در مرحلی نی ی گلدیی و خشد    او در روش  

درید   Menthol 16/30شده بی روش سایی( و بعد از آن 
)برداش  در مرحلی ت ام گلدیی و خشد    ه ارمروش    در

توان  از نتایج این تحقیق می.  تعیین گردیدشده در آون(  
بررسی  مورد  یای مختلف  نتیجی گرف  کی در بین توده

توده زنجان از لحاظ دارا بودن بیشترین مقدار و تعداد  
برتر   توده  عنوان  بی  اساند  در  بود  ترکیباا  کی 

استفاده کرد. ی  نین    از آن  توانیای ایاحی میبرنامی 
گیاه  روش این  در  برداش  و خشد کردن  مختلف  یای 

برای رسیدن بی بیشترین بازده اساند، روش برداش   
گلدیی   در مرحلی  برای  کامل  و خشد کردن  و  و سایی 

روش   اساند،  ترکیباا  مقدار  بیشترین  بی  رسیدن 
و آون را  کامل برداش  و خشد کردن در مرحلی گلدیی 

 توان ایشن اد داد.  می
 

 سپاسگزاری
تحقیقاا  ایستگاه  اداره  ی کاری  از  نگارندگان 

مشگین  ش رستان  طبیعی  منابع  و  و  کشاورزی  ش ر 
دانشکده باغبانی  علوم  گروه  و  ی  نین  کشاورزی  ی 

 منابع طبیعی دانشگاه محقق اردبیلی ک ا  تشکر را دارند.
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