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Abstract                      
Background and Objectives: This research was conducted to investigate planting time and plant density 
effects on the yield and yield components of Tepary bean in Zahedan region. 
 
Materials and Methods: The experiment was carried out in the research farm of ornamental medicinal 
plants of the University of Sistan and Baluchistan-Zahedan in split plots in the form of randomized complete 
blocks with three replications during the years 2018-2019. In this study, the effect of two levels of irrigation 
(10-day irrigation cycle: (I1) and 20-day irrigation cycle: (I2)) in the main plots, three planting dates (April 
30, May 15 and 31, respectively, P1, P2 and P3) in the sub-plots and plant density (40, 60 and 80 plants per m-

2 respectively D1, D2 and D3) in the sub-sub-plots. 
 
Results: The results showed that the effect of irrigation levels, planting date and plant density on the yield 
and yield components of Tepary (Jiroft local bean) is significant. In addition, the 20-day irrigation cycle 
increased the growth and yield traits of Tepary bean compared to the control irrigation. so that the highest 
plant height (65.3 cm), biological yield (4629.6 kg. ha-1) ) and grain yield (1601.5 kg. ha-1) respectively for 
treatment combinations I2P2D3, I2P2D3, I2P3D1, I2P2D3, and I2P2D2 was obtained. The interaction results of 
irrigation levels×planting date indicated the highest number of pods per plant (42) and number of grains per 
pod (eight) in the I2P2 treatment, While the highest weight of 1000 grain (95 grams) was obtained in I2P1 
treatment. The interaction of planting date×plant density also showed that the highest number of pods per 
plant and the number of grains per pod are related to P2D2 treatment. Also, the highest 1000 grain weight and 
harvest index were observed in P2D1 and P1D3 treatments, respectively. 
 
Conclusion: Based on the results, it was found that planting Tepary beans on the right planting date (May) 
not only increases the yield of Tepary beans in the region, but also due to having a favorable climate, it leads 
to an increase in the yield and components of plant yield with less water consumption. (irrigation cycle of 20 
days) and planting with high density (80 plants.m-2). With the delay in planting (June) due to the increase in 
temperature in the region and the high temperature of the sensitive reproductive period, in order to achieve 
more yield, it is necessary to increase water consumption (irrigation period of 10 days) and reduce the 
density of plants per square meter (40 plants.m-2). In general, in order to increase the yield of Tepary beans in 
Zahedan region and reduce water consumption, it is recommended to plant it at the right time, May with a 
density of 60 plants.m-2. 
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   (.Phaseolus autifolius L)تپاری بر عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا  بوتهو تراکم  کاشت تأثیر تاریخ

 آبیاری  سطوحدر 
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  چکیده

در منطقه زاهدان    تپاریمنظور بررسی زمان کاشت و تراکم بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا این پژوهش به:  اهداف
 انجام شد. 

 
صورت زاهدان به-زینتی دانشگاه سیستان و بلوچستان  آزمایش در مزرعه پژوهشی گیاهان دارویی و  ها: مواد و روش 

اجرا شد. در این    1399و    1398سال  دو  طی    ،های کامل تصادفی با سه تکرارهای دو بار خرد شده در قالب بلوککرت
های اصلی، سه تاریخ کشت در کرت  ((2Iروز: )  20( و دور آبیاری  1Iروز: )  10اثر دو سطح آبیاری )دور آبیاری    ،مطالعه

بوته در متر مربع    80و    60،  40های فرعی و تراکم بوته )( در کرت3Pو    1P  ،2Pخرداد به ترتیب    10اردیبهشت و    25و    10)
بررسی   )ژنوتیپ محلی جیرفت(   تپاریبر عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا  های فرعی فرعی  ( در کرت3Dو    1D  ،2Dبه ترتیب  

 .شد

 
دار معنی  تپارینتایج نشان داد که سطوح آبیاری، تاریخ کشت و تراکم بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا  ها:  یافته

کیلوگرم بر هکتار( و   6/4629(، عملکرد زیستی )مترمیلیمتر(، قطر ساقه )پنج  سانتی  3/65بیشترین ارتفاع بوته )باشد.  می
نتایج    به دست آمد.  2D2P2I  و  3D2P2I،  1D3P2Iهای تیماری  ترتیب برای ترکیبکیلوگرم بر هکتار( به  5/1601نه )عملکرد دا

( و تعداد دانه در نیام )هشت( در تیمار  42تاریخ کشت حکایت از بیشترین تعداد نیام در بوته )×برهمکنش سطوح آبیاری 

2P2I    ،1گرم( در تیمار    95در حالی که بیشترین وزن هزار دانه )داشتP2I  تراکم بوته ×حاصل شد. برهمکنش تاریخ کاشت
بیشترین وزن    ،همچنین  باشد.می  2D2Pنیز نشان داد که بیشترین تعداد نیام در بوته و تعداد دانه در نیام مربوط به تیمار  

 مشاهده شد.   3D1Pو    1D2Pهزار دانه و شاخص برداشت به ترتیب در تیمارهای 

 
تاریخ کشت مناسب )اردیبهشت ماه( نه تنها عملکرد  کاشت لوبیا تپاری در  که    بر اساس نتایج مشخص شدگیری:  نتیجه

دلیل برخورداری از آب و هوای مطلوب منجر به افزایش عملکرد و اجزای  بهدهد، بلکه  لوبیا تپاری را در منطقه افزایش می
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تأخیر در   ابد. و شمی (بوته در متر مربع 80بالا )تراکم   و کاشت با ( زرو 20دور آبیاری مصرف آب کمتر )با عملکرد گیاه  
  عملکرد   جهت دستیابی به د دوران حساس زایشی به دمای بالا،  برخورافزایش دما در منطقه و  دلیل  به   (خرداد ماهکشت )

  بوته در متر مربع(   40بوته در متر مربع را کاهش )و تراکم    ( روز  10آبیاری    دور )افزایش    بیشتر، بایستی مصرف آب را
با   در اردیبهشت ماه  آن، کشت  و کاهش مصرف آبدر منطقه زاهدان    تپاریدر مجموع، جهت افزایش عملکرد لوبیا    داد.

 .  شودمیتوصیه   ،بوته در متر مربع  60تراکم 

 
 ، وزن هزار دانه ، عملکرد زیستیتنش آبیاری، تعداد نیام کلیدی: هایواژه

 
 مقدمه 

دیرباز   از غلاتاز  بعد  غذایی    ،حبوبات  منبع  دومین 
عنوان یك مکمل  هو ب  بوده که در همراهی با غلاتانسان  

ارزش   با  و  طبیعی  میغذایی  حبوباتباشندمطرح   .،  
پروتئین از  و  بوده    درصد،   23تا    18،  گیاهانی سرشار 

مورد  پروتئینی    هایترکیبنقش مهمی در فراهم سازی  
از نظر اقتصادی    که  است  در حالی  . ایندارند بشر  نیاز  
صرفه نیز   به  می  تر مقرون  حیوانی  پروتئین  د.  نباشاز 

ها ها، ویتامینافزون بر این، حبوبات غنی از کربوهیدارت
-و مواد معدنی ضروری بوده و در تناوب زراعی نیز به

حاصلخیز میعنوان  قرار  استفاده  مورد  زمین  -کننده 
 (.2018 د )اقدسی و همکاراننگیر

یا لوبیا محلی جیرفت یکی از پنج گونه    1لوبیا تپاری 
فازئولوس   جنس  مهم  کهمیزراعی  خانواده    به  باشد 

پروانه  وبقولات   داردواران  زیرخانواده  نوع  تعلق  این   .
به و  اهلی شده  مکزیك  در شمال  در  لوبیا  طور وسیعی 

دلیل  شود. لوبیا تپاری به جنوب غربی آمریکا کاشته می
ارزش   با  حبوبات  از  فراوان  گرمای  مناطق   درتحمل 

ایران  شود.  گرمسیر و نیمه خشك دنیا محسوب می در 
کشت    ،های دور در منطقه جیرفت و کهنوجاز گذشتهنیز  

نامتوده با  بومی  بوده    های  معمول  جیرفت  محلی  لوبیا 
به   آن  ورود  چگونگی  و  منشأ  به  راجع  هرچند  است. 

-منطقه اطلاعات مستندی موجود نیست و نتایج بررسی
نرسیده است )مدنی   ای برای این گیاه به ثبتهای مزرعه
 (. 2008و همکاران  
، لزوم توجه به اثر تنش خشکی  آب در جهان  بحران

  بر گیاهان زراعی را بیش از پیش مورد توجه قرار داده 

 
1 Tepary Bean 

وط به حوزه آب،  با توجه به مشکلات مرب در ایران نیز   و
  در افزایش محصول،   صحیح از عوامل مدیریتیاستفاده  

مورد  تنها مسیر مؤثر دستیابی به امنیت غذایی    عنوانبه
همکاران  )  باشد میتوجه   و  بگلو  تراکم  (.  2022قاسم 

سطح واحد  در  مدیریتی   بهینه  عوامل  از  و    است  یکی 
در   گیاه  عملکرد  افزایش  به  منجر  بوته  تراکم  افزایش 

، اما پس از  شودمیواحد سطح تا رسیدن به تراکم بهینه  
در   و  مانده  ثابت  دانه  عملکرد  رقابت،  تأثیر  تحت  آن 

یابد. از این رو، جهت دستیابی به  برخی موارد کاهش می
بوته   تراکم  اعمال  زراعی،  گیاهان  عملکرد  بالاترین 

دا قرار  نظر  مد  بایستی  و  مناسب  )حیدرزاده  شود  ده 
 (.  2020همکاران 

جهت  که  است  دیگری  مدیریتی  ابزار  کاشت،  تاریخ 
با  گیاه  فنولوژیکی  مراحل  زمانی  تطابق  بهترین  تعیین 

ای که  رود، به گونهکار میعوامل محیطی مؤثر بر آنها به
بیشترین عملکرد اقتصادی حاصل شود. هدف از تعیین  

  باشد مطلوبی می  تاریخ کاشت بهینه، یافتن زمان کاشت
که عوامل محیطی در آن زمان برای هر مرحله از رشد  

برخوردار    بهینهتواند از رشد  گیاه مناسب باشد و گیاه ب
در واقع، همزمانی مراحل رشدی با عوامل اقلیمی  شود.  

ترین فواید تاریخ  از نظر بارندگی، دما و رطوبت از مهم
می مناسب  مناسب کاشت  تاریخ کشت  نتیجه،  در  باشد. 

بهره می عملکرد،  بهبود  ضمن  را  تواند  آب  بیشتر  وری 
 (. 2020)حیدرزاده و همکاران پذیر کند امکاننیز 

)در   همکاران  و  اقدسی  داد2018پژوهش  نشان  ه  ( 
و    شد رویشی  مرحله  دو  در  آبی  کم  تنش  اعمال  که 

ماش گیاه  معنی  2زایشی  اجزای  اثر  تمامی  بر  داری 

 
2 Vigna radiata L 



 1404زمستان  /4شماره  35جلد مزراعی، مدنی                                          نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/                   48

 

عملکرد و عملکرد دانه داشت و بیشترین تأثیر تنش آبی  
های فراوان که  با وجود پژوهشدر مرحله زایشی بود.  

دهد گیاهان در شرایط تنش آبی با کمبود رشد  نشان می
می مواجه  عملکرد  که  شوندو  است  شده  گزارش  اما   ،

بسته به گیاه، رقم گیاهی، شدت و زمان تنش و همچنین،  
روش از  میاستفاده  مناسب  مدیریتی  بدون  های  توان 

کاهش عملکرد و یا با کاهش قابل قبولی از عملکرد، در  
به آب  صرفهمصرف  مهم  نهاده  یك  کرد.  عنوان  جویی 

های  باشند با تولید ترکیبافزون بر این، گیاهان قادر می
در   خود  سلولی  ساختارهای  از  آنزیمی  غیر  و  آنزیمی 

فعال تولید شده در شرایط تنشبرابر رادیکال های  های 
 (.  2022حسین و همکاران  مختلف محافظت کنند )

در پژوهش اثر تنش خشکی و تراکم بوته بر عملکرد  
چیتی  لوبیا  عملکرد  اجزای  نتایج    3و  یاسوج،  منطقه  در 

تراکم   که  داد  شرایط    35نشان  در  مربع  متر  در  بوته 
و   تنش  سطوح   25بدون  تمامی  در  مربع  متر  در  بوته 

به را  عملکرد  بیشترین  و  تنش،  )عمادی  داشت  دنبال 
گیاه    تراکم اثر  بررسی  در  (.  2012همکاران   بر  کاشت 

بوته در متر    5/27و    5/18  با استفاده از دو تراکم  4نخود
،  اسفند  16بهمن و    13آذر،    13سه زمان کاشت  و  مربع  
بوته    5/27نشان داد که نخود کشت شده با تراکم    نتایج

آذر بیشترین عملکرد را داشت، اما    13در متر مربع در  
معنی تاریخ  تفاوت  در  تراکم  دو  بین    اسفند   16داری 

(. در بررسی  2020وجود نداشت )پیرظهیری و همکاران  
اثر تراکم بوته بر عملکرد دانه رقم نخود کابلی و دسی  

کر استان  برایدر  مناسب  بوته  تراکم  نخود    دستان، 
بوته    35بوته در متر مربع و برای نخود دسی    25کابلی  

 (.  2020ربع گزارش شد )نامداری و همکاران در متر م
پاییز،  با  در پژوهشی،   به  بهار  از  تاریخ کشت  تغییر 

به دلیل افزایش راندمان مصرف آب، افزایش طول دوره  
تنش   با  گیاه  کمتر  مواجهه  و  زایشی  و  رویشی  رشد 

فصل انتهای  عدس خشکی  عملکرد    یافت افزایش    5، 
همکاران   و  به  2021)امیری  ماش  واکنش  بررسی  در   .)

کشت کا  شدبیان    ،تاریخ  تاریخ  گیاه، که  مناسب  شت 

 
3 Phaseolus vulgaris 
4 Cicer arietinum 
5 Lens culinaris 

تغییر  ایجاد  و    سبب  عملکرد  اجزای  بر    افزایشمثبت 
می دانه  مطلوب  عملکرد  کشت  تاریخ  انتخاب  زیرا  شود، 

شرایط   با  دانه  تشکیل  مرحله  برخورد  عدم  به  منجر 
خوبی  به  بندی و در نتیجه، دانه  شده نامساعد آخر فصل  

می اجزای  صورت  رویشی،  رشد  بر  مثبت  اثر  و  گیرد 
و همکاران    پراسد نئوپانعملکرد و عملکرد نهایی دارد )

2023  .) 
لزوم   و  کشور  در  آبی  منابع  محدودیت  به  توجه  با 
گیاهانی  کشت  به  توجه  موجود،  آب  از  بهینه  استفاده 

باشد. مناسب با شرایط اقلیمی هر منطقه بسیار مهم می
  های غیر زیستی تنشدر برابر    تپاری لوبیا  از آنجایی که  

شرایط   با  منطبق  که  نور  شدید  تابش  و  آبی  کم  نظیر 
می زاهدان  است،  باشد، منطقه  مقاوم  تواند  می  بسیار 

-جایگزین مناسبی برای سایر حبوبات حساس به تنش
زیستی غیر  مختلف  منطقه    های  حالی .  باشددر  در  این 

اعمال مدیریت به زراعی مطلوب می با  تا  است که  توان 
و    را کاهش داد  این گیاهحد زیادی مصرف آب در تولید  

قبولی   قابل  عملکرد  طرفی،  آورد.  نیز  از  دست  به 
گیاه  بنابراین،   این  مدیریتکاشت  زراعی  با  به  های 

هوایی    انطباق  ومطلوب   و  آب  شرایط  سبب  منطقه  با 
کشاورزان   برای  اقتصادی  رونق  و  در  شود.  میجهش 

بهپژوهش  این   شد  واکنش  تلاش  و    بررسی  عملکرد 
و   10با دور   آبیاری در سطحتپاری لوبیا   اجزای عملکرد

های کاشت در شرایط آب و  تراکم و تاریخیك بار به    20
بلوچستان و  سیستان  تا    هوایی  شود  تاریخ  پرداخته 

کاهش   که  بهینه  بوته  تراکم  و  با مصرف  کشت  نهاده 
 معرفی شود.  ،را به دنبال داردارزش آب 

 
 ها مواد و روش 

بررسی  به اگرواکولوژ  ری ثأتمنظور  بر    ی عوامل 
وعملکر عملکرد  د  با  تپاری    ای لوب  اجزای  تعامل    دور در 

هوا  ط یدر شراآب مصرفی   آزمایشی زاهدان  یی آب و   ،
مزرعه   گ   پژوهشیدر  پژوهش  و    ی داروی  اهانیمرکز 

  دار یپا  یو کشاورز   یطیمح  ستیدانشکده علوم ز  زینتی
بلوچستان  ستانیدانشگاه س   1398-99، طی دو سال  و 
ثانیه   25دقیقه و  51درجه و   60این منطقه در انجام شد. 

و    20طول شرقی و   ثانیه عرض    45دقیقه و    30درجه 
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متر از سطح دریا قرار گرفته    1372و در ارتفاع    یشمال
هواشناسی سالویژگی  که جدول  های  در  آزمایش  های 
از شروع    1 قبل  که  است  به ذکر  است. لازم  ارائه شده 

نمونه مزرعه  خاک  از  تیمارها  اعمال  و  برداری  آزمایش 
 . شودمشاهده می 2عمل آمد که نتایج آن در جدول به

به کرتآزمایش  در  صورت  شده  خرد  بار  دو  های 
بلوک و  قالب طرح  انجام شد  با سه  تصادفی  کامل  های 

( و  1Iروز یك بار: )  10ح )آبیاری هر  وتیمارها شامل سط
)  20هر   بار:  یك  کرت2Iروز  در  تاریخ  ((  اصلی،  های 

  10( و  2Pاردیبهشت )  25( و  1P)  10کاشت در سه سطح )
( فرعی  در کرت((  3Pخرداد  گیاهی در سه  های  تراکم  و 
( بوته در متر مربع(  3D)  80( و  2D)  60(،  1D)  40سطح )

کرت فرعی  در  فرعی  توده  های  استفاده  مورد  بذر  بود. 
لوبیا   رنگ  تپاری  بومی  کرم  پوسته  از    باشدمیبا  که 

سال   مزارع  ابعاد    1397محصول  شد.  تهیه  جیرفت  در 
فواصل   با  کاشت  ردیف  شش  شامل  کرت    50هر 

معادل  سانتی متر  شش  طول  و  و    18متر  مربع  متر 
بلوک بین  کرت    54در مجموع،    بود.  ها سه متر،فواصل 

زمین    1000در   مربع  شمتر  گرفته  نظر  فاصله  در  د. 
ها  متر و فاصله ردیفسانتی  20ها در روی ردیف  بوته

آزمایش   تیمارهای  اساس  رشد  .  بودبر  دوره  طول  در 
های هرز  گیاه آفات و بیماری مشاهده نشد. کنترل علف

)با دست(   مکانیکی  یك به صورت  مرحله شامل  دو  در 
 ماه پس از کاشت و آغاز گلدهی انجام شد. 

ارتفاع    شده  گیریاندازهرویشی    های ویژگی شامل 
تعداد دانه در نیام،  ،  نیام در بوتهساقه، تعداد  قطر  بوته،  

وزن هزار دانه، عملکرد زیستی، عملکرد دانه و شاخص  
در انتهای   گیری اجزای عملکردجهت اندازهبود.  برداشت  

از   پس  هر سال  اوایل شهریورماه  در  یعنی  فصل رشد 
از هر واحد آزمایشی در  رسیدگی فیزیولوژیك بوته ها، 

نظر   در  با  کرت  هر  میانی  ردیف  دو  از  مربع  متر  دو 
حاشیه برداشت  گرفتن  زیستی،  شد ها،  عملکرد  سپس،   .

رسیدگی   مرحله  در  برداشت  شاخص  و  دانه  عملکرد 
ها و اطمینان پس از جمع آوری دادهنهایی محاسبه شد.  

از نرمال بودن آنها، آزمون بارتلت جهت بررسی همگنی  
نهایت،  سال در  و  گرفت  صورت  آزمایش    تجزیههای 

نرم توسط  مرکب  همچنین  SASافزار  واریانس  رسم    ، و 
نرم از  استفاده  با  شد.    Excel  رافزانمودارها  انجام 

میانگین بهمقایسه  نیز  سطح    ها  در  دانکن  آزمون  کمك 
  صورت گرفت. پنج درصداحتمال 

 
 آزمایش  اجرای در طول دو سال پایه منطقه های هواشناسیمیانگین ویژگی -1جدول 

  مهر شهریور مرداد  تیر  خرداد  اردیبهشت وردینفر 

  21 26 31 31 30 24 20 گراد( کمینه دما )درجه سانتی
  36 41 44 45 44 38 35 گراد( بیشینه دما )درجه سانتی

  0 0 0 0 0 1 0 متر(بارندگی )میلی 
  19 14 20 17 17 21 20 رطوبت نسبی )درصد(

 
 های فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش ویژگی -2جدول 

 اسیدیته سال 
 هدایت الکتریکی

(1-ds.m) 
 (%نیتروژن )

 فسفر
(ppm) 

 پتاسیم 
(ppm) 

 بافت

 لوم -سیلتی 340 3/4 032/0 3/1 6/7 1398
 لوم -سیلتی 335 8/4 03/0 2/1 5/7 1399

 
 نتایج و بحث

-نتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد که اثر سال
به  بوته  ارتفاع  و  قطر ساقه  بر  تنها  آزمایش  ترتیب  های 

معنی درصد  پنج  و  یك  سطح  سایر  در  بر  و  بود  دار 

معنیویژگی مطالعه  مورد  سطوح  های  اثر  نشد.  دار 
ویژگی تمامی  بر  برداشتبه  ،هاآبیاری  شاخص    ،جزء 

دار مشاهده شد. اثر تاریخ کشت و تراکم بوته نیز  معنی
  ، داری آماری بودجزء بر وزن هزار دانه که فاقد معنیبه
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سطوح  ×دار شد. برهمکنش سالها معنیبر سایر ویژگی
دار شد و  آبیاری تنها بر قطر ساقه از نظر آماری معنی

تراکم بوته بر هیچ  ×تاریخ کشت و سال×برهمکنش سال
 (.  3دار نبود )جدول ها بررسی شده معنیکدام از ویژگی

از عدم تجزیه واریانس مرکب همچنین،  نتایج   حاکی 
آبیاریمعنی سطوح  برهمکنش  بر  × داری  کشت  تاریخ 

ویژگی بهتمامی  در  جزء  ها  داشت،  نیام  در  دانه  تعداد 
تراکم بوته بر تمامی  ×حالی که برهمکنش سطوح آبیاری

بهویژگی برداشتها  شاخص  معنی  ،جزء  بسیار  دار  اثر 
تراکم بوته نیز  ×آماری نشان داد. برهمکنش تاریخ کشت

داری آماری بود و بر تمامی تنها بر قطر ساقه فاقد معنی

معنیویژگی درصد  یك  سطح  در  برهمکنش  ها  شد.  دار 
آبیاری×سال سال× سطوح  کشت،  سطوح  ×تاریخ 

تراکم بوته بر  ×تاریخ کشت× تراکم بوته و سال×آبیاری
ویژگی از  یك  آماری  هیچ  نظر  از  بررسی  مورد  های 

آبیاری معنی سطوح  برهمکنش  نبود.  تاریخ  ×دار 
و  ×کشت ساقه  قطر  بوته،  ارتفاع  بر  نیز  بوته  تراکم 

دانه   عملکرد  بر  و  درصد  یك  در سطح  زیستی  عملکرد 
معنی درصد  پنج  سطح  حشد دار  در  در  که  ،  الی 

سال آبیاری×برهمکنش  کشت×سطوح  تراکم  ×تاریخ 
از ویژگی دار های مورد مطالعه معنیبوته بر هیچ کدام 

 (.  3)جدول  نبود
 

-طی سال تپاریبر عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا  سطوح آبیاری، تاریخ کشت و تراکم بوتهتجزیه واریانس مرکب  -3جدول 
 1398-99های 

درجه  منابع تغییر
 آزادی

ارتفاع  
 بوته

 قطر  
 ساقه 

تعداد نیام 
 در بوته

تعداد دانه 
 در نیام

وزن  
 هزار دانه

 عملکرد 
 زیستی 

 عملکرد  
 دانه

شاخص  
 برداشت 

 1  *5/155  **4 /8 ns7  *2/2 ns8/4 ns7/6439 ns6/19474 ns002 /0 ( Yسال ) 
 001/0 3/99405 5/682898 2/129 7/2 44 2/2 58 4 تکرار)سال( 

 1  **2/1626  **2  **3/1498  **6/61  *2/459  **3/21155063  **6 /2613090 ns0001/0 ( Iسطوح آبیاری )
Y*I 1 ns6/3  **2/2 ns8/1 ns08/0 ns2/4 ns2/8 ns7/312 ns001 /0 

 01/0 5/62509 33599 199 8/3 2/56 3/2 7/167 4 خطای اول 
 2  **8/164  **65 /0  **5/494  **15 ns3/199  **5 /11179695  **1009843  **04/0 ( Pتاریخ کاشت ) 

Y*P 2 ns7/3 ns0001/0 ns00008/0 ns002 /0 ns3/129 ns341 ns2/40 ns0004 /0 
I*P 2 ns59 ns43/0 ns10  **3 ns3/95 ns484700 ns6/51018 ns00003/0 

Y*I*P 2 ns7/3 ns0005 /0 ns00006/0 ns5/0 ns3/35 ns3/0 ns2/27 ns0005 /0 
 005/0 18259 5/204099 119 8/0 5 8/0 4/55 16 خطای دوم 
 2  **7/173  **58/0  **8/446  **19 ns134  **5922798  **872798  *01 /0 ( Dتراکم کاشت )

Y*D 2 ns7/3 ns0001/0 ns0001/0 ns00005/0 ns6/45 ns001 /0 sn0001/0 ns0005 /0 
I*D 2  **184  **2  **8/165  **2/5  **6 /1668  **2246925  **5 /346665 ns002 /0 

Y*I*D 2 ns6/3 ns0008/0 ns00004/0 ns00005/0 ns6/69 ns001 /0 ns0001/0 ns0002/0 
P*D 4  **7/139 ns37/0  **7/133  **6 /2  **498  **7/1156304  **5 /252585  *02 /0 

Y*P*D 4 ns7/3 ns0003/0 ns0008/0 ns0001/0 ns13 ns001 /0 ns0001/0 ns0005 /0 
I*P*D 4  **4 /309  **1 ns2/39 ns8/0 ns122  **5 /1213036  *6/111455 ns002 /0 

Y*I*P*D 4 ns7/3 ns00006/0 ns00005/0 ns00002/0 ns3 ns001 /0 ns0001/0 ns002 /0 
 005/0 3/31986 2/206970 2/114 4/0 8/17 15/0 8/24 48 خطای آزمایش 

ضریب تغییرات 
 )درصد(

- 7/9 3/9 3/12 10 2/12 7/21 5/23 6/20 

 باشد. داری بر اساس آزمون دانکن میدار در سطح پنج و یك درصد و عدم معنیبه ترتیب معنی ns*، ** و 

 
 ارتفاع بوته 

با   سطوح  نتایج  مطابق  برهمکنش  میانگین  مقایسه 
ارتفاع  ×تاریخ کاشت×آبیاری بیشترین  بوته،    گیاه تراکم 

میانگین   تیماری    ،مترسانتی  3/65با  ترکیب    3D2P2Iدر 

حدود   با  مقدار  کمترین  که  حالی  در  شد،    37مشاهده 
کاهش تیماری    ،درصد  ترکیب  به    بود   1D3P1Iمربوط 

در اصل منجر به کاهش رشد کلی    کمبود آب(.  1  شکل)
می پژوهش گیاه  در  که  گزارش  شود  نیز  بسیاری  های 
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؛ زعفرانیه و مهدوی  2022شده است )میزانی و همکاران  
لازم به ذکر است که این موضوع بسته به تحمل    (،2021

می متفاوت  استفاده  مورد  رقم  یا  و  این    باشد.گیاه  در 
در  لوبیا تپاری،    به کمبود آبمقاوم  کاشت گیاه    پژوهش

مناسب   به  تاریخ  مصرفیکمنجر  آب  مقدار  دور  اهش   ،
افزایش ویژگیروز   20آبیاری   و  در  .  ، شدهای رشدی، 

با   که  تا  حالی  کاشت  در  ماه  10تأخیر  ارتفاع    ،خرداد 
و تنها با افزایش مقدار آب    کاهش یافت  تپاریبوته لوبیا  

افزایش بلند شدن  .  مشاهده شد  ارتفاع گیاه  در دسترس 
و   گیاه  رویشی  رشد  دوره  طول  کاهش  و  روزها 

تاریخ در  حرارت  درجه  افزایش  کاشت همچنین،  های 
دیرهنگام منجر به افزایش تبخیر و تعرق و افزایش تنش  

-های رشدی گیاه میو در نتیجه، کاهش ویژگیخشکی  
برادران    شود و  گیاهان کشت  2014)طبیعی  بنابراین،   .)

تاریخ در  ارتفاع  منطقه  در  ماه    اردیبهشت  هایشده  از 
بهمطلوب که  بودند  برخوردار  از  دلیل  تری  استفاده 

به ساقه  طول  افزایش  و  رشد  برای  کافی  علت  فرصت 
 باشد.میشرایط آب و هوایی بهینه در این تاریخ کاشت 

  تپاری ارتفاع بوته لوبیا    نشان داد که  ،همچنین  نتایج
تراکم   تاریخ  80در  تمامی  در  مربع  متر  در  های بوته 

بوته در متر مربع بیشتر   60و   40کاشت نسبت به تراکم 
یعنی  .  (1شکل  )  بود آن  اصلی  اجزای  با  بوته  ارتفاع 

شود. گزارش شده  فاصله میانگره و تعداد گره بیان می
مدیریت   عوامل  و  تراکم  تأثیر  تحت  گره  تعداد  که  است 

معنی اختلاف  نمیزراعی  نشان  تابع  داری  بیشتر  و  دهد 
از   بوته،  ارتفاع  اختلاف  بنابراین،  است.  ژنتیکی  عوامل 

)قادری مکری    شودها ناشی میتفاوت در طول میانگره
همکاران   تراکم(  2022و  بالاتردر  افزایش    ،های  با  گیاه 

گونه درون  میانگرهرقابت  طول  افزایشها  ای،  به    را  و 
می افزایش  بوته  ارتفاع  بهتبع،  اثر  یابد.  نور  کلی،  طور 

بارزی بر رشد ساقه دارد و تراکم بیشتر گیاه، شرایط  
می فراهم  را  تاریکی  و  مشابه  اکسین  افزایش  که  کند 

به  را  داشتجیبرلین  خواهد  همکاران    دنبال  و  )کاروبا 
2008  .) 

 

 
 تپاریتراکم بوته بر ارتفاع لوبیا ×تاریخ کشت×مقایسه میانگین سطوح آبیاری -1شکل 

 (I1 و I2 :روز، 20و  10ترتیب دور آبیاری به P1  ،P2  وP3  :خرداد، 10اردیبهشت و   25و   10ترتیب تاریخ کشت به D1  ،D2  وD3 :ترتیب  به
 بوته در متر مربع( 80و   60، 40تراکم 

 باشد. داری آماری بر اساس آزمون دانکن میحروف مشابه در هر ستون فاقد معنی

 
 قطر ساقه

(، بیشترین  2  شکلها )مقایسه میانگیننتایج  مطابق با  
لوبیا   ساقه  پنج  تپاری قطر  میانگین  زمانی مترمیلی،   ،

تیماری   ترکیب  از  که  شد  شد.    3D3P1Iمشاهده  استفاده 
  3D2P1Iو    1D3P2I  ،2D1P2Iاین در حالی بود که تیمارهای  

شده بیان  تیماری  ترکیب  با  معنی  ،نیز  اختلاف  دار  فاقد 
میانگین   با  نیز  ساقه  قطر  کمترین  ،  مترمیلی  6/3بود. 

  ،هابر اساس یافته  شد.ثبت    1D3P1Iبرای ترکیب تیماری  
به کار رفته  قطر ساقه لوبیا تپاری در تیمارهای مختلف 

در پژوهش، روند متفاوتی را نشان داد. به طوری که با  

ه )
وت

ع ب
تفا

ار
cm)
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روز یك بار، حتی در کاشت دیرهنگام    10اعمال آبیاری  
در متر مربع، بیشترین قطر ساقه    80و افزایش تراکم به  

روز یك بار   20مشاهده شد. در حالی که کاربرد آبیاری 
های دیرهنگام، زمانی منجر به بیشترین  در تاریخ کشت

تراکم،   کمترین  از  که  شد  ساقه  متر    40قطر  در  بوته 
شد.   استفاده  آب  مربع،  مقدار  کاهش  جهت  بنابراین، 

کشت در  در  مصرفی  بوته  تعداد  بایستی  تأخیری  های 
گیاه   ساقه  رشد  بر  سوء  اثر  از  تا  داد  کاهش  را  هکتار 

به پژوهش،  بازداری  این  نتایج  با  مطابق  آورد.  عمل 
ذخیرهکاهش   مواد    اختصاصو  ساقه  ای  منابع 

به  و  بوته بیشتر  تراکم تیمارهایی با   در به آن  فتوسنتزی 
کاهش   گیاه  تبع،  ساقه  و  پژوهش    درقطر  سوزا  آلوس 

 .  گزارش شد ( 2020) همکاران
 

 تعداد نیام در بوته
با   میانگیننتایج  مطابق    ، (4)جدول    هامقایسه 

به   نزدیك  میانگین  با  بوته  در  نیام  تعداد  ،  42بیشترین 
به   تیماری  مربوط  همان   باشدمی  I2D2ترکیب  با  که 

و   آبیاری  معنی  بوته  40تراکم  سطح  نشان تفاوت  دار 
در   اختلاف  بدون  تیماری  سطوح  سایر  سپس،  نداد. 
مرتبه بعد قرار داشتند. با این وجود، کمترین تعداد نیام  

کاهش  31با   تیماری  در    ،درصد  مشاهده    I1D3ترکیب 
  ( 5)جدول    تراکم بوته×شد. نتایج برهمکنش تاریخ کشت

، در  42، میانگین حدود  کی از بیشترین تعداد نیامنیز حا
تراکم    P2D2ترکیب   با  که  مربع    40داشت  متر  بوته در 

درصد    41،  نیز  کمترین مقداردار بود.  فاقد اختلاف معنی
 ثبت شد.   P3D3کاهش، برای ترکیب 

ترین  در میان اجزای عملکرد، تعداد نیام در بوته مهم
به عملکرد  میجزء  همکاران  شمار  و  )رشیدزاده  رود 

زمانی که آب در دسترس    گزارش شده است که (.  2022
سهم بیشتری از مواد فتوسنتزی به    یابد،گیاه کاهش می

دلیل تغییر مسیر از برگ و  که به   یافتهها اختصاص  نیام
  (. 2021باشد )محمدی و همکاران  هامیساقه به این اندام

نیز  این پژوهش  با    در  آبیاری  بوته در    60تراکم  اعمال 
  شد.   تپاریلوبیا    تعداد نیاممنجر به بیشترین    متر مربع،

( همکاران  و  فخر  موسوی  پژوهش  با  نتایج  (  2021این 

مطابق با  در منطقه دزفول مطابقت داشت.    6در گیاه باقلا 
زمانی ها،  پژوهش حبوبات  در  نیام  تعداد  بیشترین 

می بوتهحاصل  تراکم  که  مطلوب    هاشود  حد  به  نزدیك 
وباشد،   دسترس  در  آب  افزایش  زیاد  با  ،  بوته  تراکم 

نیام میتعداد  مواجه  کاهش  با  سطح  واحد  در  شود.  ها 
دلیل افزایش رقابت برای جذب نور و عناصر  چرا که به

گل و  گره  تعداد  و های  مغذی،  یافته  کاهش  با    بارور 
تعداد گیاه در واحد سطح، فضای مطلوب برای   افزایش 

تعداد   رو،  این  از  و  نبوده  کافی  گیاه  هر  های نیامرشد 
می  گیاه مواجه  چشمگیری  کاهش  و  با  )جعفری  شود 

   (. 2010همکاران 
 

 تعداد دانه در نیام
سطوح   برهمکنش  میانگین  مقایسه  نتایج  با  مطابق 

در  ×آبیاری نیام  در  دانه  تعداد  بیشترین  کشت،  تاریخ 
تیماری   با I2P2ترکیب  که  شد  حاصل  هشت،  میانگین   ،

اردیبهشت تفاوت    10همان سطح آبیاری و تاریخ کشت  
دار نشان نداد. کمترین مقادیر نیز بدون اختلاف با  معنی

، میانگین به ترتیب  I1P3و    I1P1های  یکدیگر برای ترکیب
)شکل  4/5و    6/5 شد  ثبت  برهمکنش سطوح  3،  نتایج   .)

)جدول  ×آبیاری بوته  دور  4تراکم  که  داد  نشان  نیز   )
کاشت    20آبیاری   تراکم  بوته در    40و    60روز در دو 

و   هشت  ترتیب  به  میانگین  مربع،  بدون    8/7متر  و 
نیام   در  دانه  تعداد  بیشترین  دارای  یکدیگر،  با  اختلاف 

با   نیز  مقدار  کمترین  برای    5/32بود.  کاهش،  درصد 
جدول    I1P3ترکیب   در  شده  ارائه  نتایج  شد.    5ثبت 

ترکیب نیام  در  دانه  تعداد  که  داد  نشان  های همچنین، 
P2D2    وP2D1   بدون تفاوت بیشترین تعداد بود و کشت

تا   به    10دیرهنگام  تراکم  افزایش  با  همراه    80خرداد 
میانگین   مربع،  متر  در  در  6/4بوته  دانه  تعداد  کمترین   ،

تعداد   با  مشابه  طور  به  داد.  اختصاص  خود  به  را  نیام 
با   ماه  اردیبهشت  در  تپاری  لوبیا  کاشت  بوته،  در  نیام 

  20بوته، افزون بر کاهش مصرف آب )آبیاری    60تراکم  
دلیل ایجاد  روز(، منجر به افزایش اجزای عملکرد گیاه به

تولید مواد   افزایش  شرایط مطلوب برای رشد زایشی و 

 
6 Vicia faba 
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نیام به  برادران  فتوسنتزی  و  )طبیعی  شد  ؛  2014ها 
با  2005کلاول و همکاران   آبیاری  این مطالعه، در  (. در 

تر  روزه، لوبیا تپاری فاز رویشی خود را سریع  20مدار  
افزایش   که  شد  زایشی  فاز  وارد  بلافاصله  و  کرده  طی 

آبیاری  اندام با  مقایسه  در  رویشی  به  زایشی    10های 
روز یك بار شد. مطابق با نتایج، گزارش شده است که  

معنی حبوبات  نیام  در  دانه  تعداد  بر  آبیاری  دار سطوح 
ویژگی کنترل  در  بیشتر  و  مینبوده  ژنتیکی  باشد.  های 

این در حالی است که با کشت دیرهنگام و مواجه مرحله  
-گلدهی با گرمای هوا کاهش تعداد دانه در نیام رخ می

دهد که روند نزولی آن با کاهش آب در دسترس تشدید  
(. بنابراین، جهت کاهش 2014شود )طبیعی و برادران  می

اجزای عملکرد   افزایش  منطقه و  آبیاری در  مصرف آب 
با   ماه  اردیبهشت  در  تپاری  لوبیا  کشت  که  است  لازم 

 بوته در متر مربع صورت گیرد.    60تراکم 

 

 
 تپاریتراکم بوته بر قطر ساقه لوبیا ×تاریخ کشت×مقایسه میانگین سطوح آبیاری -2شکل 

 (I1 و I2 :روز، 20و  10ترتیب دور آبیاری به P1  ،P2  وP3  :خرداد، 10اردیبهشت و   25و   10ترتیب تاریخ کشت به D1  ،D2  وD3 :ترتیب  به
 بوته در متر مربع( 80و   60، 40تراکم 

 باشد. داری آماری بر اساس آزمون دانکن میحروف مشابه در هر ستون فاقد معنی

 

 

 
 تپاریتاریخ کشت بر تعداد دانه در نیام لوبیا ×مقایسه میانگین سطوح آبیاری -3شکل 

 (I1 و I2 :روز، 20و  10ترتیب دور آبیاری به P1  ،P2  وP3  :10اردیبهشت و   25و   10ترتیب تاریخ کشت به  )خرداد 
 باشد. داری آماری بر اساس آزمون دانکن میحروف مشابه در هر ستون فاقد معنی

 

 وزن هزار دانه 
با   میانگیننتایج  مطابق  ترکیب  ها،  مقایسه  کاربرد 

شترین  بیمنجر به تولید  گرم،    95، میانگین  I2D1تیماری  

شد دانه  هزار  با    وزن  تیماری  که  دارای    I1D2ترکیب 
حرف مشترک آماری بود. کمترین وزن هزار دانه نیز با  

.  (4)جدول    ثبت شد  I1D1ترکیب  درصد کاهش، برای    20
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کشت  تاریخ  میانگین  از  ×مقایسه  حاکی  نیز  بوته  تراکم 
دانه، میانگین   گرم، در ترکیب    6/94بیشترین وزن هزار 

ترکیب  P2D1تیماری   که  است  ذکر  به  لازم  های داشت. 
بیان    P2D3   و   P1D2  ،P1D3  ،P3D2تیماری   تیمار  با 

سه    ،شده نتیجه،  در  داشتند.  آماری  مشترک  حرف 
کمترین مقادیر را    P1D1و  P3D3  ، P3D1ترکیب تیماری  

دادند اختصاص  خود  به  تفاوت  وزن  (5)جدول    بدون   .
-هزار دانه یك ویژگی وابسته به واریته گیاه بوده و به

قرار می تأثیر عوامل ژنتیکی  گیرد که ممکن  شدت تحت 
مقدار   به  آن  در  تغییراتی    شودایجاد    30تا    20است 

-گونه که مشاهده میهمان(.  2010)جعفری و همکاران  
دور   با  آبیاری  از  که  زمانی  بار    20شود،  یك  روز 

تراکم   به  مربوط  دانه  هزار  وزن  بیشترین  استفاده شد، 
( مربع  متر  بوته در  با    40کمتر  که  بود، در حالی  بوته( 

بیشتر   دانه  هزار  وزن  گیاه،  دسترس  در  آب  افزایش 
بوته در متر مربع به دست آمد. افزایش    60برای تیمار  

بوته    60روز و تراکم    20تعداد نیام در بوته در آبیاری  
دانه وزن  کاهش  با  است  باشد.  ممکن  شده  مواجه  ها 

در   آبی  منابع  به  کمتر  دسترسی  صورت  در  بنابراین، 
از   )کمتر  بوته(    60منطقه مطلوب است تراکم کمتر گیاه 
مشتطی و  جهت کاشت لوبیا تپاری در نظر گرفته شود.  

( معنی2011همکاران  اثر  بوته  تراکم  که  کردند  بیان   )-
بلبلی چشم  لوبیا  دانه  هزار  وزن  بر  در    7داری  نداشت، 

( گزارش کرد که با افزایش  2022حالی که پروسینسکی )
 یابد. تراکم بوته، وزن هزار دانه باقلا کاهش می

و خشك  وزن  افزایش  پژوهش،  این  اجزای    در 
های کاشت اردیبهشت ماه در تاریخ  تپاری عملکرد لوبیا  

با   مربع  بوته  80و    60)  تراکم افزایش  همراه  متر    ( ،در 
که   حالی  در  گیاه شد.  دانه  هزار  افزایش وزن  به  منجر 

هوا  گرم شدن  دلیل  به  کاشت  در  کوتاه شدن    تأخیر  و 
رویشی،   رشد  دوره  لوبیا  طول  فتوسنتزی  توان  کاهش 

-را بهها  و سرعت انتقال مواد فتوسنتزی به دانه  تپاری
مواد  داشتدنبال   انتقال  و  تولید  کاهش  بنابراین،   .

به و  فتوسنتزی  سو  یك  از  تنش  شدت  افزایش  علت 
محدودیت منبع از سوی دیگر منجر به کاهش وزن هزار  

 
7Vigna unguiculata   

دانه در تاریخ کشت سوم شد. همچنین، با وجود کاهش 
تراکم   در  دانه  به   80تعداد  مربع،  متر  در  دلیل  بوته 

ها و رقابت بیشتر برای دریافت  اندازی بوتهافزایش سایه
به گیاه  منابع  تنفس  تراکم،  این  در  خورشید  نور  ویژه 

منبع(  )محدودیت  بوته  در  مؤثر  فتوسنتز  و  افزایش 
 .  جر به کاهش وزن هزار دانه شدکاهش یافت که من

 
 عملکرد زیستی 

آبیاری سطوح  برهمکنش  میانگین  مقایسه    × نتایج 
تراکم بوته نشان داد که با کاربرد ترکیب  ×تاریخ کاشت

میانگین    2D2P2Iتیماری   هکتار،    4629/ 6با  در  کیلوگرم 
می حاصل  تپاری  لوبیا  زیستی  عملکرد  شود.  بیشترین 

ویژگی بیشترین  پژوهش  این  و  در  رویشی  های 
عملکردی لوبیا تپاری در کشت اردیبهشت ماه منطقه به  
با   گیاه  کشت  تاریخ  این  در  که  طوری  به  آمد.  دست 
تطبیق   و  هوایی  و  آب  مطلوب  شرایط  از  بهینه  استفاده 
تلقیح،   جهت  گیاه  بهینه  شرایط  با  محیط  دمای  کامل 
توانست با مصرف آب کمتر، در تراکم بیشتری در واحد  
ماده   و  زیستی  عملکرد  افزایش  که  شود  کاشته  سطح 
کاشت  با  گیاه  زیستی  عملکرد  شد.  منجر  نیز  را  خشك 

می را  آن  دلیل  و  یافت  کاهش  ماه  خرداد  به  در  توان 
کاهش طول دوره رشد رویشی گیاه و استقرار نامناسب  

ها مرتبط دانست که بر رشد رویشی و زایشی لوبیا بوته
(. نتیجه پژوهش بیات و  4تپاری اثر منفی گذاشت )شکل  

( نیز نشان داد که با افزایش تراکم بوته  2012همکاران )
می افزایش  نخود  در  زیستی  این  عملکرد  دلیل  یابد. 

کاهش   با  همراه  کل  خشك  ماده  افزایش  به  موضوع 
بوته افزایش  فاصله  به  مربوط  که  شده  داده  نسبت  ها، 

 باشد.  تعداد بوته در واحد سطح می
 

 عملکرد دانه 
ها، بیشترین عملکرد دانه  مطابق با نتایج مقایسه میانگین

میانگین   ترکیب    5/1601با  برای  هکتار،  در  کیلوگرم 
با    2D2P2Iتیماری   مقدار  کمترین  و  آمد  دست    79به 

تیمار   اساس   1D1P1Iدرصد کاهش، در  بر  مشاهده شد. 
است که بیشترین عملکرد دانه گیاه    نتایج، گزارش شده 

 آید. بسیاری از  دست میدر تعادل بین منبع و مخزن به 
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 تپاریلوبیا  تراکم بوته بر اجزای عملکرد×مقایسه میانگین سطوح آبیاری -4جدول 

 سطوح آبیاری
تراکم بوته در  

 متر مربع 
 تعداد دانه در نیام تعداد نیام در بوته 

 وزن هزار دانه 
 )گرم( 

 روزه  10دور آبیاری 

 b5/30 b6 c7/75 بوته  40

 b6/31 b6 ab6/92 بوته  60

 b8/28 c3/5 b86 بوته  80

 روزه  20دور آبیاری 

 a3/40 a8/7 a95 بوته  40

 a7/41 a8 b5/85 بوته  60

 b3/31 b6 b86 بوته  80
 باشد. داری آماری بر اساس آزمون دانکن میحروف مشابه در هر ستون فاقد معنی 

 
 تپاریتراکم بوته بر اجزای عملکرد و شاخص برداشت لوبیا ×مقایسه میانگین تاریخ کاشت -5جدول 

 تاریخ کاشت 
تراکم بوته در  

 متر مربع 
 تعداد نیام

 در بوته  
 تعداد دانه  

 در نیام
 وزن هزار دانه 

(g) 
 شاخص برداشت 

 (%) 

 اردیبهشت  10

 c31 b83/6 c80 b34 بوته  40

 bc34 bc8/6 a3/92 b38 بوته  60

 bc6/32 bc4/6 ab91 a48 بوته  80

 اردیبهشت  25

 a40 a5/7 a6/94 b34 بوته  40

 a8/41 a8/7 abc2/85 b34 بوته  60

 bc33 c2/6 abc86 b34 بوته  80

 خرداد  10

 b3/35 bc65/6 bc3/81 b34 بوته  40

 bc4/34 bc4/6 abc6/89 b34 بوته  60

 d5/24 d6/4 bc7/81 b34 بوته  80

 باشد. داری آماری بر اساس آزمون دانکن میحروف مشابه در هر ستون فاقد معنی 

 
مخزن   به  نسبت  منبع  قدرت  که  معتقدند  پژوهشگران 

می دانه  عملکرد  همکاران  محدودکننده  و  )عالم  باشد 
روز انرژی گیاه    20(. در نتیجه، در تیمار آبیاری  2008

بوته بین  رقابت  عدم  علت  در  به  آب،  مورد جذب  در  ها 
جهت استفاده از پتانسیل ژنتیکی برای پر کردن بیشینه  

می انرژی  و  شده  گیاه  افزایش  دانه  برای  دلیلی  تواند 
عملکرد در تیمارهایی با فاصله آبیاری کم باشد. احتمال  

روز، به دلیل    20داشت با کاربرد دور آبیاری بیشتر از  
تنظیم بیلان آب در جهت کاستن از سطح تبخیر و تعرق  
گیاه، سطح برگ )منبع( کاهش یافته که منجر به کاهش  

)مخزن( می دانه  پر کردن  برای  فتوسنتزی لازم  -توان 
یافته این  پژوهش  شد.  با  همکاران  کاخکی    یفاضلها  و 

عملکرد  2020) افزایش  مورد  در  مغربی(  دور    8گل  در 
هفت و ده روز همخوانی کامل داشت، در حالی    آبیاری

عملکرد   روز،  ده  از  بیش  به  آبیاری  دور  افزایش  با  که 
 گیاه کاهش نشان داد. 

کشت   که  شد  مشاهده  همچنین  مطالعه  این  گیاه  در 
تراکم   با  همراه  ماه  اردیبهشت  ) در  در    80تا    بالا  بوته 

منجر به دستیابی به بالاترین رشد و اجزای    ،(متر مربع
لوبیا   در  می  تپاریعملکرد  که  بود  حالی  در  این  شود. 

آبیاری    10کشت   دور  اعمال  و  روزه،    20خرداد 
با   به   40بیشترین عملکرد  ،  2D2P2I  درصد کاهش نسبت 

دست آمد. از دلایل  ه ب  بوته در متر مربع  60تراکم    برای
بوته در هر دو روش آبیاری و تاریخ    60  تراکم   برتری 

 
8 Oenothera biennis L. 

  سال  سال  سال  سال 
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می ماه  خرداد  در  کشت  دانه  عملکرد  کاهش  به  توان 
بوته کاهش    60کشت دیرهنگام اشاره کرد که در تراکم  

جبران   بوته  در  نیام  تعداد  افزایش  با  بوته  تك  عملکرد 

شده و در نتیجه، عملکرد بالاتری در مقایسه با دو تراکم  
 دیگر حاصل شد. 

 

 
 تپاریتراکم بوته بر عملکرد زیستی لوبیا ×تاریخ کشت×مقایسه میانگین سطوح آبیاری -4شکل 

 

 
 تپاری تراکم بوته بر عملکرد دانه لوبیا ×تاریخ کشت×مقایسه میانگین سطوح آبیاری -5شکل 

 (I1 و I2 :روز، 20و  10ترتیب دور آبیاری به P1  ،P2  وP3  :خرداد، 10اردیبهشت و   25و   10ترتیب تاریخ کشت به D1  ،D2  وD3 :ترتیب  به
 بوته در متر مربع( 80و   60، 40تراکم 

 باشد. داری آماری بر اساس آزمون دانکن میحروف مشابه در هر ستون فاقد معنی

 
 شاخص برداشت 

  تپاری لوبیا  ، کشت  هامقایسه میانگیننتایج  بر اساس  
تیماری    در  بیشترین    ، درصد  48میانگین    ،P1D3ترکیب 

-به  سیستان و بلوچستان  شاخص برداشت را در منطقه
،  P1D2ترکیب تیماری    ،در مرتبه بعدخود اختصاص داد.  

های قرار داشت که با سایر ترکیب  ، درصد  38با میانگین  
به معنیتیماری  اختلاف  فاقد  پژوهش،  در  رفته  دار کار 

بود.   نشانآماری  برداشت  مواد  شاخص  تسهیم  دهنده 

می گیاه  اقتصادی  بخش  به  )فتوسنتزی  فاضلی  باشد 
همکاران   و  به2020کاخکی  پژوهش،  این  در  علت (. 

بوته، شاخص   تراکم  افزایش  با  زیستی  عملکرد  افزایش 
این، با کاشت  افزون بر  افزایش نشان داد.  نیز  برداشت 

ها از  موقع، بوتهدلیل استقرار بهگیاه در تاریخ مناسب، به
به محیطی  همچنین،  طور  عوامل  و  کرده  استفاده  بهینه 

توانست به گیاه  رویشی،  رشد  دوره  طول  افزایش  علت 
به آنها را  تولید مواد فتوسنتزی  از  به  پس  نحو مطلوبی 
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افزایش شاخص برداشت  دانه انتقال دهد که منجر به  ها 
 گیاه شد.  

 
 گیری نتیجه

های کشور و  از آنجایی که بحران آبی یکی از چالش
می بلوچستان  و  سیستان  کشت  استان  به  لازم  باشد، 

منبع مهم پروتئینی  به عنوان  مقاوم به خشکی،  حبوبات 
انسان بهبرای  خاک،  حاصلخیزکننده  و  حبوبات ها  جای 

تنش به  توجه  حساس  مورد  پیش  از  بیش  محیطی  های 
قرار گیرد. همچنین، در مناطق گرم و خشك لازم است 

روش کاربرد  را  با  آب  مصرف  زراعی  مناسب  های 
کاهش و عملکرد گیاهان را در حد قابل قبولی حفظ کرد.  

داد   نشان  آزمایش  سال  دو  لوبیا  کاشت  با  که  نتایج 
در  مناسب    تپاری  تراکم  و  تاریخ  طور  بهتوان  میدر 

آب  معنی را  داری مصرف  عملکرد  همزمان  و  کاهش  را 
داد.   که  افزایش  طوری  تاریخ  کاشت  به  در  تپاری  لوبیا 

بوته در متر مربع در منطقه    60اردیبهشت ماه با تراکم  

آبیاری  اعمال  با  به  زاهدان،  بار    10جای  روز  یك  روز 
-، تیمار برتر معرفی میرشد و عملکرد  بیشترین  دلیل به

تأخیر .  شود ماه(  یدر صورت کشت  منطقه )خرداد   در 
عملکرد  کاهش  جبران  کاهش    جهت  بایستی  بوته  تراکم 

نظر  یابد   از  که  شود  انجام  متعادل  دور  با  آبیاری  و 
کشاورزان   به  توصیه  قابل  محیطی  زیست  و  اقتصادی 

 باشد.  نمی
 

 سپاسگزاری
 های ریاست و معاونین محترم حمایت  از  وسیله  بدین     

مزرعه    مدیران و    دانشگاه پرسنل  مرکز    پژوهشیو 
گ زینتی  یداروی  اهانیپژوهش  ز  و  علوم    ستیدانشکده 

کشاورز  یطیمح س  داریپا  ی و  و    ستانیدانشگاه 
  ایندقیق    انجاممزرعه و    آماده سازی   درکه    بلوچستان

داشتند  آزمایش ارزشمندی  همکاری  اینجانبان    کمال   ،با 
 . داریم را  قدردانی و  تشکر
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