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Abstract 

Background & Objectives: Camelina sativa is an oilseed crop with the potential to grow in various climates 

and soil types, and it requires relatively low fertilizer compared to other oilseed species. This study was 

conducted to evaluate the effects of planting date, seed rate, and different levels of chemical fertilizers on the 

yield and yield components of Camelina under rainfed conditions. 

 

Materials and Methods: A factorial experiment was carried out based on a randomized complete block design 

(RCBD) with three replications at the research farm of the Faculty of Agriculture and Natural Resources, Razi 

University, in 2023. Experimental factors included four planting dates (September 27, October 15, November 

2, and March 19), four levels of NPK fertilizer (0, 50, 100, and 150 kg/ha) with a composition of 18% nitrogen, 

54% phosphorus, and 27% potassium applied at sowing, and three seed rates (4, 8, and 12 kg/ha). 

 

Results: Results: Treatments had statistically significant effects on plant traits such as plant height, number of 

secondary branches, number of siliques per plant, number of seeds per silique, 1000-seed weight, and final 

grain yield. Grain yield was significantly influenced by sowing date, with October 15 being identified as the 

most suitable date under the local climatic conditions. Increasing the seed rate up to 12 kg/ha and fertilizer 

application up to 150 kg/ha significantly improved all yield components. 

 

Conclusion: These findings highlight the importance of optimized sowing date and input management in 

enhancing Camelina productivity under rainfed conditions in the semi-humid, cold climate of Kermanshah 

province. 

 

Keywords: Fertilization, Oilseeds, Pods, Seeds, Seed Yield, Thousand-Seed Weight 

https://sustainagriculture.tabrizu.ac.ir/
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2476-4329
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/2.0/
mailto:h.chaghazardi@razi.ac.ir
https://doi.org/10.22034/saps.2025.65844.3342
mailto:h.chaghazardi@razi.ac.ir
https://orcid.org/0009-0004-0054-0629
https://orcid.org/0000-0002-1717-6075
https://orcid.org/0000-0002-4495-1049


 دانش 
کشاورزی و تولید  

 پایدار 

 

 نشریه علمی پژوهشی دانش کشاورزی و تولید پایدار 

 57-75 صفحات  ،1405، پاییز 3، شماره 36جلد 

 
 

 

کاملینا   مختلف کود بر عملکرد و اجزا عملکرد و سطوحبذر  مقدار و کاشت تأثیر تاریخ 

(Camelina sativa) شرایط دیم استان کرمانشاه  در 
 

 4حسین رستمی احمدوندی  ،3دانیال کهریزی  ،*2حمیدرضا چقازردی ،1آرش رحیمی
 

 22/11/1403تاریخ دریافت:   03/03/1404تاریخ پذیرش: 

 
ارشد  آموختهنشدا  - 1 ژنت  دیتول  یمهندسگروه    ی،زراع  اهانیگ  یاکولوژآگروتکنولوژی/    کارشناسی  مهندس   ،یاهیگ  کیو  و  علوم   یدانشکده 

 ران یکرمانشاه، ا ،یدانشگاه راز ،یکشاورز
 رانیکرمانشاه، ا ،یدانشگاه راز ،یکشاورز یدانشکده علوم و مهندس  ،یاهیگ کیو ژنت دیتول یمهندسگروه  استادیار،  - 2
 ران یکرمانشاه، ا ،یدانشگاه راز ،یکشاورز ی دانشکده علوم و مهندس ،یاهیگ کیو ژنت  دیتول یمهندسگروه  استاد،   -3
 ، ایرانکرمانشاه، سرارود   ، کشور مید ی کشاورز قاتیمعاونت مؤسسه تحق  ی روغن یبخش دانه ها استادیار،   -4

 
 چکیده

کود  به    ی روغن  های دانه  ر یمختلف را دارد و نسبت به سا  یهاو خاک  هامیرشد در اقل  ییتوانا  نایکاملگیاه   :هدافامقدمه و  
بر   ییایم یش  ی کودها  سطوح مختلفو  بذر    مقدار و  کاشت    خیاثرات تار   یمنظور بررسبه  قیتحق  نیا.  دارد   ازین  یکمتر   دهی

 اجرا شد.  رقم سهیل نایکامل یدانه روغن  اه یعملکرد گ یعملکرد و اجزا
 

فاکتوربه  شیآزما  : هامواد و روش ب  لی صورت  قالب طرح   ی قاتیدر مزرعه تحق  با سه تکرار  ی کامل تصادف  یهالوکدر 
 5کاشت )  خید. فاکتورها شامل چهار تاراجرا ش  1397-98  زراعی  در سال  یدانشگاه راز   یعی و منابع طب  ی کشاورز  س یپرد

فسفر    ،درصد  18  تروژنین  یها( به نسبتNPK)  یاسفندماه(، سطوح مختلف از مخلوط کودها  29آبان و    11مهر،    23مهر،  
هکتار که هنگام کاشت به    در   لوگرمی ک  150و    100،  50درصد در چهار سطح شاهد )بدون کود(،    27  میدرصد و پتاس  54
 در هکتار( بودند.  لوگرم یک 12و  8، 4)بذر  مقدار سه سطح  زیاضافه شدند و فاکتور سوم ن نیزم
 

  ، وزن هزار دانه و عملکرد   ن،یدانه در خورج  ن،یخورج  ،یبر ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرع  تیمارهای آزمایشیاثر    :هایافته
  ن یترعنوان مناسب مهرماه به  23  خ یتارو    کاشت قرار گرفت   خ یتار  ر یتحت تأث  یبود. عملکرد به طور قابل توجه  داری معن

  یشیدر هکتار، روند افزا  لوگرم یک   150تا    یدر هکتار و کودده  لوگرم یک  12بذر تا    مقدار   شیشد. با افزا  ییزمان کشت شناسا
 عملکرد مشاهده شد.  یاجزا  هیدر کل  یداری معن

 
 یبه شکل قابل توجه  تواندیها منهاده  تیریزمان کاشت و مد  قیکه انتخاب دق  کنندیم  دیتأک  ی تحقیقهاافتهی   :گیرینتیجه
 دهد.  شیافزادر اقلیم نیمه مرطوب سرد کرمانشاه  می را در کشت د  نایکامل یبازده

 
 دانه  ، وزن هزار دانه، عملکرد کود دهیبذر، خورجین، دانه روغنی،   های کلیدی:واژه

 
  



   59                                                       ...               مختلف کود بر عملکرد و اجزا عملکرد بذر و سطوح تأثیر تاریخ کاشت و مقدار

 

 

 مقدمه 
به جدید  گیاهان  معرفی  منطقه  یک  تولید  در  منظور 

تنها از جنبه زراعی بلکه از نظر  ترکیباتی از قبیل روغن نه
بایستی  سیستم نیز  منطقه  با  سازگاری  و  زراعی  های 

گیرد  قرار  بررسی  دانه  (.  2016)احمد    مورد  گیاهان 
در بین محصولات زراعی اهمیت خاصی داشته و  روغنی  

ذخا دومین  غلات  از  تشکیل    ر یپس  را  جهان  غذایی 
روغنمی بهدهند.  شده  تولید  نباتی  از  های  عمده  طور 
پنبهدانه آفتابگردان،  سویا،  نظیر  روغنی  دانه،  های 

کشی  صنعت روغنو    آیدو کلزا به دست می  ینیزمبادام
محسوب   راهبردی  صنایع  و    شودمیجزو  )قمرنیا 

 (. 2019همکاران 
که  کاملینا  روغنی  دانه  گیاه  مانند  گیاهانی  کشت 
و   کود  آب،  از  استفاده  حداقل  با  مطلوبی  عملکرد 

دارد،  کشآفت  مرسوم  دانه روغنی  گیاهان  به  نسبت  ها، 
بخشی از نیاز   تأمینتواند یک راهکار بالقوه در جهت  می

  (. 2021)زارعی و همکاران  روغن خوراکی کشور باشد  
  ی کی  Camelina sativa L. Crantz  یبا نام علم  نایکامل  اهیگ

و اروپا و متعلق به    ایدر آس  جیرا   یدانه روغن  اهانیاز گ 
کم  Brassicaceae  تیره  شناخت  که  آن    یاست  مورد  در 

 نا یکامل  اه یگ (. 2021)امیری دربان و همکاران  وجود دارد  
علم  سیدوپس یآراب   اهیگ   ک ینزد  شاوندیخو نام    ی با 

Arabidopsis thaliana کلزا    یروغن  اهیدور گ   شاوندیو خو
نام علم )کیفیر و همکاران    باشدیم  Brassica napus  یبا 

دارد    (.2014 خنک  مناطق  به  بیشتری  کاملینا سازگاری 
گراد در  سانتی  درجه  10افزایش دما بیش از    که یطور به

  هاگلافشانی و تلقیح  دوران گلدهی منجر به کاهش گرده
 (.2021)زارعی و همکاران  شودمی

فاکتور زراعی    نیترمهماولین و    عنوانبهتاریخ کاشت  
جهت انطباق مراحل مختلف رشد و نمو کاملینا با دمای 

باشد. های جوی بسیار حائز اهمیت میمطلوب و ریزش
از آنجا که دوران رشد رویشی و زایشی گیاه با دما، طول  

تشعشات و  تاریخ  روز  مختلف خورشیدی  کاشت  های 
می اینانطباق  از  نقش  یابد،  کاشت  تاریخ  در  مؤثر رو  ی 

تولید   گیاهان   تیدرنهاو    توده ستیزنمو،  عملکرد 
 (.2018)کیانی و همکاران گذارد می

دلیل ریختن    به  نیز  افزایش دما در مرحله رسیدگی 
و بلوغ زودرس ناشی از تنش دما باعث محدودیت   هابرگ

ها، اندازه و تعداد  کاهش در تعداد گل  شود میمنبع دانه  
هر   در  شده  تولید  دمایی،  خورجین  بذر  تنش  اثر  در 

تواند عملکرد دانه و روغن را کاهش دهد اما در تاریخ  می
کاشت مناسب مدت لازم برای رشد محصول وجود دارد  

می گیاه  دوره  و  هوا،  دمای  شدن  گرم  از  بعد  تواند 
رو انتخاب تاریخ کاشت رسیدگی دانه را کامل کند؛ از این

حائز  منطقه  یک  در  کاملینا  تولید  موفقیت  برای  مناسب 
است   همکاران  اهمیت  و  بر    (. 2008)اوربانیک  علاوه 

تاریخ    تأثیر تحت    شدتبهها نیز  عملکرد کاملینا، کیفیت دانه
 (. 2002)فلگلا و همکاران گیرد کاشت قرار می

آزما بررس  یشیدر  تار  ی با  گیاه  کاشت    خیاثر  بر 
صفر    ری ز  یکه دما  شدگزارش    ی لیدر کشور ش  نایکامل

رو دوران  افزا  یشیدر  آن  دنبال  به  نبود    شیو  و  دما 
منجر    یر یکاشت تأخ  خیدر تار  ی در دوران گلده  یبارندگ

شد کاهش  تار   که یدرحال  شودمیعملکرد    د یبه    خیدر 
و    یشیمناسب در دوران رشد رو   یدما  نگامکاشت زوده

  ش یمنجر به افزا  یبندو دانه  یخنک در دوره گلده  یهوا
موضوع سبب شد   ن ی. ادیگرد اهیطول دوره مؤثر رشد گ 

عملکرد دانه، عملکرد روغن    یعملکرد دانه، اجزا  نیبالاتر
زودهنگام به    یهاکشت  خی از تار  توده ستیز  ن یشتریو ب 

 (.2011)برتی و همکاران  دیدست آ
از  دوره رشد طولانی استفاده  کافی برای  تر فرصت 

در   مناسب  دمای  و  رطوبت  نور،  جمله  از  رشد  شرایط 
طول دوره رشد رویشی و زایشی کاملینا و عدم برخورد  

  30بندی گیاه با دمای بالای مراحل حساس گلدهی و دانه
، سبب افزایش ساخت مواد فتوسنتزی  گرادسانتیدرجه  

افزایش رشد رویشی و ارتفاع بوته کاملینا شد.    تیدرنهاو  
تاریخ کاشت به سبب برخورد دوره    رهنگامی د  همچنین 

گلدهی گیاه با دمای بالا و افزایش طول روز، دوره گلدهی  
کمتری در مقایسه با تاریخ کاشت اول داشتند به همین  

های  دلیل فرصت کافی برای افزایش ارتفاع و تولید جوانه
نبود گیاه  اختیار  در  بیشتر  تعداد    .جانبی  بالاترین 

در بوته در تاریخ کاشت اول حاصل گردید و با    خورجین
تعداد   کاشت  در  یافت  خورجین  تأخیر  کاهش  بوته  در 

 (. 2021)زارعی و همکاران 
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  ی موجب مصادف شدن گلده  کاملینا  رهنگامیکاشت د
نمو   شرا  هاخورجینو  مح  ط یبا  قب  یطینامساعد    لی از 

تعداد و  و کاهش رطوبت گشته  بالا  از    ی درجه حرارت 
  ی در اثر دما  کاملینا  اه یگ  .افتی  زش یمانده و ر  میها عقگل
  تأمین   یخود را در زمان کمتر   یحرارت  ازین  طیمح  یبالا
  ل یکمتر شده و پتانس  یهحالت طول دوره گلد  نی. در اکرد
  (. 2017)جوشی و همکاران    یافتکاهش  خورجین    دی تول

است هرچه تعداد    ی از آنجا که دانه مخزن مواد فتوسنتز
و    افته ی  ش یافزا  ی مواد فتوسنتز  ره یباشد ذخ  شتریدانه ب

م  ش یافزا  بهمنجر   د  گردد یعملکرد  کاشت    رهنگامیاما 
گلده  شودمی باعث  کانولا   دوره  و    یطول  شده  کمتر 

)محققی و ابوطالبیان    ابدیکاهش    ز یدانه ن  د یتول  لیپتانس
ی جهت دستیابی به عملکرد قابل قبول  امطالعهدر  (.  2014

کاربرد   کاملینا  گیاه  بذر،    8در  هکتار  در    45کیلوگرم 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار توصیه شده است. در زراعت  
برده شده جهت  کار  به  بذر  میزان  کاملینا  گیاه  تولید  و 

از   یکی  بوته  مطلوب  تراکم  به  عوامل    نیترمهمرسیدن 
  وسیکونچ)  اثرگذار در میزان عملکرد نهایی این گیاه است

  زانیبه حداکثر م  یابیجهت دست  (.2010  نهیو کارچاوسک
بوته در    600تا    400عملکرد دانه در واحد سطح تراکم  

)اوربانیک و همکاران   مناسب است  نایکامل  یمترمربع برا
 نا یدر هکتار بذر کامل  لوگرمیک  5/5کاشت    نیهمچن  (.2008

بالاتر که  شد  ا  زانیم  نیسبب  در  دانه    اه یگ  نیعملکرد 
  کاشت در منطقه   یبذر را برا   زانیم  نیحاصل گردد و ا

 (. 2008وی و لمب )مس نمودند  ه یتوص مونتانا
در هکتار    تروژنین  لوگرمیک  34در کشور هلند، کاربرد  

بذر شد،    نیعملکرد دانه و درصد پروتئ  شیمنجر به افزا
داد  کهیدرحال کاهش  را  دانه  روغن  و    درصد  )چارنیک 

عملکرد دانه و درصد    داری معن  ش یافزا(.  2017همکاران  
  ی ادر مطالعه  تروژنیواسطه مصرف نبه  نایکامل  نیپروتئ

(.  2014و همکاران    نهیکارچاوسک)  د یگزارش گرد  یگر ید
تأم  همچنین نیز    کنندهن یمنبع  عملکرد  بر  غذایی  عنصر 

به فرم آمونیوم    نیتروژنافزایش    که یطورمؤثر است، به
  در   نیتراتبه فرم    نیتروژنخاک، اثر منفی و افزایش    در

گل  عملکرد  بر  مثبت  اثر  کاملینا  خاک،    دارد   گیاه 
همکاران  انکوفسک)ی و  برخ  نیهمچن(.  2019ی    ی در 

برا شده  انجام  ن  تروژن ین  نییتع  ی مطالعات    از یمورد 

  لوگرم یک   12  یحداکثر عملکرد دانه در سطح کود   نا،یکامل
کانادا  تروژنین کشور  در  هکتار  کالدوال    در  و  )جینگ 

  یر یگرمس  مه یدر مناطق ن تروژن ین  لوگرم یک   100(،  2016
  لوگرمیک   8/40و    ( 2017)جوشی و همکاران    کشور هند

  ( 2019)برونسون و همکاران    کایدر کشور امر  تروژنین
 به دست آمد. 

زراع صفات  کود  نایکامل  یواکنش  سطوح    ی به 
موقع  گوگرد، و    تروژن ین به  محل   ییایجغراف  تیبسته 

به بود.  متفاوت  اوساورنو    کهیطورکاشت  منطقه  در 
خورج در  دانه  تعداد  کود  نیحداکثر  سطح    41  ی در 

هکتار    تروژنی ن  لوگرمیک میزان  در  در    8/14به  دانه 
  لوگرم یک  5/34  یآنجلس در سطح کود و در لس  نیخورج

هکتار    تروژن ین میزان در  خورج  7/14  به  در    ن یدانه 
 (. 2013)سولیس و همکاران مشاهده و ثبت شد 

ده ن  نایکامل  ی کود  افزا  تروژن یبا  عملکرد    شیباعث 
چرب    یدهایو اس  ن یپروتئ  کیفیت  ن،یپروتئ  یدانه، محتوا

محتوا،  چندگانه  راشباعیغ اما  اس  یشد  و    ی دهایروغن 
  تیف یرا کاهش داد. گوگرد بر اندازه و ک  راشباع یچرب غ

که سطح    یتأثیر مثبت دارد، اما تنها زمان  نایعملکرد کامل
افشار و  (. 2013و همکاران  )جینگ بالا بود تروژنی کود ن

  نا یکامل یتروژنین  کود دهینشان داد که   (2016)همکاران  
  نیدر دانه شد اما عملکرد ا  یچرب  یباعث کاهش محتوا

غذا افزا   ییماده  هکتار  در  و    یر یام  داد.  شیرا  دربان 
را    نایکامل  ی حداکثر عملکرد دانه و چرب  ( 2020)  همکاران
  75)  میبا سولفات پتاس  یبی ترک  کود دهی و    یاریپس از آب 

در    لوگرم یک   75)  وم یدر هکتار( + سولفات آمون  لوگرمیک
 د. نهکتار( به دست آور

  ه یدرصد دوز توص  125مصرف    آزمایشی نشان داد
( در هکتار(    N،  5O2P  ،O2K  لوگرم یک  54:34:17شده کود 

)  (Arachis hypogaea)  ینیزمبادام  بوتهارتفاع    51/ 8را 
تمتری سانت به  نسبت  (  متری سانت  3/48)شاهد    ماری ( 
همچنین در  (. 2010و همکاران،  کاروناکاران) داد   شیافزا

  75و    50که مصرف    شده استگزارش  مطالعه دیگری  
نتیجه مشابهی   ینیزمبادام  برای در هکتار    5O2P  لوگرمیک

طور  در هکتار به  5O2P لوگرمیک 50، اما در عملکرد داشت
مقا  بوته ارتفاع    یتوجهقابل در  مصرف    سهیرا    75با 

افزا  5O2P  لوگرمیک هکتار  گونجال،    داد  شی در  و  )سالو 
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دهی  (.2011 متوسط  به  میپتاس  کود    درصد   5/11طور 
  (. 2013)رن و همکاران    دهدمیافزایش    کلزا  دانه  عملکرد 

ا بر  افزا  ن،یعلاوه  طور  بهنیتروژن    عملکرد  شیاثر 
بودن  به   یتوجهقابل دسترس  دارد  در  بستگی  .  پتاسیم 
  کودهای حاوی  مصرفنشان داده است که    ریاخ  قاتیتحق

کار  تواند یم  میپتاس و  کلزا  دانه  مصرف    ییاعملکرد 
  ش یافزا  ییتنهابه  تروژن یبا کود ن  سهیرا در مقا  تروژن ین

 (. 2023؛ ون و همکاران  2023)لی و همکاران  دهد
به فسفر  قابلمصرف  افزا  یتوجهطور   شیباعث 

دانه پنبه، روغن و پروتئ   انیشد که در مآن    نیعملکرد 
نسبت به    یبه فسفر بالاتر  تیها عملکرد روغن حساسآن

در مطالعات (.  2023)وانگ و همکاران    نشان داد   نیپروتئ
)عباسی و همکاران   Glycine max (L.) Merr  ایسو  ی روبر  

دانه  و پنبه( 2014)قبال،    (.Brassica napus L، کلزا )(2012
همکاران   و  کاهش   (2007)ساوان  باعث  فسفر  کمبود 

 محققان ،  حالنی. بااشودمیروغن دانه و عملکرد    یمحتوا
  ی دهایاس  بیدر مورد تأثیر فسفر بر ترک   یمتفاوت  ظراتن

کلزا    ا،یمانند سو  یاهیمختلف گ  یهاچرب روغن در دانه
 دانه دارند. و پنبه

اجزا  ی طورکلبه  و  کامل  یعملکرد  دانه  به    نایعملکرد 
دهی شرا  ،کود  و  کاشت  هوا  طیزمان  و    ی بستگ  ییآب 

کامل شرا  نایدارد.  هوا  ط یدر  و  مختلف   یی آب  خاک  و 
مد   ی متفاوت  یهاپاسخ  تار  تی ریبه  و  کاشت   خ یکود 

مطالعه    دیدر مناطق جد  اهیگ   نیکشت ا  یدهد. لذا برامی
  یی بسزا  تیاهم بذر    مقدارو    خیکود و تار  تیری مد  یبر رو
همکاران    لکلر)  دارد  ا  (.2021و  به  توجه    ج ینتا  نکهیبا 

  ل یممکن است به دل  یخارج  نیحاصل از مطالعات محقق
آب    طیکشورمان با شرا  ییآب و هوا  طیعدم انطباق شرا

 . دنباش هیکشورها قابل توص ریسا یی و هوا
به  نیا  بررسمطالعه  تار   ی منظور  و  کاشت    خیتأثیر 

و سطوح مختلف کود بر عملکرد و اجزا عملکرد  بذر    مقدار
استان کرمانشاه   مید   طی( در شراCamelina sativa)  نایکامل

 صورت گرفت.
 

 ها روشمواد و 
و    یکشاورز  سیپرد   یقات یمطالعه در مزرعه تحق  نیا

طب راز   یعیمنابع  مختصات   یدانشگاه  شد.  اجرا 
آزما  ییایجغراف جغراف  شیمنطقه  طول    47یی  ایشامل 

و ارتفاع    یدرجه شمال 34  ی ایعرض جغراف  ، یدرجه شرق
ساله    10  نیانگیاساس م  است. بر  ایمتر از سطح در   1320

  ی تعداد روزها  متر،یلیم  438  یبارندگ  نیانگیمنطقه مدر  
  . استروز    104و    77  بیبه ترت  خبندانی  یو روزها  یباران

میزان  انجام شد که    1397-98آزمایش در سال زراعی  
نشان داده    2و    1های  در شکل  ی هوا دما  نیانگیو م  بارش

 شده است. 

 
 (1397-98های سال در زمان کشت ). میزان بارندگی ماه 1شکل 

0

50

100

150

200

250

ی 
دگ

ارن
ب

(
m
m

)

ماه های سال

1397 1398



 1405/  پاییز  3شماره   36جلد نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/ رحیمی، چقازردی                                             62

 

 

 
 (1397-98های سال در زمان کشت )ماه  ی. میانگین دمای هوا2شکل 

 
به آزمایش  طرح  این  قالب  در  فاکتوریل  صورت 

های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. فاکتورها بلوک
  29آبان و   11مهر،  23مهر،  5شامل چهار تاریخ کاشت )

( به  NPKاسفندماه(، سطوح مختلف از مخلوط کودهای )
درصد و پتاسیم    54درصد، فسفر    18های نیتروژن  نسبت 

و    100،  50درصد، در چهار سطح شاهد )بدون کود(،    27
که هنگام کاشت   کیلوگرم در هکتار از مخلوط کودی  150

  مقدار به زمین اضافه شدند و فاکتور سوم نیز سه سطح 
کیلوگرم در هکتار( بودند که در شرایط    12و    8،  4)بذر  

مورد   کاملینا  رقم  گردید.  اجرا  کرمانشاه  هوایی  و  آب 
بود  سهیل  رقم  مطالعه  این  در  دانشکده    استفاده  از  که 

تهیه شد رازی  دانشگاه  انجام کشت .  کشاورزی  از  قبل 
  هیاز خاک مزرعه ته یصورت تصادفمرکب به یهانمونه

خاک قبل از کشت با   ییایمی و ش  یکیزی ف یهایژگی شده و
شدند    ن ییتع(،  2013)استفان  شده    د ییو تأ  یعلم  یهاروش

 (. 1)جدول 

به پاییز  ابتدای  در  کاملینا  گیاه  کاشت  منظور  برای 
دار  نمودن، زمین مورد نظر با گاوآهن برگردان  ر ی نفوذپذ

شخم زده شد. سپس در اولین فرصت ممکن قبل از کاشت 
ی جهت  زن  سک یدی بستر کاشت شامل  سازآمادهعملیات  

ها و لولر برای تسطیح زمین انجام و  خرد کردن کلوخه
  5/1به ابعاد    یهاکرت)  بندی زمیندر ادامه پس از قطعه

که    2در   شد  تهیه  فاصله    6متر  با  کاشت    25ردیف 
  ی متریسانت  5ایجاد شدند و بذرها در فواصل    متری سانت

های کاشت ، کشت بذرها با دست در تاریخکشت شدند(
مشخص صورت گرفت و بلافاصله پس از کاشت آبیاری  

و چون در زمان کاشت    انجام شد  م یصورت دبه  شیآزما)
پس    بارکیمؤثر در کرمانشاه رخ نداد تنها    ی بذرها بارندگ

  ی اریبذرها آب  ،یزناز جوانه  نانیاطم  یاز کاشت بذر برا 
صورت  های هرز نیز بهانجام شد. مبارزه با علف(  شدند

 دستی صورت گرفت.

 یمتریسانت 30تا  صفرخاک در عمق  ییایمیو ش یکیزیف هایویژگی جی نتا -1جدول 
 جذبقابل   فسفر جذبقابل  پتاسیم کل   نیتروژن کربن آلی هدایت الکتریکی pH بافت خاک
 % دسی زیمنس/ متر -

 12 480 097/0 97/0 86/0 4/7 لومی رسی

 
ت  یمنظور بررسبه اثر  بر    یمارهای نحوه  اعمال شده 

ده بوته از هر کرت،    یبعد از انتخاب تصادف  نایکامل  اهیگ
شاخه تعداد  بوته،  ارتفاع  دانه،  هزار  وزن   ی هاصفات 

در بوته و تعداد دانه در    نی تعداد خورج  ،یو فرع  یاصل
بررس  نیخورج برا  یمورد  گرفت.    ی ری گاندازه  یقرار 

 عملکرد دانه 
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اثرات حاش  سپ از    کیمساحت    هیاز حذف  مترمربع 
رد  جدا    یانیم  ف یدو  از  پس  و  شده  برداشت  کرت  هر 

دانه اندازهکردن  دانه  عملکرد  بوته  از  ثبت    یر یگها  و 
 . دی گرد
  ها داده  بودن  نرمال  آزمون  ها،داده  انسیوار   هیاز تجز   قبل

  همگنی   و   اسمیرونوف -کلموگروف  آزمون  از   استفاده  با
کمک    مارهایت  انسیوار به  لون  آزمون  از  استفاده  با 
قرار    یدرصد مورد بررس 5، در سطح  SPSS 25افزار  نرم

ا در  آزمون    نیانگیم  سهیمقا  ی برا  قیتحق  نیگرفت.  از 
رسم نمودارها    ی درصد و برا  5احتمال    طحدانکن در س

نرم همچناز  و  شد  استفاده  اکسل    لی تحل  یبرا  نیافزار 
 . دی استفاده گرد SAS 9.6  افزارنرم از  هاداده

 
 و بحث جینتا

 در بوته  یتعداد شاخه فرع
ها نشان داد اثر  داده  انسیوار  هیحاصل از تجز  جینتا

  کاشت، مقدار بذر و مقدار کود بر تعداد   خیتار  یمارهایت

  دارمعنیدر سطح احتمال یک درصد    در بوته  یشاخه فرع
ول متقابل  یشد  .  نبود  داریمعن  مارهایت  گانهسه  اثرات 

همچنین تنها اثر متقابل دوگانه تاریخ کاشت و مقدار کود  
شد    دارمعنی در سطح احتمال پنج درصد در این صفت  

افزا 2)جدول   کامل  زان یم  شی(.  بذر  واحد    نایکاربرد  در 
افزا به  منجر  فرع  ش یسطح  شاخه  بوته شد    یتعداد  در 

در بوته به تعداد    یتعداد شاخه فرع  نیبالاتر   کهیطور به
بذر در هکتار    لوگرمیک  12شاخه در بوته با مصرف    12/7

)جدول   آمد.  دست  همچن3به  د  نی(.  بذر    رهنگامیکشت 
و کاهش تعداد شاخه    یشی موجب کاهش دوره رشد رو 

در بوته    یتعداد شاخه فرع  نیشتریدر بوته شد. ب  یفرع
تار م  23کاشت    خیدر  به  ماه  در    47/8  زانیمهر  شاخه 

)جدول   شد  مشاهده  ن3بوته  کود  مصرف  موجب    زی (. 
تعداد شاخه   ش یافزا  جهیو در نت  اه یگ  یشیرشد رو   شیافزا
گ  یفرع بوته  ب  نایکامل  اهیدر  شاخه   نیشتریشد.  تعداد 
مصرف    یفرع با  بوته  در    NPKکود    لوگرم یک  150در 

م به  و  شد    63/8  زان یهکتار  مشاهده  بوته  در  شاخه 
از    یناش  توان یرا م  یتعداد شاخه فرع  ش ی(. افزا3)جدول  

رو  شیافزا افزا  ی شیرشد  احتمالاً  و  ساقه  ارتفاع    ش یو 
)جوشی و همکاران    ها دانستسطح سبز بوته  یماندگار

  شیدر افزا   یی ایمی ش  یمثبت مصرف کودها  ر یتأث  (2017
 نا یکامل  یی در بوته وزن خشک اندام هوا  یتعداد شاخه فرع
غفور و همکاران،  )ال شده است ارشگز یدر مطالعات قبل

 (.2021؛ زارعی و همکاران 2021

 

 

 ،تعداد خورجین در بوته، تعداد شاخه فرعی در بوته ،ارتفاع بوتهتیمارهای آزمایشی بر  نتایج تجزیه واریانس اثر .2جدول 
 کاملینا  عملکرد دانهو  وزن هزار دانه، تعداد دانه در خورجین

 عملکرد دانه 
وزن هزار  

 دانه

تعداد دانه در 
 خورجین

تعداد خورجین 
 در بوته

 تعداد شاخه فرعی
 در بوته

 منابع تغییر درجه آزادی ارتفاع بوته

1073ns 001/0 ns 39/0 ns 97/0 ns **69/2  بلوک  2 15** 

**9613898  **76/3  **172  **123859  **91/62  تاریخ کاشت  3 4181** 

**23985  **036/0  **52/12  **2474  **67/9  بذر  مقدار 2 220** 

**1250115  **39/0  **146  **28160  **102  مقدار کود  3 2233** 

3286ns 0002 /0 ns 64/0 ns *94  1/0 ns **12 6 بذر مقدار× تاریخ کاشت 

**59587  **004/0  **54/1  **1454  *71/0  مقدار کود × تاریخ کاشت 9 108** 

1005ns 00042 /0 ns 03/0 ns 77/39 ns 31/0 ns **5/5 6 مقدار کود × بذر مقدار 

11225ns 00047 /0  ** 2/0 ns 01/10 ns 15/0 ns **6/5 18 مقدار کود× بذر مقدار× تاریخ کاشت 

 خطا  94 79/1 28/0 92/37 51/0 014/0 501

1/2  25/1  11/6  74/2  ( %ضریب تغییرات ) 96/1 98/7 

 .باشندیم  داریمعن ریغ nsدرصد و  کی در سطح احتمال پنج و  یداریمعن  انگریب بی*و** به ترت

 

 

 



 1405/  پاییز  3شماره   36جلد نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/ رحیمی، چقازردی                                             64

 

 

 
نتا اساس  مقا  جیبر  از  اثرات   نیانگیم  سهیحاصل 

کود  متقابل   مقدار  و  کاشت  در  تاریخ  که  شد  مشخص 
  لوگرم یک  150مهرماه و با کاربرد مقدار    23کاشت    خیتار

در بوته    یتعداد شاخه فرع  نیبالاتر  NPKدر هکتار کود  
با    ماری ت  نیبه دست آمد و ا  یشاخه فرع  77/10به تعداد  

ن  شیآزما  یمارهایت  ریسا اختلاف    ی دارا  یآمار  ظراز 
  ینشان داد تعداد شاخه فرع  جینتا  نیبود. همچن  داری معن

آبان ماه و    11کاشت پنج مهرماه،    یهاخیدر بوته در تار 
  NPKدر هکتار کود   لوگرمیک  150اسفندماه با کاربرد   29

دو    نینظر ب  نیبود و از ا  88/6و    22/8،  66/8  بیبه ترت
  ی داری اختلاف معن  بانآ  11کاشت پنج مهرماه و    خیتار

ول تار  نیا  ینداشت  تار  خیدو  با   29کاشت    خیکاشت 
 (.4)جدول    بودند   داری معن  یاختلاف آمار  یاسفندماه دارا

 

در بوته، تعداد دانه   نیدر بوته، تعداد خورج فرعی شاخه تعداد یو مصرف کود بر روبذر  مقدارکاشت،  خی تار ری. تأث3جدول 
 کاملینا و عملکرد دانه نیدر خورج

 دانه  عملکرد

(1-kg.ha) 
 تیمارها در بوته  تعداد شاخه فرعی بوته  در خورجین تعداد خورجین  در  دانه تعداد

1189b 22/12 b 242b 52/6 b 5  مهرماه 

 کاشت تاریخ
1260a 14a 275a 47/8 a 23   مهرماه 

1184b 94/11 b 239c 33/6 b 11  آبان ماه 

618c 77/8 c 139d 3/5 c 29  اسفندماه 

1046c 25/11 c 216c 22/6 c 4  کیلوگرم در هکتار 

1064b 72/11 بذر  مقدار b 224b 62/6 b 8 کیلوگرم در هکتار 

1078a 27/12 a 231a 12/7 a 12  کیلوگرم در هکتار 

923d 3/9 d 192d 66/4 d شاهد 

 کود میزان
1046c 08/11 c 215c 08/6 c 50 کیلوگرم در هکتار 

1106b 61/12 b 231b 25/7 b 100   کیلوگرم در هکتار 

1177a 14a 258a 63/8 a 150 کیلوگرم در هکتار 

 دانکن ندارند. در آزمون  یداریتفاوت معندرصد  5با حروف مشابه در سطح احتمال  ییهانیانگیدر هر ستون، م

 
افزایش تعداد شاخه فرعی در بوته در هر چهار تاریخ  

بیانگر اثر مثبت    NPKکاشت با افزایش میزان کاربرد کود  
کاربرد این کود بر رشد رویشی بوته شده که به دنبال  

های جانبی تعداد شاخه آن و با اثر مثبت بر رشد جوانه
فرعی در بوته نیز افزایش یافت و این افزایش در تاریخ  

مهرماه که تاریخ کاشت برتر برای گیاه کاملینا   23کاشت  
( نیز  2021در منطقه بود بیشتر بود. زارعی و همکاران )

خود   مطالعه  که  بر  در  داشتند  عنوان  کاملینا  گیاه  روی 
دیرهنگام  کاشت  تاریخ  در  بوته  در  فرعی  شاخه  تعداد 
با  که  شد  بوته  در  فرعی  شاخه  تعداد  کاهش  به  منجر 

تعداد  یافته کاهش  بر  مبنی  مطالعه  این  از  حاصل  های 
اسفندماه نسبت    29شاخه فرعی در بوته در تاریخ کاشت  

های  های کاشت مطابقت داشت. در تاریخبه سایر تاریخ

و   یافته  افزایش  کاشت زودهنگام، طول دوره رشد گیاه 
اندام توسعه  و  رشد  جهت  کافی  فرصت  خود  گیاه  های 

بوته به سبب   تعداد شاخه فرعی در  نتیجه  داشته و در 
با   برخورد  مناسب در طول دوره رشد و عدم  دماهای 

میدم افزایش  فصل  آخر  بالای  و  ای  )محققی  یابد 
با    (.2014ابوطالبیان   گیاه  رشد  دوره  برخورد  عدم 

دماهای بالا و رشد در محدوده دمایی مطلوب سبب شده  
تعداد   نتیجه  در  و  یافته  افزایش  گیاه  رویشی  رشد  که 

یابد و پس به سبب  شاخه فرعی در بوته نیز افزایش می
افزایش طول   و  بالا  دمای  با  گیاه  گلدهی  برخورد دوره 
روز، دوره گلدهی کمتری در مقایسه با تاریخ کاشت اول  
داشتند به همین دلیل فرصت کافی برای افزایش ارتفاع و  

جوانه از  تولید  نبود.  گیاه  اختیار  در  بیشتر  جانبی  های 
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که تاریخ کاشت   هرچندطرف دیگر افزایش در این مطالعه  
مهرماه سبب شد که تعداد شاخه فرعی    23مناسب مانند  

در بوته افزایش یابد، ولی مشاهده شد که افزایش میزان  
توانست تعداد شاخه فرعی در بوته را    NPKکاربرد کود  

می  طور به را  افزایش  این  که  دهد  افزایش  به  خطی  توان 

دلیل تأثیر زیاد این کود در رشد رویشی گیاه و همچنین  
های آن در برابر عوامل نامساعد افزایش استحکام ساقه

 نسبت داد.  هایماریب محیطی و آفات و 
 

در بوته، تعداد دانه   نیدر بوته، تعداد خورج فرعی شاخه تعداد یکود بر رومصرف  مقدارو  کاشت خیتار اثر متقابل. 4جدول 
 کاملینا و عملکرد دانه نیدر خورج

 دانه  عملکرد

(1-kg.ha) 

 در  دانه تعداد

 خورجین

 در خورجین تعداد

 بوته

 تعداد شاخه فرعی
 در بوته

 تیمارهای آزمایشی 

 کاشت تاریخ ( kg.ha-1مقدار کود )

e 1037 h 10 h 201 fg 2/4 شاهد 

5 
اه 

رم
مه

 

cd 1183 f 12 f 231 de 6 50 

bc 1245 e 13 d 250 c 2/7 100 

b 1293 bc 14 b 286 b 7/8 150 

e 1090 f 12 de 243 d 66/6 شاهد 

23  
اه 

رم
مه

 

bc 1240 d 4/13 c 267 bd 66/7 50 

ab 1327 b 8/14 b 283 b 77/8 100 

a 1381 a 16 a 306 a 8/10 150 

e 1040 i 33 /9  hi 195 fg 22/4 شاهد 

11 
اه 

 م
ان

آب
 

cd 1187 fg 3/11 g 224 e 77/5 50 

c 1224 d 4/13 d 249 c 11 /7 100 

b 1287 c 1/14 b 287 b 22/8 150 

h 524 k 77/5 k 126 g 55/3 شاهد 

29 
اه 

دم
سفن

ا
 

gh 573 j 77/7 jk 137 f 88/4 50 

g 630 hi 88/9 j 142 d 88/5 100 

f 746 f 7 /11 j 152 cd 88/6 150 

 دانکن ندارند. در آزمون  یداریتفاوت معندرصد  5با حروف مشابه در سطح احتمال  ییهانیانگیدر هر ستون، م

 
 در بوته  نیتعداد خورج

ها نشان داد اثر  داده  انسیوار  هیحاصل از تجز  جینتا
بر  بذر    مقدارو    خیتار  یمارهایت کود  مصرف  مقدار  و 

خورج احتمال    نیتعداد  سطح  در  بوته،  درصد    کیدر 
همچن  داری معن سه  نیشد.  متقابل  ت اثرات    یمارهایگانه 

ولی  نبود    داری در بوته معن  نیبر تعداد خورج  یشیآزما
مقدار بذر و همچنین   تاریخ کاشت و  متقابل دوگانه  اثر 

کاشت در سطح    تاریخ  ترتیب  به  کود  مصرف  مقدار  و 
درصد   یک  و  پنج  (.  2)جدول  شدند    دارمعنی احتمال 

مهر    23کاشت    خ یدر بوته در تار  نیتعداد خورج  ن یشتریب
در هر بوته مشاهده شد و با   نیخورج 275 زانیماه به م

دل  نایکامل  رهنگامیکشت د برا  لی به    ی کاهش زمان لازم 
رو خورج  یشیرشد  تعداد  شد    نیاز  کاسته  بوته  در 
افزا 3)جدول   افزابذر    مقدار  شی(.  تعداد    شیموجب 

  ن یتعداد خورج  نیشتر یو ب  دش  نایدر بوته کامل  نیخورج
  231  زانی در هکتار به م  لوگرمیک  12بذر    مقداردر بوته در  

مصرف    شی(. افزا3در بوته مشاهده شد )جدول    نیخورج
کود افزا  ی مخلوط  رو   شی موجب  و    اهیگ  یشیرشد 

و   نیشتریدر بوته شد. ب نی تعداد خورج شیافزا تیدرنها
  150  مصرفبا    ب یدر بوته به ترت  نیتعداد خورج  نیکمتر 

در هکتار و بدون مصرف کود به    یمخلوط کود   لوگرمیک
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  د ی گرد  یر یگدر بوته اندازه  نیخورج  192و    258  زانیم
 (. 3)جدول 

اساس اثرات   بر  میانگین  مقایسه  از  حاصل  نتایج 
بین   در  که  شد  مشخص  آزمایش  تیمارهای  متقابل 

مهرماه دارای    23های مختلف کشت تاریخ کاشت  تاریخ
نتایج  همچنین  بود.  بوته  در  خورجین  تعداد  بیشترین 
نشان داد در هر چهار تاریخ کاشت افزایش میزان کاربرد  

سبب شد که تعداد خورجین در بوته بیشتری    NPKکود  
تشکیل گردد. بر این اساس مشخص شد که افزایش میزان  

کود   به    150تا    NPKکاربرد  منجر  هکتار  در  کیلوگرم 
گردید   بوته  در  خورجین  تعداد    که یطوربهافزایش 

خورجین    306بالاترین تعداد خورجین در بوته به تعداد  
تیمار کاربرد   کیلوگرم در هکتار و در    150در بوته در 

کاشت   با    23تاریخ  تیمار  این  و  گردید  حاصل  مهرماه 
دار  سایر تیمارهای آزمایش دارای اختلاف آماری معنی

 (. 4)جدول  بود 

نتایج حاصل از مقایسه میانگین اثر متقابل    بر اساس
که در    هرچندمقدار بذر مشخص شد که  و    تاریخ کاشت

تعداد   بالاترین  مختلف،  کاشت  تاریخ  چهار  هر  بین 
مهرماه به دست    23خورجین در بوته در تاریخ کاشت  

اسفندماه    29آمد و کمترین میزان آن نیز در تاریخ کاشت  
چهار   هر  در  بذر  کاربرد  میزان  افزایش  گردید،  حاصل 
تاریخ کاشت نیز منجر به افزایش تعداد خورجین در بوته  

ب در  تعداد  شد.  بالاترین  آزمایش  تیمارهای  همه  ین 
کیلوگرم در هکتار    12خورجین در بوته در تیمار کاربرد  

  281مهرماه به تعداد    23بذر کاملینا و در تاریخ کاشت  
سایر   با  تیمار  این  و  آمد  دست  به  بوته  در  خورجین 

تیمار کاربرد هشت کیلوگرم در   جزبهتیمارهای آزمایش 
خورجین    275هکتار بذر کاملینا در همین تاریخ کاشت )

 (.5جدول ) دار بود در بوته( فاقد اختلاف آماری معنی 

 
 کاملینا  در بوته نی بر تعداد خورج بذر مقدارو  کاشت خیتار متقابل اثر. 5جدول 

 بوته  در خورجین تعداد

 تیمارهای آزمایشی 
 بوته  در خورجین تعداد

 تیمارهای آزمایشی 

 (kg.ha-1مقدار بذر )
 تاریخ
 کاشت 

 (kg.ha-1مقدار بذر )
 تاریخ
 کاشت 

fg 228 4 

 آبان ماه  11
f 233 4 5 

اه 
رم

مه
 

de 240 8 de 242 8 

d 249 12 c 251 12 

hi 135 4 

 اسفندماه  29
b 269 4 

23  
اه 

رم
مه

 

hi 139 8 ab 275 8 

h 143 12 a 281 12 

 دانکن ندارند در آزمون  یداریتفاوت معندرصد  5با حروف مشابه در سطح احتمال  ییهانیانگیدر هر ستون، م

 
کام گیاه  در  که  است  داده  نشان  تعداد تحقیقات  لینا 

بارور در بوته عامل اصلی تأثیرگذار بر عملکرد    خورجین
می همکاران  انکوفسک)یباشد  دانه  و  این  (.  2019ی  در 

مطالعه مشاهده شد که در سطوح مختلف کودی و سطوح  
مختلف تیمار مقدار بذر بالاترین تعداد خورجین در بوته  

کاشت   تاریخ  در    23در  تأخیر  و  آمد  دست  به  مهرماه 
کاشت منجر به کاهش تعداد خورجین در بوته در سطوح  

شد.   بذری  و  کودی  موجب    رهنگامید  کاشتمختلف 

گلده شدن  نمو    ی مصادف  شرا   هاخورجینو    طیبا 
مح قب  یطینامساعد  کاهش    ل یاز  و  بالا  حرارت  درجه 

تعداد و  گشته  گل  ی رطوبت  عقاز  ر   میها  و    زش یمانده 
خود    ی حرارت  ازین  طیمح  یبالا   یدر اثر دما  اه ی. گابندییم

کمتر  زمان  در  ا   کندیم  تأمین  ی را  در  حالت طول    نیو 
کاهش  خورجین    دی تول  لیکمتر شده و پتانس  یگلده  ورهد
(.  2018؛ والیا و همکاران  2005)مولینا و همکاران    ابدییم

گ  قاتیتحق در  که  است  داده  تعداد    نایکامل  اه ینشان 
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بر عملکرد    رگذاریتأث  یبارور در بوته عامل اصلخورجین  
م همکاران  انکوفسک)ی  باشدیدانه  و  مصرف  (.  2019ی 
افزا  ییایمی ش  یکودها به  خورج  شیمنجر  در    نیتعداد 
در بوته را    نیدر کاشت تعداد خورج  ر یتأخ  ، شودمیبوته  

  ن یحاصل از ا  یهاافتهیها با  آن  جیکه نتا  دهدیکاهش م
؛  2020)امیری دربان و همکاران    مطالعه مطابقت داشت

 (. 2021؛ زارعی و همکاران 2017جوشی و همکاران، 
 

 ن یتعداد دانه در خورج
نتا به  توجه  اثرات داده  انسیوار  هیتجز  جیبا  تنها  ها 

در    نیبر تعداد دانه در خورج  یشیآزما  یمارهای ساده ت
احتمال   معن  کیسطح  متقابل    داریدرصد  اثرات  و  شد 

نبود    داری صفت معن  نیبر ا  یشیآزما  یمارهایگانه تسه
در واحد سطح سبب  بذر    مقدار  زانی م  شی(. افزا2)جدول  

تعداد   اابدی  شیافزا   زین  نی در خورج  دانهشد که    ن ی. بر 
  ن یتعداد دانه در خورج  نی شتریاساس مشخص شد که ب

ت تعداد    لوگرم یک  12کاربرد    ماری در  به  هکتار  در  بذر 
در خورج  27/12 )جدول    نیدانه  نتا3مشاهده شد   جی(. 

  ب یبذر در هکتار به ترت  لوگرمیک   8و    4نشان داد با کاربرد  
که با    ردیشکل بگ   نیدر خورج  انهد  72/11و    25/11تعداد  

دارا  لوگرمیک  12کاربرد    ماریت هکتار  اختلاف    یبذر در 
کاشت    خیدر تار  ر ی(. تأخ3بودند )جدول    داری معن  یآمار

دانه در خورج  زین تعداد  که  و    ابد یکاهش    ن یسبب شد 
(  نیدانه در خورج  77/8)  نی تعداد دانه در خورج  نیکمتر 

(.  3)جدول    دی گرد  اصلاسفند ماه ح  29کاشت    خیدر تار
است هرچه تعداد    ی از آنجا که دانه مخزن مواد فتوسنتز

و    افته ی  ش یافزا  ی مواد فتوسنتز  ره یباشد ذخ  شتریدانه ب
افزا به  م  ش یمنجر  د  گردد یعملکرد  کاشت    رهنگامیاما 

گلده  شودمیباعث   دوره  پتانس  یطول  و    ل یکمتر شده 
 (.2014)محققی و ابوطالبیان  ابدیکاهش  زی دانه ن دی تول

اساس اثرات   بر  میانگین  مقایسه  از  حاصل  نتایج 
که با افزایش میزان کاربرد    هرچندمتقابل مشخص شد که  

تعداد دانه در خورجین نیز افزایش یافت ولی    NPKکود  
در سطوح مختلف کودی بالاترین تعداد خورجین دانه در  

مهرماه حاصل شد. بر این    23خورجین در تاریخ کاشت  
کیلوگرم در هکتار    150اساس مشخص شد که کاربرد  

کاشت    NPKکود   تاریخ  که    23در  شد  سبب  مهرماه 

تعداد   به  خورجین  در  دانه  تعداد  در    16بالاترین  دانه 
تیمارهای   سایر  با  تیمار  این  و  بگیرد  شکل  خورجین 

 (. 4جدول ) دار بودآزمایش دارای اختلاف آماری معنی 
( همکاران  و  زارعی  زمینه  این  کاهش  2021در  نیز   )

گزارش   را  کاشت  در  تأخیر  با  خورجین  در  دانه  تعداد 
مانند  شیمیایی  کود  از  استفاده  اینکه  ضمن  نمودند، 

مواد غذایی مورد نیاز رشد گیاه،    تأمیننیتروژن به سبب  
)دانه فتوسنتزی  مقصدهای  و  تعداد  داده  افزایش  را  ها( 

های فتوسنتز  خود منجر به انتقال کارآمد فرآورده  نوبهبه
دانه تشکیل  طول  همکاران    شودمیها  در  و  )یوسف 

. افزایش تعداد دانه در خورجین در گیاه کاملینا با (2016
افزایش میران کاربرد کودهای شیمیایی از قبیل سولفات  
آمونیوم در برخی از مطالعات گزارش شده است )امیری  

 (. 2021دربان و همکاران 
 

 بوته  ارتفاع
ها نشان داد اثر  داده  انسیوار  هیحاصل از تجز  جینتا

کاشت، مقدار بذر و مقدار کود بر ارتفاع    خیتار   یمارهایت
  نیشد. همچن  داری درصد معن  کیبوته در سطح احتمال  

اثرات متقابل ت   جینتا ارتفاع بوته در    مارهاینشان داد  بر 
 (. 2شد )جدول  داریدرصد معن  کیسطح احتمال 

گیاهان ارتفاع بوته    زانی م  نینشان داد که بالاتر   جینتا 
تار  نایکامل کاربرد    23کاشت    خیدر  با  و    12مهرماه 

  لوگرم یک  150مصرف    نیبذر در هکتار و همچن  لوگرمیک
به دست آمد   متریسانت  91  زانیدر هکتار به م  NPKکود  

چهار   جینتا  طورکلیبه  (.6جدول  ) هر  در  که  داد  نشان 
  زانیم  شیافزا   یکاشت و در سطوح مختلف کود  خیتار

در هکتار سبب شد که    لوگرمیک   12تا    4کاربرد بذر از  
در هر چهار    ی. از طرفابدی   ش یافزا  زی نارتفاع بوته    زانیم

بذر  خیتار مختلف  در سطوح  و    زان یم  ش یافزا  ی کاشت 
در هکتار سبب شد که    لوگرمیک  150تا    NPKمصرف کود  

ن  زانیم بوته  بااابدی  ش یافزا  زی ارتفاع  تار  حالنی.    خ یدر 
ارتفاع بوته مشاهده شد    زانیم  نیمهرماه بالاتر  23کاشت  
تأخ تار  ری و  که    29  تاکاشت    خ یدر  اسفندماه سبب شد 

ن  زانیم بوته  معنبه  زیارتفاع    ابدیکاهش    یدار ی طور 
 .(6جدول )
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زارع  در  )  ی مطالعه  همکاران  ن2021و    ن یشتریب  ز ی( 
در    متریسانت  76/83  زانیبه م   نایارتفاع بوته کامل  زانیم

  خ یدر تار ریآبان ماه به دست آمد و تأخ  15کاشت    خیتار
آن شد.  بوته  ارتفاع  کاهش  به  منجر  همچنکاشت   ن یها 

تار  در  که  داشتند  عدم   خیعنوان  و  نامناسب  کاشت 
  زان یارتفاع بوته به م  زانیم  نیکمتر   تروژن یمصرف کود ن

با    متری سانت  46/58 از    یهاافتهیحاصل شد که  حاصل 
 (. 2021)زارعی و همکاران، داشت  یخوانمطالعه هم نیا

تراکم    زانیم  شیافزا  با واحد سطح  در  بذر  مصرف 
نفوذ نور    شیو با افزا  ابدییم  شیبوته در واحد سطح افزا 

  دهیپد   جادیو ا   یاهیگ   یموج بلندتر به درون کنوپبا طول
  جه یو در نت  افتهی  ش یبوته افزا  یشینور پخش، رشد رو 

)مولینا و همکاران    شودمیارتفاع بوته    ش یمنجر به افزا
کاربرد بذر در   زانیم  شیافزا  نیمحقق  نیبه گفته ا (.  2005

و ضمن    شود میتراکم بوته   شیواحد سطح منجر به افزا 
هرز در واحد سطح    یهارشد علف  یرا برا  طیشرا  نکهیا

  ینفوذ نور به درون کنوپ  ش یمنجر به افزا   کنند،ی سخت م
  ، یاهیگ  توکروم ی نور توسط ف  نیا  افتیشده و با در   یاهیگ
زا  یشیرو   شدر به رشد  که    ابدییم  شیافزا  یشینسبت 

ارتفاع بوته    ش یو افزا  یشیافتادن رشد زا   ر یموجب به تأخ
 (.2005)مظاهری و مجنون حسینی  شودمی

در زمان مطلوب خود کشت    اهیگ  پژوهش دیگری،  در
استفاده از    یبرا  یفرصت کاف  تریدوره رشد طولان  .شد
دما  طیشرا و  رطوبت  نور،  جمله  از  در    یرشد  مناسب 

و  را فراهم کرد    نایکامل  یشی و زا  یشیطول دوره رشد رو
با    اه یگ  یبند و دانه  ی مراحل حساس گلده  وردعدم برخ

افزا  ،گراددرجه سانتی  30  ی بالا  یدما ساخت    ش یسبب 
و ارتفاع    ی شیرشد رو  شیافزا  تیو درنها  یمواد فتوسنتز 

  گرید  یبرخ(.  2021)زارعی و همکاران    شد  نایبوته کامل
در کاشت منجر به   ریعنوان داشتند که تأخ  زین  نیاز محقق

ا  یشیرو  دورهکاهش طول   به دنبال  کاهش    نیشده که 
م رشد  دوره  ن  زانیطول  بوته  م  زیارتفاع  د  ابییکاهش 

 (. 2011)برتی و همکاران 
از مطالعات عنوان شده است    گر ید   یدر برخ  نیهمچن
کاشت    یهاخیارتفاع بوته در تار  شیمهم افزا  لی که از دلا

  یبه سبب دما  اهیشدن دوره رشد گ  تریزودهنگام، طولان
  ی بالا  یدر طول دوره رشد و عدم برخورد با دما  سبمنا 

در    ن یا(.  2019ی و همکاران  انکوفسک)یآخر فصل است  
افزا  یحال که  کود    زانیم  ش یاست    ز ی ن  NPKمصرف 

افزایش   تار  زانیمموجب  در  بوته   کاشت ی  هاخیارتفاع 
؛ رسول  2020)حسنی بلیانی و همکاران،    شود می  مطلوب

 نا یکامل اهیگ  یمشابه رو یادر مطالعه(. 2013و همکاران 
 وم،یسولفات آمون  لوگرمیک  200  مصرفمشخص شد که  

و    میکلس   لوگرم یک  150 فسفات    لوگرم یک  60سوپر 
را نسبت به    نایتوانست ارتفاع بوته کامل  میسولفات پتاس

به  مار یت معنیشاهد  افزا طور  و    شیداری    مصرف دهد 
از    نیا   یدرصد   100 به  ی  کودمخلوط  مقدار  نسبت 

توانست ارتفاع  ی  کودمخلوط    نیدرصد از ا   50مصرف  
به را  معنیبوته  افزاطور  و  )ال  دهد   شیداری  غفور 

 (. 2021همکاران 
 

 وزن هزار دانه 
داده واریانس  تجزیه  از  حاصل  داد  نتایج  نشان  ها 

و    گانهسهات  اثر تاریخ  مقدار  بذر    مقدار تیمارهای  و 
احتمال سطح  در  دانه،  هزار  وزن  بر  کود  یک    مصرف 

معنی داد  2)جدول  شد  دار  درصد  نشان  نتایج  هر  (.  در 
تار افزا  خیچهار  م  زانیم  شیکاشت  و    کود   زانیبذر 

شد.    نایکامل  اهیوزن هزار دانه گ   شیمنجر به افزا   یکاربرد 
هر چهار سطح کود    نیهمچن در  که    NPKمشخص شد 

وزن    شیمنجر به افزا  یکاربرد بذر مصرف  زانیم  شیافزا
در هر سه سطح    ی. از طرفدی گرد  نایکامل  اهیهزار دانه گ

تا   NPKکاربرد کود    زانیم  شیافزا  یمصرف  ذر از مقدار ب
وزن هزار دانه    ش یدر هکتار منجر به افزا  لوگرم یک  150

شد. در سطوح مختلف مقدار کود و مقدار بذر    نایکامل  اهیگ
متعلق    نایکامل  اهیوزن هزار دانه در گ   زانی م  نیبالاتر  زین

همه    نیدر ب  کهطوریبهمهرماه بود    23کاشت    خیبه تار
  NPKکود    لوگرم یک  150کاربرد    ماریت   شیآزما  یمارهایت

  خ یبذر کاشته شده در تار  لوگرمیک   12به همراه کاربرد  
  زان یوزن هزار دانه به م  زانیم  نیمهرماه بالاتر  23کاشت  

ا   56/1 و  نمود  را حاصل  ت  ماریت  نیگرم  کاربرد    ماریبا 
بذر کاشته شده    لوگرم یک  8کود به همراه    لوگرم یک  150

  ی گرم( اختلاف آمار  52/1مهرماه )  23کاشت    خیدر تار
  ی دارا  شیآزما  یمارهایت   ریبا سا  ینداشت، ول  یداری معن

 (.6  بود. )جدول  داری اختلاف معن
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 نا یوزن هزار دانه کاملو  بوته ارتفاعمصرف کود بر مقدار کاشت، مقدار بذر و  خیتار گانهسه اثرات متقابل . 6جدول 

 وزن هزار دانه 

(g ) 

 ارتفاع بوته

(cm ) 

تاریخ  مقدار بذر  مقدار کود 
 کاشت 

 وزن هزار دانه  

(g ) 

 ارتفاع بوته

(cm ) 

تاریخ  مقدار بذر  مقدار کود 
 (1-kg.ha)  (kg.ha-1) کاشت 

14/1  f de60 شاهد 

4 

11 
ان 

آب
 

 09/1  g 58 e شاهد 

4 

5 
اه 

رم
مه

 

25/1  de 61 de 50  2/1  e 62 de 50 

29/1  d 73 cd 100  29/1  d 68 cd 100 

35/1  cd 79 c 150  35/1  cd 80 bc 150 

21/1  e 60 de شاهد 

8 

 10/1  fg 59 e شاهد 

8 
27/1  d 66 d 50  24/1  de 64 de 50 

30/1  d 76 c 100  30/1  d 70 cd 100 

40 /1 c 82 b 150  40/1  c 82 bc 150 

21/1  e 61 de شاهد 

12 

 11/1  fg 60 de شاهد 

12 
28/1  d 69 cd 50  24/1  de 66 d 50 

33/1  cd 78 c 100  31/1  d 79 cd 100 

42/1  c 84 b 150  42/1  c 87 ab 150 

51/0  l 48 fg شاهد 

4 

29 
اه 

دم
سفن

ا
 

 27/1  de 65 d شاهد 

4 

23  
اه 

رم
مه

 

61/0  k 51 f 50  36/1  cd 72 cd 50 

71/0  j 53 ef 100  41/1  c 78 c 100 

79/0  hi 54 ef 150  49/1  b 87 ab 150 

54/0  kl 49 fg شاهد 

8 

 30/1  d 69 d شاهد 

8 
65/0  jk 51 f 50  39/1  cd 74 cd 50 

75/0  i 54 ef 100  42/1  c 82 b 100 

83/0  h 56 e 150  52/1  ab a90 150 

57/0  k 50 f شاهد 

12 

 36/1  cd 70 c شاهد 

12 
68/0  j 53 ef 50  40/1  c 78 c 50 

76/0  hi 54 ef 100  46/1  bc 84 b 100 

86/0  h 57 e 150  56/1  a a91 150 

 دانکن ندارند. در آزمون  یداریتفاوت معندرصد  5با حروف مشابه در سطح احتمال  ییهانیانگیدر هر ستون، م

 
و طول دوره پر شدن دانه وابسته    سرعتبهوزن دانه  

انتقال مجدد مواد    یبوده و از دو منبع فتوسنتز جار و 
  ن یدر ا(.  2018)نظری و همکاران    شودمی  تأمین  ی ارهیذخ

  ش یبه همراه افزا NPKکاربرد کود  زان یم شیمطالعه افزا
وزن هزار    شیکاربرد بذر جهت کاشت منجر به افزا  زانیم

وزن در    شیافزا   نیا  نکهیشد ضمن ا  نایکامل  اه یگدانه در  
  گر یکاشت د  خیاز سه تار  شتر یمهرماه ب  23کاشت    خیتار

کاربرد کود    زان یم  شیکاشت افزا  خ یبود. در هر چهار تار
NPK  ی در حال  نیوزن هزار دانه شد. ا  ش یمنجر به افزا  

)  یبود که زراع ( عنوان داشتند که در  2021و همکاران 

مطل  خیتار ن  وبکاشت  کود  به    تروژنیکاربرد  منجر 
 رهنگامی کاشت د  خ یدر تار  ی وزن هزار دانه شد ول  شیافزا

ن دانه در گ  تروژنیکاربرد کود  را   نایکامل  اهیوزن هزار 
 . کاهش داد

تأخیر در کاشت وزن هزار دانه کاملینا را کاهش داد  
در کشت  دانه  کاهش وزن  علت  این  و  به  دیرهنگام  های 

دلیل است که مرحله پر شدن دانه با افزایش شدید درجه  
حرارت محیط مواجه شده بوده و در نتیجه طول دوره پر  
شدن دانه نیز کاهش یافته که منجر به کاهش وزن هزار  
اثر   در  که  است  این  بر  اعتقاد  رابطه،  این  در  شد.  دانه 
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گرمای زیاد، تنفس شدید شده و میزان مواد متابولیکی  
میذخیره کاهش  انتقال ای  مکانیسم  گرما  همچنین  یابد. 

ها را تحت تأثیر قرار داده و سبب  مواد فتوسنتزی به دانه
دانه ناقص  شدن  می پر  وزن  ها  آن  نتیجه  در  که  گردد 

. در واقع  (2016)صفرا و همکاران    یابدها کاهش می دانه
کننده  عنوان یکی از صفات مهم تعیین وزن هزار دانه نیز به

می نیز  کشت  عملکرد  و  پذیرد  تأثیر  محیط  از  تواند 
از  مناسب  استفاده  گردد.  آن  کاهش  به  منجر  دیرهنگام 

فرآورده مقصدهای  تعداد  )دانهکود  فتوسنتزی  ها( های 
  شود می حاصل از رشد رویشی را افزایش داده که باعث 

بهفرآورده فتوسنتزی  دانههای  به  انتقالموقع  و  ها  یافته 
)حسنی بلیانی و    یابدها نیز افزایش میدر نتیجه وزن دانه

تولید  (.  2020همکاران   نور برای  از  استفاده کافی  برای 
بیوماس و دانه، گیاه باید ذخیره کافی از نیتروژن را در  

تواند  های خود داشته باشد که کاربرد نیتروژن میبرگ
  دسترس گیاه باشد منجر به فراهم نمودن نیتروژن قابل

امیری دربان و همکاران  (.  2008ی و همکاران  وتیسالواگ)
اثر  1399) در  کاملینا  گیاه  در  دانه  هزار  وزن  افزایش   )

 سولفات آمونیوم را گزارش نمودند.  کاربرد کود
 

 عملکرد دانه 
ها نشان داد اثر  نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

و   تاریخ  بر  بذر    مقدارتیمارهای  کود  مصرف  مقدار  و 
احتمال  دانه، در سطح  دار شد.  یک درصد معنی  عملکرد 

سه متقابل  اثرات  بر  همچنین  آزمایشی  تیمارهای  گانه 
معنی دانه  نبود عملکرد  تاریخ    دار  دوگانه  متقابل  اثر  اما 

احتمال یک    سطحکاشت و مقدار کود بر عملکرد دانه در  
بهترین  2)جدول    شد   دارمعنیدرصد   نتایج نشان داد   .)

مهر ماه   23تاریخ کاشت بذر برای افزایش عملکرد دانه،  
میزان   به  دانه  عملکرد  بیشترین  کیلوگرم در    1260بود. 

کیلوگرم در    618هکتار و کمترین عملکرد دانه به میزان  
اسفند به دست آمد    29هکتار و در تاریخ کاشت دیرهنگام  

مصرف مخلوط کودی، عملکرد دانه  (. با افزایش  3)جدول  
مصرف   با  دانه  عملکرد  بیشترین  یافت.    150افزایش 

کیلوگرم    1177کیلوگرم مخلوط کودی در هکتار به میزان  
مهرماه    23کاشت    خیتار  (.3جدول  )در هکتار به دست آمد  

عدم   موجب  که  فصل  ابتدای  بالای  نسبتاً  دمای  علیرغم 

ها تا پیش از گلدهی کاملینا شد،  یکنواختی رشد گیاهچه
مندی کاملینا از بندی، به سبب بهرهدر زمان گلدهی و دانه

و    1های  ، شکلگراددرجه سانتی   30)زیر  دمای مناسب  
موجب    (2 فروردین  ابتدای  و  اسفند  بهمن،  اواخر  در 

دانهطولانی گلدهی،  دوره  شدن  تعداد  تر  افزایش  بندی، 
وزن هزار دانه کاملینا شد و  خورجین  شاخه فرعی، تعداد  

کاشت   تاریخ  دو  به  نسبت  بالاتری  عملکرد  درنهایت 
در   اگرچه  دیرهنگام  کاشت  تاریخ  در  داشت.  دیرهنگام 
اما  بود  مناسب برخوردار  از دمای  رویشی  دوره رشد 

درجه    30بندی با دماهای بالای  مصادف شدن دوره دانه
اردیبهشت، سانتی  ابتدای  و  فروردین  دوم  دهه  در  گراد 

تر گشته و موجب کاهش وزن  رسیدگی محصول سریع
دانه پوکی  و  دانه  ارتفاع  هزار  کاهش  تعداد  بوتهها،   ،

وزن هزار دانه شده و پتانسیل تولیدی گیاه را  خورجین  
داد. تاریخ کاشت  در تاریخ های کاشت دیرهنگام کاهش 

و می دماها  از  رشدی  مراحل  تمامی  در  را  گیاه  بایست 
در   دیرهنگام  کاشت  کند.  برخوردار  مناسب  روز  طول 
احتمال برخورد مراحل   بالا  با دمای آخر فصل  مناطقی 

بندی را با گرمای آخر فصل افزایش  حساس گلدهی و دانه
)دوری و همکاران  گردد  داده و منجر به کاهش عملکرد می

2016.) 
در هر چهار تاریخ   NPKبا افزایش میزان کاربرد کود  

یافت.   افزایش  نیز  سطح  واحد  در  دانه  عملکرد  کاشت 
کود   کاربرد  مختلف  سطوح  در  بالاترین    NPKهمچنین 

تاریخ   یعنی  دوم  کاشت  تاریخ  در  دانه  عملکرد  میزان 
نتایج حاصل    بر اساسمهرماه حاصل گردید.    23کاشت  

تیمارهای   همه  بین  در  که  شد  مشخص  مطالعه  این  از 
میزان   به  دانه  عملکرد  میزان  بالاترین    1381آزمایش 

مهرماه و به همراه کاربرد    23کیلوگرم در تاریخ کاشت  
هکتار کود    150 این    NPKکیلوگرم در  و  حاصل گردید 

در همان    NPKکیلوگرم کود    100تیمار با تیمار کاربرد  
کیلوگرم در هکتار( اختلاف آماری    1327تاریخ کاشت )

تیمارهای  معنی  سایر  با  آن  تفاوت  ولی  نداشت  داری 
دار بود. میزان عملکرد دانه  آزمایش از نظر آماری معنی 

 5کیلوگرم در هکتار در سه تاریخ کاشت    150در سطح  
،  1293اسفند ماه نیز به ترتیب    29آبان ماه و    11مهرماه،  

تاریخ    746و    1287 دو  بین  که  بود  هکتار  در  کیلوگرم 
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و    5کاشت   اختلاف    11مهرماه  نظر  این  از  ماه  آبان 
یاد  معنی  کاشت  تاریخ  دو  هر  ولی  نداشت  وجود  داری 

اسفندماه دارای اختلاف آماری    29شده با تاریخ کاشت  
 (. 4جدول دار بودند. )معنی 

خاک،   و  هوایی  و  آب  مختلف  شرایط  در  کاملینا 
میپاسخ  نیتروژن  کود  به  متفاوتی  برخی  های  و  دهد 

عملکرد   پتانسیل  دما  مانند  منطقه  یک  محیطی  شرایط 
)مالهی    کندمحصول را در پاسخ به نیتروژن محدود می

همکاران   عملکرد  (2014و  حداکثر  دیگری،  مطالعه  در   .
تعداد   افزایش  دلیل  به  در  خورجین  کاملینا  و  بوته  در 

کاربرد   با  لهستان  در    8/40کشور  نیتروژن  کیلوگرم 
که افزایش نیتروژن تا  هکتار گزارش شده است، درحالی

معنی   4/54 افزایش  هکتار  در  عملکرد  کیلوگرم  بر  داری 
در آزمایشی   (.2019ی و همکاران  انکوفسک)یدانه نداشت  

کود   افزایش  با  کاملینا  عملکرد  که  گردید  گزارش  دیگر 
میزان   تا  هکتار    5/34نیتروژن  در  نیتروژن  کیلوگرم 

از طرف دیگر    (.2013)جوشی و همکاران  افزایش یافت  
در افزایش میزان    NPKکاربرد کود پتاسیم در قالب کود  

عملکرد دانه اثر مستقیم داشته است زیرا پتاسیم مقاومت 
گیاه را در برابر شرایط محیطی نامساعد را افزایش داده  

  چاکمک )و از این طریق بر عملکرد دانه اثر مستقیم دارد  
در تحقیقی با بررسی کاربرد سولفات پتاسیم بر    (.2005

عملکرد کمی و کیفی ارقام کلزا تحت شرایط تنش خشکی  
انتهای فصل )قطع آبیاری از مراحل گلدهی و خورجین  
کلزا   دانه  عملکرد  که  است  شده  گزارش  بعد(  به  دهی 

پتاسیم  طور معنیبه داری تحت شرایط کاربرد سولفات 
می همکاران  یابد  افزایش  و  گیاه    (.2019)فراهانی  در 

به نیتروژن  کود  کاربرد  مصرف  کاملینا  با  یا  و  تنهایی 

دار عملکرد  زمان با سایر کودها منجر به افزایش معنی هم
های حاصل از این  که با یافته(  2003)زوبر  گردد  دانه می

 مطالعه مطابقت داشت. 
 

 همبستگی بین صفات
نشان   بین صفات  همبستگی  تجزیه  از  نتیجه حاصل 
داد ارتفاع بوته با صفاتی از قبیل تعداد شاخه فرعی در  

(، تعداد  =96/0r(، تعداد خورجین در بوته )=86/0rبوته )
( و  =89/0r(، وزن هزار دانه )=90/0rدانه در خورجین )

دار  ( دارای همبستگی مثبت و معنی =89/0rعملکرد دانه )
بود. همچنین بر طبق این نتایج مشخص شد که همبستگی  
بین تعداد شاخه فرعی در بوته با صفات تعداد خورجین 

( بوته  )=77/0rدر  خورجین  در  دانه  تعداد   ،)85/0r=  ،)
( دارای  =69/0r( و عملکرد دانه )=69/0rوزن هزار دانه )

دار بود. صفاتی از قبیل تعداد دانه  همبستگی مثبت و معنی
( خورجین  )=88/0rدر  دانه  هزار  وزن   ،)96/0r=  و  )
( دانه  در  =95/0rعملکرد  خورجین  تعداد  صفت  با  نیز   )

دار بود. همچنین بر  بوته دارای همبستگی مثبت و معنی
طبق این نتایج مشخص شد که تعداد دانه در خورجین با  

(  =84/0r( و عملکرد دانه )=85/0rصفات زن هزار دانه )
دار داشت. درنهایت نتایج حاصل  همبستگی مثبت و معنی 

از تجزیه همبستگی بین صفات نشان داد وزن هزار دانه  
( دارای همبستگی مثبت و  =98/0rبا صفت عملکرد دانه )

های یاد  لازم به ذکر است که همه همبستگی  دار بود.معنی 
دار بودند )جدول  یک درصد معنی   شده در سطح احتمال 

7.) 
 
 

 
 رقم سهیل نایکامل اهیشده در گ یریگصفات اندازه   نیب یهمبستگ .7جدول 

  ارتفاع بوته تعداد شاخه فرعی در بوته  تعداد خورجین در بوته تعداد دانه در خورجین وزن هزار دانه  دانه  لکردمع

 ارتفاع بوته 1     

 تعداد شاخه فرعی در بوته  86/0** 1    

 تعداد خورجین در بوته 96/0** 77/0** 1   

 تعداد دانه در خورجین 90/0** 85/0** 88/0** 1  

 وزن هزار دانه  89/0** 69/0** 96/0** 85/0** 1 

 عملکرد دانه  89/0** 62/0** 95/0** 84/0** 98/0** 1

 .باشندیم  داریمعن ریغ nsدرصد و  کی در سطح احتمال پنج و  یداریمعن  انگریب بی*و** به ترت
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در این مطالعه مشاهده شد که با افزایش ارتفاع بوته،  
تعداد شاخه فرعی در بوته، تعداد خورجین در بوته، تعداد  
دانه در خورجین و همچنین وزن هزار دانه، میزان عملکرد  
دانه در گیاه کاملینا نیز افزایش یافت. افزایش ارتفاع بوته  

گردد  یخود منجر به افزایش تعداد شاخه فرعی در بوته م
چون ناشی از شرایط مساعد رشدی برای گیاه است. با  
نیز   افزایش تعداد شاخه فرعی، تعداد خورجین در بوته 
افزایش یافت. با افزایش تعداد دانه در خورجین و همچنین  
افزایش   نیز  دانه  عملکرد  درنهایت  دانه،  وزن  افزایش 

یابد و بیانگر این مطلب است که این صفات از اجزای  می
ای در عملکرد دانه در گیاه کاملینا  کنندهملکرد نقش تعیینع

دارند. برخی دیگر از مطالعات عنوان داشتند که تعداد دانه  
در خورجین، وزن دانه، تعداد خورجین در بوته یا واحد  

کننده تولید دانه کاملینا هستند سطح عوامل مهم و تعیین
معنی و  مثبت  همبستگی  دارای  دانه  عملکرد  با  دار  که 

خورجین روی بوته با    (.2016  و کالدول   انگیج)هستند  
و   داده  انجام  فتوسنتز  خود  سبز  پوسته  بودن  دارا 

  کند درصدی از مواد لازم برای پر شدن دانه را فراهم می
از طرفی، سطح خورجین    (.2013)شیرانی راد و همکاران  

ویژهبه اهمیت  از  فعال  فتوسنتزی  سطح  یک  ای  عنوان 
برخوردار است و کاهش طول خورجین عملکرد دانه را  

میبه قرار  تأثیر  تحت  مستقیم  و  چاقره)دهد  طور  یی 
 (. 2019همکاران 

 

 گیری نتیجه 
به  نیا  جینتا   ت یریمد  ی ر یکارگپژوهش نشان داد که 

اثر    تواندیکود م  زانیکاشت، تراکم بذر و م  خیتار   قیدق
  اه یعملکرد گ  یبر بهبود عملکرد دانه و اجزا  یتوجهقابل
م  م ید  طیدر شرا  نایکامل باشد. در    یهاخیتار  انیداشته 

مهرماه با توجه به انطباق   23  خیتار   شده،یکاشت بررس
  خ یتار  نیمنطقه، بهتر  یمیاقل  طیبا شرا  اهیمراحل رشد گ

برا به  یابیدست  یکاشت  عملکرد  همچن  نهیبه    نیبود. 
در هکتار باعث بهبود    لوگرمیک  12بذر تا    مقدار   شیافزا

  نیو خورج  ی مانند تعداد شاخه فرع  یرشد   یهاشاخص 
کود   مصرف  شد.  بوته    150در سطح    ژه یو به  NPKدر 

  یبر همه اجزا  یتوجهقابل  ثبت م  ر یدر هکتار تأث  لوگرمیک
مطالعه  نیا داشت. نهیکاشت به خیدر تار  ژهیو عملکرد، به

کاشت مناسب و مصرف متعادل    خیتوجه به تار  تیبر اهم
  مه ی ن  م یدر اقل  نایکامل  داریپا  د یتول  ی برا  یزراع  یهانهاده 

 شنهادی، پحالنیباادارد.    دیو سرد کرمانشاه تأک  مرطوب
سا  هاافتهی  ن یا  شودیم در  و  چندساله  مطالعات    ریدر 

اقل  طیمناطق با شرا تا    ل یو تکم   دییتأ  یم یمتفاوت  شوند 
 کشاورزان ارائه گردد.   یبرا  ی ترقیدق  ی زراع  ی هاهیتوص
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