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 چکیده

 گياهان اين توليد در زيستي كودهاي كاربرد. باشدمي دارويي گياهان كشت موفقيت در مهم عامل يك كود مديريت

 و رشد بهبود و خاك حاصلخيزي افزايش همچنين و شيميايي هاينهاده مصرف ملاحظه قابل كاهش يا حذف هدف با

شيميايي بر  و ي زيستيه منظور بررسي اثرات كودهادر همين راستا، ب .است برخوردار زيادي اهميت از گياه، كيفيت

هاي در قالب طرح بلوك فاكتوريل صورت به عملکرد و اجزاي عملکرد شنبليله در كشت مخلوط نواري با زنيان، آزمايش

شهرستان نقده به  -آذربايجان غربي استان واقع در يادر مزرعه 9911 -19در سال زراعي  سه تکرار تصادفي با كامل

كود  %01( و NPKكود شيميايي ) %911كود: عدم كاربرد كود )شاهد(،  سطح ايش شامل سههاي آزماجرا در آمد. تيمار

رديف زنيان +  4به روش نواري شامل  مخلوط كشت الگوي + ازتو باكتر( و پنج 2بارور  شيميايي + كود زيستي )فسفاته

بود. گونه كشت خالص دو  يله ورديف شنبل 6رديف زنيان +  92رديف شنبليله،  4رديف زنيان +  8رديف شنبليله،  2

 99/699) بيشترين عملکرد دانه دار داشت.اثر معنير كليه صفات مورد بررسي شنبليله ب نتايج نشان داد كه الگوي كاشت

عملکرد  مقادير كمترينخالص و كشت  تيمار از (كيلوگرم در هکتار 44/9994) و عملکرد بيولوژيکي (كيلوگرم در هکتار

رديف زنيان +  92مخلوط  كشتاز  (كيلوگرم در هکتار 88/9118) و عملکرد بيولوژيکي (لوگرم در هکتاركي 88/481) دانه

-صفات مورد بررسي شنبليله اثر معنيساير به جز تعداد دانه در نيام بر نيز  نوع كود اثر. رديف شنبليله به دست آمد 6

كيلوگرم در  01/2889) و عملکرد بيولوژيکي (وگرم در هکتاركيل  12/610) بالاترين عملکرد دانه شنبليلهنشان داد.  يدار

 42/2212) و عملکرد بيولوژيکي (كيلوگرم در هکتار 99/481) عملکرد دانه و كمترين مقادير از تيمار كود شيميايي (هکتار

كشت  از (18/9)كل  نسبت برابري زمين بيشترينحاصل شد.  (از تيمار عدم كاربرد كود )شاهد (كيلوگرم در هکتار

درصد افزايش  18معادل به دست آمد كه  شيمياييتيمار كود  بارديف شنبليله  2رديف زنيان+  4مخلوط نواري با نسبت 

 با مقايسه در مخلوط كشت برتري دهنده نشان اين و بودنسبت به كشت خالص دو گونه در بهره وري استفاده از زمين 

  .است خالص كشت
 

 نسبت برابري زمين  ، كود زيستي،مخلوطكشت  ،نبليلهش، زنيان :کلیدي هايواژه
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Abstract 

Fertilizer management is the most important factor in success of pharmaceutical crops 

cultivation. Application of biological fertilizers is important in production of these plants with the 

aim of elimination or significant reduction of chemical inputs and also increasing soil fertility and 

improvement of plant growth and quality. In order to investigate the effects of biofertilizers and 

chemical fertilizers on yield and yield components of fenugreek in strip intercropping with ajowan, 

a field experiment was conducted as factorial based on randomized complete block design with 

three replications and fifteen treatments in Nagadeh, Iran during growing season of 2011-2012. The 

fertilizer treatments included control (no fertilizer), 100% chemical fertilizers (NPK) and 

biofertilizers +50% chemical fertilizers and strip intercropping patterns consist of 4 row of ajowan+ 

2 row of fenugreek, 8 row of ajowan+ 4 row of fenugreek and  12 row of ajowan+ 6 row of 

fenugreek and sole cropping of each crop. Results showed that intercropping patterns had 

significant effect on all of mentioned traits. The maximum and the minimum grain yield and 

biological yield of fenugreek were obtained at monoculture and strip intercropping (12 row of 

ajowan+ 6 row of fenugreek), respectively. Also, the effect of fertilizer was significant on yield and 

some yield components of fenugreek. Also, the effect of fertilizer was significant on yield and some 

yield components of both crops. The highest and the lowest grain yield and biological yield of 

fenugreek were obtained in chemical fertilizers and control, respectively. Calculation of LER 

revealed that the maximum LER values (1.97) were obtained for strip intercropping (4 row of 

ajowan+ 2 row of fenugreek) with chemical fertilizers, respectively. This means that intercropping 

improved land use efficiency by 97%, compared with monocropping. 

 

Keywords: Ajowan, Biofertilizer, Fenugreek, Intercropping, Land Equivalent Ratio 

 



 1                                                                 .....در کشت (.Trigonella foenum-graecum L) شنبلیلهعملکرد و اجزای عملکرد  بررسی

   مقدمه

گياهي يك ساله  (.Carum copticum L) زنيان

، مترسانتي 11تا  19به ارتفاع   ،9چتريان متعلق به تيره

هاي سفيد و با گلبرگها ، گلبريده و نخي شکلها برگ

بذر زنيان هاي صورتي رنگ است. رچمپكوچك و 

 پينن،آلفا ، تركيبات سيمن، تيمولحاوي  اسانس داراي

)مجنون  باشدترپينن، ميرسن و ليمونن مي، گاما بتاپينن

 (.9986 داوزده اماميحسيني و 

 Trigonella foenum-graecum))شنبليله 

دليل توانايي  كه بهاست  2بقولاتاز تيره  يکساله ياهيگ

تواند ن ميژهاي تثبيت كننده نيتروزيستي با باكتريهم

ن مورد استفاده خود را توليد ژبخش زيادي از نيترو

سانتيمتر با گلهايي  01تا  91 رتفاعا بهاين گياه  .كند

هاي آن زرد تا كه رنگ ميوه منفرد و به رنگ روشن

بوده  . منشاء اين گياه ايرانشود، ديده مياي استقهوه

 آن و به عنوان گياه داوريي مصرف و كاربرد دارد. دانه

 هايتركيب تريگونيلين، نام به داراي آلکالوئيدي

 )اميد بيگي باشدمي روغن و پروتئين موسيلاژي،

9911.) 

از  ناشي به دليل مشکلاتدر حال حاضر، 

شيميايي و خطرات  كودهاي بي رويه افزايش مصرف

كودها  اين اصولي غير فمصر با محيطي مرتبط زيست

 كشاورزي در به مديريت تلفيقي توجه بيشتر هايزمينه

 با موفق كشاورزي است. يك كرده فراهم پايدار را

 عوامل از تواندسنتي مي و نوين هاي روش از تلفيقي

 غذايي جمعيت نيازهاي و نموده را استفاده حداكثر توليد

هاي سازد. استفاده از كود مرتفع را رشد حال در

موفقيت احتمال هاي كشت مخلوط زيستي در سيستم

 دهد. چنين به نظر هاي تلفيقي را افزايش ميسيستم

رسد كه با بهره گيري از كودهاي زيستي در كشت مي

مخلوط ضمن افزايش حاصل خيزي خاك و كاهش 

انتظار افزايش  توانميمصرف كودهاي شيميايي 

                                                 
1- Apiaceae 
2-Fabaceae 

اين سيستم عملکرد كمي و كيفي گياهان را نيز در 

 و زيستي داشت. نتايج تحقيقات قبلي نشان داده كودهاي

پايدار  توليد تنهايي براي به شيميايي كودهاي يا

 شوند و در واقع مفيد توانندنمي كشاورزيمحصول 

 كودهاي مکمل عنوان به موارد كودهاي زيستي اكثر

 هاينظام در را توليد تواند پايداريشيميايي مي

ميو  ؛2199 سليم و همکاران)كنند  تضمين كشاورزي

(. رضواني مقدم و مرادي 2199 و همکارانيابنتو 

بيولوژيك و ( در بررسي تاريخ كاشت، كود 9919)

و كميت اسانس زيره سبز و كشت مخلوط بر عملکرد 

شنبليله گزارش كردند كه بيشترين عملکرد دانه و 

اسانس زيره سبز در تيمار نيتروكسين )حاوي ازتو 

ر و آزوسپيريليوم( و در گياه شنبليله از تيمار باكت

سودوموناس به دست آمد. همچنين، تيمار سودوموناس 

نسبت به تيمار تركيبي ازتو باكتر+ آزوسپريليوم و 

بالاتري  LER)(9زمين  يتيمار شاهد از نسبت برابر

 برخوردار بود. در تحقيق ديگري در كشت مخلوط ذرت

ين عملکرد ذرت از بالاترو كاساوا مشخص شد كه 

هاي ارگانيك و شيميايي حاصل شد تيمار تلفيقي كود

پژوهش انجام شده در  (. نتايج2199و مکيندي  آيولا)

 تلفيقي كشت مخلوط ذرت و سويا نشان داد كه كاربرد

افزايش عملکرد دو   شيميايي ضمن و زيستي كودهاي

ميو اد )د نيز كاهش را شيميايي كودهاي مصرف گونه،

 با (9919گلوي ) و زادهنقي (.2199همکاران و و يابنت

كه  داشتند ذرت و خلر بيان مخلوط كشت ارزيابي

)حاوي باكتريهاي  فسفره زيستي كودهاي توأم كاربرد

 بهبود عملکرد و اجزاي سبب شيميايي، و (سودوموناس

 کاراندر تحقيق جهان و هم گرديد. عملکرد هر دو گونه

كودهاي بيولوژيکي  از ( مشخص شد كه استفاده9912)

و  يهاي سودوموناس)حاوي باكترنيتروكسين، بيوفسفر 

 اكسيد كننده گوگرد)باكتريهاي  و بيوسولفور باسيلوس(

در گياه كنجد موجب افزايش  (تيوباسيلوس جنس از

 در بوته، وزن دانه بوته، تعداد در غلاف دار تعدادمعني

                                                 
3 - Land Equivalent Ratio 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D9%82%D9%84%D8%A7%D8%A6%DB%8C%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D9%82%D9%84%D8%A7%D8%A6%DB%8C%D8%A7%D9%86
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يکي نسبت به بيولوژ دانه و عملکرد در بوته، عملکرد دانه

 تيمار شاهد شد.

و  شيميايي كود تلفيقي كاربرد با رسدمي به نظر

 را شيميايي كودهاي مصرف بتوان اياندازه تا زيستي،

 در اين گياهان عملکرد كه صورتي در داد. حتي كاهش

با  برابر يا و زيستي، كمتر كودهاي از استفاده نتيجة

 باشد، ييشيميا كودهاي مصرف نتيجة در آنها عملکرد

 مثل طبيعي هاينهاده از استفاده با اين گياهان توليد

محصولات  توليد براي حل مناسبي راه كودهاي زيستي،

 باشد. كشاورزي پايدار اهداف كشاورزي در راستاي

 بر زيستي هايكودمورد  در شده انجام مطالعات اكثر

تأثير  شناخت است. لذا بوده خالص كشت مبناي

 در گياهان ينعملکرد كمي و كيفي ا برزيستي  كودهاي

 با باشد.مي تحقيق و مطالعه نيازمند كشت مخلوط،

 بررسي جهت آزمايشي موضوع، اهميت اين به توجه

زيستي بر عملکرد و اجزاي  و شيميايي كود تلفيقي تاثير

راستاي  عملکرد شنبليله در كشت مخلوط نواري در

 گرديد. اجرا پايدار اهداف كشاورزي

 

 هاو روشمواد 

در  9911 -19زراعي  اين آزمايش درسال

شهرستان  -استان آذربايجان غربي واقع در يامزرعه

 96و عرض جغرافيايي ْ 24و َ 40نقده با طول جغرافيايي ْ

هاي دريا و با ميانگين سطح از متر 9928و ارتفاع  08و َ

متوسط دما و بارندگي ساليانه در طي يك دوره ده 

 929گراد و درجه سانتي 41/92برابر ساله به ترتيب 

 محل اجراي از كاشت، از قبل .متر به اجرا در آمدميلي

 بر كودي تيمارهاي سپس و تهيه خاك نمونة آزمايش

 با و اعمال نظر مورد هايكرت در طرح، اساس نقشه

 شيميايي و فيزيکي خصوصيات گرديد. مخلوط خاك

.است شده آورده 9 جدول آزمايش در محل خاك

  

 آزمايش اين در استفاده مورد خاك شيميايي و فيزيكي خصوصيات -1 جدول

 قابل پتاسيم

 جذب
(ppm) 

 

 قابل فسفر

 جذب
(ppm) 

 

درصد 

 موادآلی

 

کل  نيتروژن

 )درصد(
 

 هدايت الكتريكی
3EC × 10  

(dS/m) 

pH 

 

 رس

 درصد()

 

سيلت 

 )درصد(

 

 شن

 )درصد(

 

بافت 

 خاك

 

رس  04 70 74 9/4 48/0 07/0 74/0 5/00 704

  سيلتی

به صورت فاكتوريل در قالب طرح  آزمايش

 تيمار اجرا 90 تکرار و سه تصادفي با كامل هايبلوك

( Aعامل اول شامل پنج نوع سيستم كاشت )فاكتور  .شد

( در اين آزمايش به Bنوع تيمار كودي )فاكتور سهو 

 : كشت خالص9Aشرح زير مورد بررسي قرار گرفت: 

: كشت مخلوط 9A، شنبليله كشت خالص :2A، زنيان

: 4A، شنبليلهرديف  2و  زنيانرديف  4نواري با نسبت 

رديف  4زنيان و رديف  8كشت مخلوط نواري با نسبت  

رديف  92: كشت مخلوط نواري با نسبت 0A، شنبليله

و عامل دوم شامل سه سطح  شنبليلهرديف  6و  زنيان

كود  2B: 911% : عدم كاربرد كود )شاهد(، 9Bكود: 

كود شيميايي + كود  9B :01%( و NPKشيميايي )

 ازتو باكتر( بود. + 2بارور  )فسفاته زيستي

مقدار  به خاك آزمون اساس دهي بركود       

 سه )در اوره به صورت سرك كود گرم كيلو 901

شروع رفتن زنيان و  ساقه مرحله ،از كاشت قبل مرحله

تريپل  فسفات پركود سو كيلوگرم 901 زنيان(، گلدهي

 به صورت نواري عمقي همزمان با بذركاري در هکتار

مورد شيميايي  %911براي تيمار كاشت  از قبل تماماً

شيميايي + كود  %01اعمال گرديد. در تيمار كودي  نظر

 بودن بالا علت به شد.نصف اين مقادير اعمال  زيستي

 .نشد استفاده پتاسيم كود از جذب، قابل مقدار پتاسيم
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 زيستي كود با كشت از قبليك ساعت   گياه دو هر بذر

 كننده باكتري حل نوع دو )حاوي 2 -بارور فسفاته

 و سودوموناس 9لنتوس باسيلوس هايگونه از فسفات

( و ازتو باكتر )حاوي باكتريهاي تثبيت كننده 2پوتيدا

 مشخص نسبتهاي پودر با ( هر دو به صورتنيتروژن

 توصيه العمل دستور اساس بر و (هکتار در گرم 911)

 آب بسته با محتوي كه صورت اين به شدند. تلقيح شده

 كاملا پوشش يك تا اسپري شدند بذرها روي مخلوط و

 بذرها سپس و شود ها تشکيلآن سطح روي يکنواخت

 خشك شدند و عمليات كاشت صورت گرفت. سايه در

 سانتيمتر 41رديف براي هر دو گونه  بين فاصله

به طول چهار متر بود. بذور زنيان به فاصله  هارديفو 

سانتي متر  91سانتيمتر و بذور شنبليله به فاصله  20

عمق دو الي چهار سانتي متر، در تاريخ با  هاروي رديف

 ،به صورت جوي و پشته 9919ماه سال فروردين  21

 از شدند. بذور شنبليله  قبل همزمان كشت صورته ب

 آغشته 9لگومينوزاروم ريزوبيوم با باكتري كاشت

 به مرتب طور به هرز هايعلف . عمليات وجينندگرديد

 بر آبياري و شد لزوم انجام هنگام در و دستي صورت

 هر هفته متوسط طور به منطقه اقليمي شرايط حسب

 گرفت. انجام پشته و جوي آبياري طريقه به يکبار

 طور به در پايان فصل رشد، ابتدا از هر كرت

صفاتي نظير ارتفاع  و بوته انتخاب 91 دتعدا تصادفي

وزن هزار  در نيام و دانه بوته، تعداد نيام در بوته، تعداد

محاسبه عملکرد دانه و  شدند. جهت گيري اندازه دانه

 طرف هر از حاشيه شرايط حذف عملکرد بيولوژيکي با

براي تعيين عملکرد  .گرفت قرار استفاده مورد

 در هانمونه شنبليله، بذورنمودن  جدا از بيولوژيکي، پس

 تا ثابت ماندن وزن خشك سانتيگراد درجه 81 دماي

 وزن شدند.  سپس و آون قرار گرفتند درون

براي ارزيابي كشت مخلوط زنيان و شنبليله در 

مقايسه با كشت خالص از شاخص نسبت برابري زمين 

                                                 
1 -Bacillus lentus 
2 -Pseudomonas putida 
3 - Rhizobium leguminosarum   

 استفاده زير رابطه با استفاده از)بر اساس عملکرد دانه( 

 (: 9988هري )مظا شد

                               ]9 رابطه[
2

2

1

1

A

Y

A

Y
LER   

به ترتيب عملکرد گونه 2Y و 1Y،رابطهدر اين 

نيز  2Aو  1A ،هاي زنيان و شنبليله در كشت مخلوط

 هاي شنبليله و زنيان در كشت خالص است.عملکرد گونه

 از آمده دسته ب هايداده تحليل و تجزيه جهت

 آمده بدست هايميانگين مقايسه و SPSS 16افزار  نرم

نکن در دا ايدامنه چند آزمون روش آماري توسط

 .گرفت درصد صورت پنجسطح احتمال 

 

  نتایج وبحث

 عملكرد و اجزای عملكرد شنبليله 

 اثر ها،داده تجزيه واريانس از حاصل نتايج طبق

وته، )ارتفاع ب الگوي كاشت بر كليه صفات مورد بررسي

تعداد نيام در بوته، تعداد دانه در نيام، وزن هزار دانه، 

عملکرد دانه و عملکرد بيولوژيکي( و اثر  نوع كود به 

بر ساير صفات مورد بررسي  تعداد دانه در نيام  ءجز

بين الگوي كاشت  ( بود، اما اثر متقابل≥19/1p) دارمعني

د دار نشو نوع كود بر هيچ يك از صفات مذكور معني

 .(2)جدول 

هاي مقايسه ميانگين ارتفاع بوته در بين الگوي

 44/06مختلف كشت نشان داد كه بيشترين ارتفاع بوته )

و كمترين ميزان آن شنبليله متر( از كشت خالص سانتي

 92با نسبت  متر( از كشت مخلوط نواريسانتي 40)

شنبليله به دست آمد. از نظر رديف  6و  زنيانرديف 

هاي مختلف كشت ف معني داري بين الگويآماري اختلا

(. از آنجايي كه 9مخلوط نواري مشاهده نشد )جدول 

زنيان نسبت به شنبليله داري ارتفاع و زيست توده 

رسد كه شنبليله در كشتبيشتري است به نظر مي
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nsباشد.درصد می 0درصد و  5سطح احتمال  ردار ددار، معنی، * و ** به ترتيب غيرمعنی 

 

مخلوط فشار رقابتي بيشتري را متحمل شده و به دليل 

محدوديت توليد مواد فتوسنتزي باعث كاهش رشد 

تيجه برخي از ن رويشي و در نتيجه ارتفاع آن شده است.

 كشت در گياه ارتفاع اختلاف دهد كهتحقيقات نشان مي

 دليل بهتواند مي  مخلوط كشت با مقايسه خالص در

 كه در حالي باشد غذايي مواد آب و نور، براي رقابت

 ارتفاع از برون گونه اي اغلب رقابت خاطر به گياهان

هستند )رضائي چيانه و همکاران  برخوردار كمتري

 از حاصل نتايج(. 2116تجو و همکاران گ ؛9911

آزمايش كشت مخلوط آفتابگردان و پنبه نشان داد كه 

به دليل رقابت برون  ارتفاع بوته پنبه در كشت مخلوط 

)آلاداكتي و  داري كاهش يافتبه طور معنيگونه اي 

كه با نتيجه آزمايش حاضر مطابقت  (2199همکاران 

 .اردد

تفاده از نظر ارتفاع هاي كودي مورد اسبين تيمار

داري وجود داشت. بيشترين ارتفاع بوته اختلاف معني

 از تيمار استفاده به متر( مربوطسانتي  01/09بوته )

 از شيميايي بود كه نسبت به تيمار عدم استفاده كود

. درصد از ارتفاع بالاتري برخوردار بود 98 كود )شاهد(

 كود بين تيمار از نظر آماري اختلاف معني داري

 كود درصد 01 زيستي + كود شيميايي و تيمار تلفيق

 بودن فراهمي (. بالا4شيميايي وجود نداشت )جدول 

 از نيتروژن خصوص به گياه دسترس غذايي در عناصر

 هاميانگره طول افزايش و رويشي رشد تحريك طريق

 شود. ناظري و همکارانمي گياه افزايش ارتفاع باعث

 هايكود كاربرد كه دادند نشان( در لوبيا سفيد 9981)

در مقايسه  فسفر شيمياييكود  و فسفر گرانوله زيستي

شد.  ارتفاع بوته دارسبب افزايش معني با تيمار شاهد

 ( در گياه ريحان نيز گزارش9919مکي زاده و همکاران )

بوته به ترتيب  ارتفاع نمودند كه بيشترين و كمترين

باكتري اوي حزيستي  كود تلفيق تيمار به مربوط

شيميايي  كود درصد 01 + ازتوباكتر و آزوسپيريلوم

NPK)) .و تيمار شاهد بود  

 

 

 

 

 

 

 و نوع كود نواری مخلوط واريانس )ميانگين مربعات( عملكرد و اجزای عملكرد شنبليله تحت تاثير الگوهای مختلف كشت تجزيه نتايج -2ولجد

 منابع تغيير

 

 درجه آزادی

 

 بوته ارتفاع

 

تعداد نيام 

 در بوته

 

تعداد دانه در 

 نيام

 

 وزن هزار دانه

 

 عملكرد دانه

 
كيعملكرد  بيولوژي  

 

 تكرار

 

4 80  ns 99/80  ** 4/40  ns 4/07 ns 7990/44 ns 409484/09 ns 

كشت الگوی  

 

8  95/470  ** 094 ** 94/49  ** 84/40  ** 94/84947  ** 99/0994754  ** 

 كود

 

4 45/440  ** 70/77  ns 0 ** 88/9  ** 09/74595  ** 09/0009709  ** 

تسيستم كش ×كود  

 

9 84/49  ns 7/77  ns 7/55  ns 0/84 ns 7044/80 ns 008890/45 ns 

44/80 44 خطا  04/4  90/4  44/0  79/8494  80/009944  

(%) ضريب تغييرات  

 

 78/00  44/9  70/04  00/4  50/00  97/04   
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 نواریمخلوط  كشت های مختلفعملكرد شنبليله در الگو اجزای و عملكرد ميانگين -3جدول 

 كشت الگوی
 بوته ارتفاع

 متر()سانتي

 

تعداد نيام در 

 بوته

 

تعداد دانه در 

 نيام

 

ه وزن هزار دان

 )گرم(

 

 عملكرد دانه

)كيلوگرم در 

 هكتار(

 

 عملكرد  بيولوژيكي

 )كيلوگرم در هكتار(

 كشت خالص

 

 a 77/59   a 44/44  a 59/00  c 80/4  a 00/980   77/8007  a 

b 44/74  b 59/40  b 50/9  b 95/00  b 77/579 44/4489  شنبليله رديف 2+  زنيان رديف 4  b 

b 44/75  bc 77/09  b 95/4  ab 04/00  b 584 00/4790  شنبليله رديف 4+  زنيان رديف 8  b 

 رديف 6+  زنيان رديف 12

 شنبليله

 b 75  c 00/04  c 04/4  a 44/00  c 44/740 44/0994  c 

 .دارنددرصد  پنج احتمال سطح در داريمعنی اختلاف دانكن آزمون اساس ستون، بر هر در متفاوت حروف با هايميانگين          

 

 در سطوح كودی مختلف زنيان مخلوط با عملكرد شنبليله در كشت اجزای و عملكرد ميانگين -4جدول 

 کود
 بوته ارتفاع

 متر()سانتی
 

تعداد نيام در 

 بوته

وزن هزار دانه 

 )گرم(

 

 عملكرد دانه

 )کيلوگرم در هكتار(

 

 عملكرد  بيولوژيكی

 )کيلوگرم در هكتار(
 b 77   c 54/09  b 94/9  c 88/749  c 74/4494  عدم كاربرد كود )شاهد( 

 a 50/58  a 45/48  a 49/00  a 94/905  a 50/4440  كود شيميايي

كود شيميايي + كود 

 زيستي

 a 45/79  b 4/40  a 94/00  b 557  b 94/4590 

 .درصد دارند پنج احتمال سطح در داريمعنی اختلاف دانكن آزمون اساس ستون، بر هر در متفاوت حروف با هايميانگين

 

نيام در بوته به ترتيب  بيشترين و كمترين تعداد

كشت مخلوط نواري با عدد( و  88/28در كشت خالص )

عدد(  99/98شنبليله )رديف   6و  زنيانرديف  92نسبت 

(. در تحقيق حاضر با افزايش 9به دست آمد )جدول 

نيان  شديد با ز رقابت علت ها، شنبليله بهعرض نوار

 غذايي مواد بيشتر و نبوده تعداد نيام افزايش به قادر

 نيام نموده است. تعداد دانه وزن صرف افزايش را خود

 نيام زيرا باشد،مي  عملکرد اجزاي مهم از يکي گياه در

 طرف از و دانه بوده تعداد برگيرنده در يك طرف از

 دانه براي نياز مورد فتوسنتزي مواد كننده تامين ديگر

 و بيشتر در تيمار كشت خالص نيام تعداد .باشدمي ها

 تواندمي بوته شنبليله در دانه افزايش تعداد آن تبع به

-الگو عملکرد اين گياه نسبت به ساير افزايش به منجر

جهاني و همکاران  شود. كشت مخلوط هاي مختف

زيره سبز وعدس گزارش  مخلوط كشت ( در9988)

 رقابت ري به دليل افزايشنوا مخلوط كشت دركردند كه 

 پيدا كاهش عدس بوته در غلاف تعداد ايگونه درون

نيز در كشت  ( 9919) رضواني مقدم و مرادي كرد.

مخلوط زيره سبز و شنبليله دريافتند كه تعداد نيام در 

بوته شنبليله در كشت مخلوط نسبت به كشت خالص 

 .كاهش يافت كه با نتيجه آزمايش حاضر مطابقت  دارد

عدد( و  20/29تيمار كود شيميايي بيشترين )

 عدد( تعداد نيام 08/91كمترين ) تيمار عدم مصرف كود

تيمار كود شيميايي + كود زيستي بودند.  بوته را دارا در

تعداد نيام در بوته بود و سبب  نظر از داراي رتبه دوم

درصدي تعداد نيام در بوته نسبت به تيمار  91افزايش 

(. از آنجايي كه عناصر غذايي 4ول شاهد گرديد )جد

هاي فيزيولوژيکي و همچون نيتروژن و فسفر در فعاليت

كنند. دسترسي بيوشيميايي گياهان نقش مهمي ايفا مي

بهتر و بيشتر گياهان به اين عناصر، سبب بهبود رشد، 

افزايش فتوسنتز و توليدات مواد فتوسنتزي گشته )ليتي 

ز اين طريق موجب بهبود تواند ا( و مي2116و همکاران 
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 جانداران ريز اجزاي عملکرد گردد. از طرفي وجود

 در 2-فسفر بارور كود ازتو باكتر و كاربرد از ناشي

گياه  نيتروژن و فسفر براي فراهمي ميزان ريشه محيط

 و گياه رشد و باعث بهبود داده افزايش را شنبليله

 و نيام بوده توليد به بيشتري فتوسنتزي مواد اختصاص

 نيز يکديگر روي بر باكتريها متقابل اثرات هم افزايي

 گياه نيام در توليد ميزان براي افزايش ديگري عامل

 است. بر اساس نتايج پژوهش ديگري در كشت مخلوط

 كودهاي زيستيزيره سبز و شنبليله مشخص شد كه 

 در اثر مثبتي بر تعداد نيامنيتروكسن و سودوموناس 

(. 9919ضواني مقدم و مرادي ر)بوته شنبليله داشت 

 تعداد دريافتند كه بيشترين (9981) ناظري و همکاران

فسفر  زيستي تلفيقي كود تيمار در در بوته لوبيا نيام

درصد  80 شيميايي مصرف كود با گرانوله حاوي روي

آزمايش كشت مخلوط  از حاصل آمد. نتايج به دست

لر با در بوته خ نيام ذرت و خلر  نشان داد كه تعداد

 شيمياييكود و  2فسفر بارور  مصرف كودهاي زيستي

داري نسبت به عدم كاربرد كود به طور معني فسفر

 .(9919)نقي زاده و همکاران افزايش پيدا كرد 

 داري بر تعدادالگوهاي مختلف كاشت اثر معني

در نيام داشتند. به طوري كه كشت خالص بيشترين   دانه

رديف  92واري با نسبت كشت مخلوط نعدد( و  06/99)

 در صد( تعداد 92/8شنبليله كمترين )رديف  6زنيان و 

كشت مخلوط  صفت اين نظر در نيام را داشتند. از دانه

 8با نسبت شنبليله  رديف  2زنيان و رديف  4 نواري

داري را معني شنبليله  تفاوترديف  4زنيان و رديف 

حقيقت  در نيام، در دانه (. تعداد9نشان ندادند )جدول 

 دانه تعداد چه هر و كندمي تعيين را گياه مخزن ظرفيت

 دريافت براي بزرگتري مخزن داراي باشد، گياه بيشتر

 صفت اين افزايش در نهايت و بوده فتوسنتزي مواد

شد. در تحقيقي  خواهد دانه عملکرد افزايش به منجر

 كشت در اي گونه درون رقابتديگر مشخص شد كه  

 دانه يره سبز و عدس سبب كاهش تعدادنواري ز مخلوط

كوچکي  (. 9988عدس شد )جهاني و همکاران  غلاف در

( در كشت مخلوط ذرت و لوبيا نيز 9981و همکاران )

به  لوبيا در كشت مخلوط دانه گزارش كردند كه تعداد

به طور معني داري  دليل رقابت بر روي منابع محيطي

 .كاهش يافت

كشت مخلوط  در نيام در دانه وزن بيشترين

رديف  شنبليله با  6رديف زنيان و  92نواري با نسبت 

در كشت  آن كمترين و دانه گرم وزن 82/99ميانگين 

شد. بين  دانه مشاهده گرم وزن  91/8خالص با ميانگين 

رديف   2و  زنيانرديف  4كشت مخلوط نواري با نسبت 

زنيان رديف  8و كشت مخلوط نواري با نسبت  شنبليله

دانه  داري از نظر وزنشنبليله اختلاف معنيرديف  4و 

(. وزن هزار دانه تابع توانايي 9وجود نداشت )جدول 

ها و شرايط گياه در تامين مواد پرورده براي مخزن

باشد. هر چه تعداد محيطي در زمان پر شدن دانه مي

كمتر باشد، سهم هر مخزن از مواد پرورده  مخازن

ر و وزن هزار ت بابد و در نتيجه دانه درشتافزايش مي

رسد در تحقيق بابد. بنابراين به نظر ميدانه افزايش مي

حاضر تعداد دانه بيشتر در كشت خالص سبب افزايش 

اين مخازن در شده و سهم هر يك از  عداد مخازنت

دريافت مواد حاصل از فتوسنتز كاهش يافته و منجر به  

در كشت خالص نسبت به كشت  كاهش وزن هزار دانه

در  (9911ران )خليلي و همکا مخلوط شده است. اسلامي

كشت مخلوط جو و باقلا گزارش كردند كه وزن صد 

كشت خالص بود.  دانه باقلا در كشت مخلوط بالاتر از

( در كشت مخلوط ذرت و 9981كوچکي و همکاران  )

 لوبيا نيز به نتيجه مشابهي دست يافتند.

وزن هزار دانه در تيمار كود شيميايي و تلفيق 

-ايي افزايش معنيدرصد كود شيمي 01زيستي + كود

وزن  داري نسبت به تيمار شاهد نشان داد. بيشترين

 تيمار تلفيق كود به مربوط دانه گرم( 18/91هزار )

نيز   آن درصد كود شيميايي و كمترين 01زيستي +

گرم  62/1تيمار عدم استفاده از كود با  به به مربوط

هاي كودي شيميايي و تلفيقي از نظر اين بود. بين تيمار

 زماني(. 4داري مشاهده نشد )جدول ت تفاوت معنيصف
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 حال در و بوده در مرحله قبل از گلدهي زراعي گياه كه

-ريشه به فتوسنتز از مواد حاصل ،باشدمي رشد سريع

 ريشه، توسعه با هاي زيستيكود يافته و انتقال ها

 معدني عناصر جذب  بهتر و بيشتر شرايط را  براي

 باعث افزايش خود نوبه به اين امر د.نكنمي فراهم

مازاد مواد فتوسنتزي نيز قبل از  .شودمي فتوسنتز

 پس از گلدهي و باو گردد گلدهي در ساقه ذخيره مي

 با انتقال مجدد اين مواد ،رسيدگي دوران نزديك شدن به

د )بومسما و وين شون مي منتقل ها()دانه زايشي اندام به

فرايند،  اين تتقوي و تسريع طريق از (.  فسفر2118

شود )ترو و لويناجان مي دانه هزار وزن افزايش سبب

( نيز گزارش كردند 9919قورچياني و همکاران ) (.2119

 و باكتري هاي حل كننده فسفاتبا  كه كودهي زيستي

باعث  كود شيمايي فسفرو  قارچ ميکوريز آربوسکولار

 افزايش وزن هزار دانه ذرت نسبت به تيمار شاهد شدند.

 كودهاي اثر بررسي ( با9981م دل و همکاران )خر

 دارويي گياه عملکرد اجزاي و عملکرد بر بيولوژيك

در  دانه هزار وزن سياهدانه اظهار داشتند بيشترين

آمد،  دست ميکوريزا به و وميتيمار تركيبي آزوسپيريل

 مشاهده تفاوتي آماري نظر از تيمارها ساير بين ولي

 نشد.

كيلوگرم در  99/699ه )دان عملکرد بالاترين

كيلوگرم در  44/9994) بيولوژيکي عملکردو  هکتار(

دانه  خالص و كمترين عملکرد از شنبليله هکتار(

بيولوژيکي  عملکردو  كيلوگرم در هکتار( 88/481)

كيلوگرم در هکتار( از كشت مخلوط نواري با  88/9118)

رديف شنبليله به دست آمد،  6رديف زنيان و  92نسبت 

كشت مخلوط نواري با دانه بين  عملکرد اختلاف ولي

و كشت  شنبليلهرديف   2و  زنيانرديف  4نسبت 

رديف  4زنيان و رديف  8مخلوط نواري با نسبت 

 به كشت خالص (. در9نبود )جدول  دارشنبليله معني

 موجود منابع تمامي ايگونه بين رقابت عدم وجود دليل

 اين تحت بنابراين .است گرفته شنبليله قرار اختيار در

-بهره بيشترين در دسترس منابع از بوته، هر شرايط

 از عوامل يکي تواندمي موضوع اين كه كرده را برداري

باشد. به نظر  سطح واحد در اين گياه عملکرد افزايش

رسد كاهش عملکرد دانه شنبليله با افزايش عرض مي

ن و به دليل غالبيت زنيا نيز نوار در كشت مخلوط نواري

سايه اندازي اين گياه روي شنبليله باشد كه باعث 

كاهش رشد، كاهش تعداد نيام، كاهش تعداد دانه در 

هاي بارور گرديد. در واقع  اجزاي نيام، ريزش گل

 قرار تاثير عرض نوارها تحت كاملاً عملکرد اين گياه

 بين عرض نوارها، رقابت افزايش موازات به و گرفت

-بين بوته اي گونه درون رقابت اب مقايسه در ايگونه

بانيك و  گونه سبب كاهش عملکرد نهايي گرديد. دو هاي

در كشت مخلوط عدس و گندم گزارش  (2116همکاران )

كردند كه عملکرد دانه عدس در كشت مخلوط به طور 

معني دار كاهش يافت. در بررسي كشت مخلوط نواري 

در شبدر سفيد و گندم نشان داده شد كه عملکرد شب

كاهش سفيد در كشت مخلوط نسبت به كشت خالص 

در  (2112(. راجسوارا )2116يافت )تورستد و همکاران 

كه  ندو نعناع دريافت كشت مخلوط شمعداني عطري

 61عملکرد بيولوژيك نعناع با افزايش عرض نوار از 

به دليل كاهش مصرف منابع  سانتيمتر 921سانتيمتر به 

 شيدي، آب و مواد غذايي محيطي از قبيل  تشعشات خور

به طور معني هاي هرز و افزايش رشد و بيوماس علف

( گزارش 2116گتجو و همکاران ) داري كاهش يافت.

كردند كه عملکرد بيولوژيك باقلا در كشت مخلوط به 

نسبت به كشت خالص  ايدليل افزايش رقابت برون گونه

كشت در  (9912رضائي چيانه و همکاران ) كاهش يافت.

بيشترين  كهگزارش كردند  و عدس خلوط زيره سبزم

عدس از كشت خالص بيولوژيکي  عملکرد دانه و عملکرد

از  بيولوژيکي عملکرد دانه و عملکرد مقاديرو كمترين 

نواري شش رديف عدس با دو  مخلوط كشتالگوي 

الا بودن باين محققان  رديف زيره سبز حاصل شد.

به  را شت خالصعملکرد دانه و بيولوژيکي عدس در ك

 كه عنوان كردنداي گونه بين رقابت عدم وجوددليل 

 هايآشيان بوته عدس براي هر شرايط اين تحت
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 موجود منابع تمامي نکرده و رقابت يکسان اكولوژيکي

 گرفته است. قرار عدساختيار  در

داري بر هاي كودي مورد آزمايش اثر معنيتيمار

اشتند. كمترين د بيولوژيکي عملکردو دانه  عملکرد

 عملکردو كيلوگرم در هکتار(  99/481دانه ) عملکرد

كيلوگرم در هکتار( در تيمار  42/2212بيولوژيکي )

كيلوگرم  12/610دانه ) شاهد و  بيشترين ميزان عملکرد

كيلوگرم در  01/2889بيولوژيکي ) عملکردو در هکتار( 

 01هکتار( در تيمار كود شيميايي حاصل شد. تيمار 

 از كود شيميايي + كود زيستي داراي رتبه دوم درصد

كه نشان دهنده تاثير  بيولوژيکي بود دانه و عملکرد نظر

هاي شيميايي هاي زيستي به همراه مصرف كودكود

 قابليت افزايش آزمايش اين (. در4است )جدول

نيتروژن و  ويژه به غذايي عناصر گياه به دسترسي

 ي با كودهايشيمياي توام كودهاي مصرف فسفر و 

به  فتوسنتز و رشد افزايش تواند ناشي ازميزيستي 

برگ، دوام سطح برگ  سطح تعداد برگ، افزايش دليل

 افزايش عوامل بيشتر از پرورده مواد توليد اثر در گياه

نسبت به تيمار عدم مصرف  كودي تيمارهاي عملکرد در

هاي كوده كه استفاده از دتحقيقات نشان دا .باشد كود

باشد. اما  گياه نمي نياز گوي تي به تنهايي جوابزيس

زيستي  و شيميايي هايكود درصورت كاربرد تلفيقي

-اغلب به طور چشمگيري افزايش مي اين گياهان عملکرد

( در كشت مخلوط ذرت 9919يابد. نقي زاده و همکاران )

و خلر گزارش كردند كه عملکرد دانه خلر در تيمار كود 

 + 2فسفر بارور  فيقي كود زيستيشيميايي و تيمار تل

شيميايي نسبت به عدم كاربرد كود )شاهد( به طور  كود

معني داري افزايش پيدا كرد. در تحقيق ديگر مشخص 

شد كه بيشترين عملکرد شنبليله از تيمار كودهاي 

 تيمارهاي ساير با مقايسه شيميايي به دست آمد و در

 داراي (تمپوس)كود گاوي، مرغي، گوسفندي و ك كودي

)محمد   بود ارزيابي مورد كمي صفات در نسبي برتري

( در 2199(. يولسو و همکاران )9911 آبادي و همکاران

ئوليت ز دامي ود كه استفاده از كو ندماشك گزارش كرد

آزمايش  از حاصل سبب بهبود عملکرد ماشك شد. نتايج

كشت مخلوط ذرت و لوبيا سوداني نشان داد كه عملکرد 

 ملکرد بيولوژيکي هر دو گونه در تغذيه تلفيقيدانه و ع

افزايش يافت )كيمارو و  داميكود شيميايي و كود 

در  (9911كلخوران و همکاران ) (. شوقي2111همکاران 

 زيستيهاي كود تغذيه تلفيقيآزمايش خود دريافتند كه 

 كود، نيتروژن كننده تثبيت باكتريهاي حاوي نيتروكسين

بيولوژيکي  عملکردفزايش سبب ا شيمياييو  دامي

شاهد و  تيمارهاي مصرف جداگانهنسبت به  آفتابگردان

 ( گزارش كردند كه تلقيح9912و همکاران ) دل خرم شد.

بيوفسفر(  و نيتروكسين بيولوژيك )نيتراژين، كودهاي با

 در گياه كنجد سبب افزايش معني دار عملکرد دانه شد.

 زمان بررسي اثرات در( 9981)همکاران جهان و 

 بر زيستي كودهاي انواع كاربرد و دامي كود از استفاده

 كه دادند كاغذي نشان تخم كدو كيفي و هاي كميويژگي

 عملکرد دار افزايش معني سبب نيتراژين زيستي كود

 شد. دانه و ميوه

 

 ((LER نسبت برابری زمين

بين  رابري زمين جزئي شنبليله و زنياننسبت ب

داد كه نسبت برابري زمين  الگوهاي مختلف كشت نشان

 LER جزئي زنيان نسبت به شنبليله بالاتر بود. بالاترين

كشت مخلوط ( از 96/9) زنيان( و 88/1) شنبليلهجزئي 

به رديف شنبليله  2رديف زنيان و  4نواري با نسبت 

با توجه به اينکه هر دو گونه در . (0دست آمد )جدول 

ار بودند به اين تيمارها از عملکرد بيشتري برخورد

با اما بالا برسند.  LERهمين خاطر توانسته بودند به 

اثرات كاهش  به دليل احتمالا LERها افزايش عرض نوار

 LER كاهش پيدا كرد.تسهيل و تکميل كنندگي دو گونه 

 از شنبليله بود بالاتر ها تيمار تمامي زنيان در در جزئي

 كشت ززنيان ا كه نمود گيري چنين نتيجه توانمي كه

 جزئي LER .است پذيرفته مثبت با شنبليله اثر مخلوط

زنيان در تيمار هاي مصرف كود نسبت به تيمار عدم 

كاربرد كود )شاهد( بالاتر بود. اما بين تيمار كود 
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كود شيميايي + كود زيستي در  % 01شيميايي با تيمار 

مشاهده جزئي  LERهر الگوي كشت اختلافي از نظر 

در تيمار شاهد نسبت به  نبليلهش جزئي LERنشد. 

كوچکي و همکاران مصرف كود بيشتر بود. تيمار 

در كشت مخلوط كنجد و شاهدانه نشان دادند ( 9981)

 جزئيLER مخلوط،  كشت مختلف تيمارهاي در كه

 چنين استنباط توانبود و مي كنجد از بالاتر شاهدانه

 با مخلوط كشت از و بوده كه شاهدانه گياه غالب نمود

 .است پذيرفته مثبت اثر كنجد

 زمين نسبت برابري با توجه به نتيجه آزمايش    

از يك بود كه  بيشتر مخلوط تيمارهاي تمامي كل در

 كشتي تك به نسبت مخلوط كشت برتري نشان دهنده

كشت مخلوط نواري با  باشد.مي الگوهاي كشت اين در

تيمار كود  بارديف شنبليله  2رديف زنيان+  4نسبت 

نسبت برابري زمين كل ميزان  (18/9بيشترين ) شيميايي

به خود مخلوط  كشت مختلف الگوهايدر بين را 

درصد افزايش در بهره  18اختصاص داد كه معادل 

نسبت به كشت خالص دو گونه وري استفاده از زمين 

در كشت را زمين از يك  برابري بالا بودن نسبت .بود

محيطي،  منابع از دكارآم استفاده بهتوان ميمخلوط 

 كنترل در رقابتي توانايي افزايش غذايي، مواد تبادل

 وبقولات  از جزء حاصل نيتروژن ثبيت، هرز هايعلف

 ي نيازها و اي ريشه سيستم در اختلاف وجود همچنين،

 جذب و مخلوط اجزاي مورفولوژيك و فيزيولوژيك

نسبت داد )وان  مخلوط تيمارهاي در تشعشع بيشتر

برابري  نسبت كمترين(. 9111و ويلي  9181 درمير

رديف  6رديف زنيان و  92 به نسبت ( متعلق48/9زمين )

 به زنيان نسبت افزايش بابود.  شاهد تيمار با شنبليله

 رقابت گياه، دو ميان ارتفاع اختلاف علت به ،شنبليله

 كاهش سبب موضوع اين و شده تشديد شنبليله اب زنيان

 شدكل برابري زمين  سبتن كاهشو نهايتا  عملکرد

در  (9912) رضائي چيانه و همکاران  .(0)جدول 

و  بررسي الگوهاي مختلف كشت مخلوط زيره سبز

نسبت  كه بيشترين ندنشان داد در كشت دوم عدس

رديفي و  يك از كشت مخلوط (8/9برابري زمين )

 از كشت مخلوط نواري شش (14/1) دار آنقكمترين م

به  حاصل شد ره سبزرديف زي دو عدس + رديف

 به رديفي مخلوط از كشت الگوي تغيير با طوري كه

اثرات تسهيل كاهش  به دليل LER نواري، مخلوط سمت

كوچکي و  كاهش پيدا كرد.و تکميل كنندگي دو گونه 

 مختلف الگوهاي اكولوژيك در بررسي( 9919) همکاران

 نشان لوبيا اروپايي و گاوزبان رديفي مخلوط كشت

 افزايش باعث گاوزبان با لوبيا مخلوط كشت كه دادند

بالاترين مقدار  به طوريکه شد، زمين برابري نسبت

ليلي و همکاران  .شد مشاهده 2:2نوار عرض ( در00/9)

 مقدارو نخود فرنگي  ذرت مخلوط كشت ( در2192)

LER در تمام تيمارهاي مخلوط بالاتر از يك گزارش  را

برتري كشت مخلوط كرده اند كه اين امر نشان دهنده 

رضواني مقدم و  .در مقايسه با كشت خالص است

 در كشت مخلوط زيره سبز و شنبليله (9919مرادي )

گزارش كردند كه تيمار كودي سودوموناس نسبت به 

بالاتري بودند  LERتيمار نيتروكسين و شاهد داراي 

در تغذيه  سودوموناسكه دليل آن را به نقش موثرتر 

 د.نشنبليه نسبت داد
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 نواری كشت مخلوط الگوهای مختلفعملكرد دانه زنيان و شنبليله در برای و نسبت برابری زمين كل  جزئي برابری زمين نسبت -5 جدول

شنبليلهرديف   2و  زنيانرديف  4  شنبليلهرديف   4و  زنيانرديف  8   شنبليلهرديف  6و  زنيانرديف  12    

 عدم كاربرد تيمار

كود 

 )شاهد(

د كو

يشيمياي  

كود  % 55

 شيميايي +

يكود زيست  

عدم كاربرد كود  

 )شاهد(

كود 

يشيمياي  

كود  % 55

ود شيميايي + ك

 زيستي

عدم كاربرد  

 كود )شاهد(

كود 

 شيميايي

كود  % 55

ود شيميايي + ك

 زيستي

 برابری نسبت

 زنيان جزئي زمين

04/0 09/0 05/0  49/0 0/0 08/0  44/0 49/0 44/0 

 برابری نسبت

 شنبليله جزئي مينز

44/0 40/0 47/0  94/0 48/0 44/0  95/0 99/0 44/0 

زمين  برابری نسبت

 كل

95/0  94/0  49/0   94/0  84/0  9/0   74/0  74/0  95/0  

 

 نتیجه گیري

داد كه  حاضر نشان آزمايش نتايج كلي طور به

 نوع  و كشت مختلف الگوهاي تأثير عملکرد شنبليله تحت

به دليل كاهش  هانوار عرض زايشگرفت. با اف قرار كود

، عملکرد هر دو كنندگي دو گونهتکميل و تسهيل اثرات

كشت  تيمارهاي كاهش پيدا كرد. در LERگونه و 

شنبليله در  و باعث شد كه بود غالب مخلوط، زنيان گياه

و به  ودكشت مخلوط فشار رقابتي بيشتري را متحمل ش

 كاهش دليل محدوديت توليد مواد فتوسنتزي باعث

در تحقيق د و اجزاي عملکرد دانه آن گرديد. عملکر

هاي شيميايي و زيستي  توانست كود كاربرد حاضر

 بهبود ببخشد.شنبليله را  دانه و اجزاي عملکرد عملکرد

كه استفاده از كودهاي  گرفت نتيجه توانبنابراين مي

مناسب  راهکارهاي از يکي مخلوط كشت زيستي در 

 يا مصرف حداقل با مطلوب لکردعم به دسترسي براي

 منجر تواندمي كه است خارجي هايمصرف نهاده بدون

-زراعي به نهاده هايسيستم عدم وابستگي يا كاهش به

 شود. شيميايي آنها هاي
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 .68-88(: 9)6ايران، زراعي پژوهشهاي نهاده. مجله كم كشاورزي
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 .9-94(: 9)2پايدار، توليد و كشاورزي دانش باقلا. نشريه با مخلوط كشت ذرت در زراعي
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 .9-99(: 9)4 كشاورزي، شناسي بوم لوبيا. نشريه اروپايي و

 رشد شاخصهاي . مطالعه9981تيموري م و سنجاني س،  دل س، انورخواه  س، ثابت محلاتي م، خرم كوچکي ع، نصيري
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، اي. انتشارات دانشگاه تهران. زراعت و توليد برخي گياهان دارويي و ادويه9986 ،س و داوزده امامي مجنون حسيني ن
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