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 چكيده

شرايط آب و  اي دري بر عملكرد دو رقم سورگوم علوفهجهت بررسي اثرات كود نيتروژن، كود دامي و كود تلفيق     
كيلوگرم در  138 و 92، 46صفر،  رشت، آزمايشي با تيمارهاي نيتروژن از منبع اوره در چهار سطحشهرستان ي هواي

 ،كود دامي تن 5/2 +كيلوگرم نيتروژن  23 تن در هكتار و تلفيقي در سه سطح 15و  10، 5  دامي در سه سطح ، كودهكتار
 ت آزمايشدر هكتار به صور كود دامي تن 5/7 + وژنكيلوگرم نيتر 69 و كود دامي تن 5 + كيلوگرم نيتروژن 46

فات مورد بررسي شامل ارتفاع بوته، قطر آمد. صتصادفي در سه تكرار به اجرا در بلوكهاي كاملطرح فاكتوريل در قالب 
خاكستر كل  درصد ماده خشك قابل هضم و درصد ،خام ، درصد پروتئينوزن خشك بوته، عملكرد تر علوفه ،ساقه

ات ساده تيمارها بر ، عملكرد تر علوفه و اثرايج برهمكنش رقم و كود بر ارتفاع بوته، قطر ساقه، وزن خشك بوتهبودند. نت
دار شدند. نتايج نشان داد خاكستر كل در سطح يك درصد معنيدرصد ماده خشك قابل هضم و درصد ، درصد پروتئين

يط در جذب مواد غذايي در رقم پگاه و تيمارهاي كودي در كليه صفات مورد بررسي بيشترين ميانگين بدليل بهبود شرا
 5/7 + نيتروژنكيلوگرم  69 سپس در تيمارهاي شيميايي مشاهده شد. بر اين اساس رقم پگاه با تيمارهاي تلفيقي و تلفيقي

    شود. در مناطق مشابه پيشنهاد مي تن دامي
  

  نيتروژن ه خشك قابل هضم،ماداي، كود دامي، پروتئين، سورگوم علوفه :كليدي ه هايواژ
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Abstract 
          In order to investigate the effect of nitrogen fertilizer, manure and integrate fertilizer on quantitative 

and qualitative yield of two forage sorghum cultivars (Pegha and Esphidfid) under Guilan climatological 

conditions a field study was conducted in 2010 cropping season at Rasht. Treatment consisted of four levels 

of nitrogen fertilizer (0, 46, 92 and 138 kg N.ha-1) and organic Farm Yard Manure (5, 10 and 15 ton.ha-1 

FYM) and integrated N of chemical and biological (23 kg N.ha-1 + 2.5 ton.ha-1 farm yard manure (FYM), 46 

kg N.ha-1 + 5 ton.ha-1 FYM and 69 kg N.ha-1 +7.5 ton.ha-1 FYM). A randomized complete block design with 

factorial arrangement in three replications was used. Traits included plant height, stem diameter, plant dry 

weight, forage yield, protein percent, dry matter digestibility and ash. Stem diameter, protein percent, dry 

matter digestibility, water soluble carbohydrates percentage, NDF, total ash effected by Nitrogen 

significanty, and maximum traits was obtained with 69 kg N.ha-1 + 7.5 ton.ha-1. Based on the results obtained 

from this study integrated treatment was best and Pagha cultivar with 69 kg N.ha-1 + 7.5 ton.ha-1 suggested in 

Rasht reign conditions. 
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  مقدمه

ــراي      ــه دســتيابي ب ــايي ب  محصــولات در خودكف
 سـطح  واحـد  در عملكـرد  افـزايش  رويكرد با كشاورزي

 ظـر ه نب ـ ضـروري  كخـا  حاصـلخيزي  شرايط به توجه
 مختلفي مقادير ،گياهان ).1377 ملكوتي و سمر( رسدمي
 جبـران  بـراي  و كرده برداشت خاك از را غذايي مواد از
 بايـد  خـاك  بـه  كنندهاصلاح آلي مواد افزودن كمبود اين

  .)1381راد آلياري و شيراني( باشد مدنظر

نيتروژن يكـي از عناصـر غـذايي مهـم بـراي رشـد             
هـا و  باشد. اين عنصر اساس تشكيل پروتئينمي گياهان

باشد. با توجه به اهميت اين عنصر، نوكلئيك مياسيدهاي
تامين مقدار مورد نياز آن بـراي گيـاه بسـيار ضـروري     

صـورت كودهـاي شـيميايي    است. اين عنصر معمولاً بـه 
شود و استفاده بيش از حد آن از اين تهيه و مصرف مي

هـاي زيرزمينـي بـوده و    ودگي آبطريق يكي از دلايل آل
باشد، در علاوه بر اين توليد آنها نيز گران و پرهزينه مي

حالي كه جايگزيني آنها با كودهاي زيستي نقـش مهمـي   
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ــي ــي  را م ــازي م ــد ب ــكر  توان ــد (كاندراس در ). 2005كن
در گنــدميان  خصــوص تــاثير مثبــت كــود نيتــروژن    

رد و وجود دا هاييگزارش گرمسيري از جمله سورگوم
انـد  ها به اين نكته اذعان نمـوده اكثريت قريب به اتفاق آن

كه افزايش مصرف كود نيتروژن موجب ازدياد عملكـرد  
علوفه شده است، با ايـن تفـاوت كـه بـا توجـه بـه محـل        

هاي آب و هـوا، اقلـيم و خـاك،    اجراي آزمايش و ويژگي
سطح كودي نيتروژن يا تيمار برتر متفاوت بـوده اسـت   

  ).1379بط و همكاران كاظمي ار(
) بهترين عملكـرد و كيفيـت   1393حبيبي و مجيديان (

دانه ذرت شيرين، در روش تلفيقي و زيستي در شـرايط  
آب و هوايي رشت و مناطقي با شرايط اقليمي مشـابه را  

) در 1392احمــدي مطلــق و همكــاران ( پيشــنهاد كردنــد.
تحقيق خود بر تاثير كود نيتروژن بـر عملكـرد و كيفيـت    

اي در شــرايط آب و هــوايي ســه رقــم ســورگوم علوفــه
شهرستان رشت بيان كردند، اگر هدف افـزايش عملكـرد   

درصد ماده خشك قابل هضم رقـم   و خشك و علوفه تر
2KFS  كيلوگرم نيتروژن در هكتـار   100با سطح كودي

و اگر هدف كيفيت علوفه باشد رقم پگاه با سطح كـودي  
 شــود.پيشــنهاد مــيكيلــوگرم نيتــروژن در هكتــار  150

) گـزارش كردنـد بـا كـاربرد     1387مجيديان و همكاران (
توام كودهاي شيميايي و دامي، علاوه بر كـاهش ميـزان   
ــي و     ــواص فيزيك ــود خ ــيميايي و بهب ــود ش مصــرف ك

  بهتري حاصل شد.  ذرت  شيميايي خاك، عملكرد دانه
ورگوم به دليل سازگاري با شـرايط خشـك و كـم    س

صرف آب، توان توليد علوفه بالا به م بالاي آب، راندمان
صورت علوفه تر، خشك و سيلويي از گياهان زراعي بـا  

 از ).2005(تورگـت و همكـاران    آيـد ارزش به شمار مـي 
 صـورت ه ب ـدر اسـتان گـيلان    سـورگوم  كشـت  ديرباز
 دام تغذيه در استفاده منظوره ب اسپيدفيد رقم با پراكنده
مقايسـه   هـدف  بـا اين پژوهش  .است بوده رايج وآبزيان

دو رقم سـورگوم   و كيفي عملكرد و اجزاي عملكرد كمي
با تيمارهاي كـود نيتـروژن،    )پگاهو  سپيدفيدا( علوفه اي

  .انجام شد كود دامي و تلفيقي
  

  هامواد و روش
 مزرعه در 1392 سال فصل زراعي در شيآزما نيا
 رشت، در واقع( كشور برنج قاتيتحق مؤسسهي پژوهش

 41يي ايجغراف طول در واقع) تهران دهجا 10 لومتريك
 و درجه 37يي ايجغراف عرض ،يشرق قهيدق 36 و درجه

 آزادي ايدر سطح از متر -7 ارتفاع باي شمال قهيدق 16
 و 85/16ميانگين دمايي (سانتي گراد): كمينه  د.ش انجام

 و 6/69ميانگين رطوبتي (درصد): كمينه ، 26/36بيشينه 
   7/1132: يساعت آفتاب، 7/92بيشينه 

 0-30هاي خاك سطحي (عمق از خاك مزرعه نمونه
آوري شده متر) به روش نمونه برداري مركب جمعسانتي

و پس از خشك شدن در مجاورت هوا، از الك دو 
متري عبور داده شد. قابليت هدايت الكتريكي در ميلي

سنج متر اهم عصاره اشباع خاك توسط دستگاه هدايت
بافت خاك به ). 1996رودآس ي شد (گيراندازه 664مدل 

روش پيپت تعيين شد. در اين روش پس از حذف مواد 
سيماني خاك به كمك محلول كالگون و آب اكسيژنه، 

ميكرومتري جداشده و بقيه  53بخش شن به وسيله الك 
اجزاي ذرات خاك داخل استوانه يك ليتري ريخته شده و 

گيري شد. متري نمونهسانتي 10با كمك پيپت از عمق 
درجه سلسيوس خشك و درصد  105نمونه در دماي 

گيري شد. در نهايت با كمك مثلث سيلت و رس اندازه
براي  ).1986(جي و بادر بافت خاك، بافت خاك تعيين شد 

گيري فسفر خاك از روش اولسن استفاده شد اندازه
  ).1982السن و سامرس (
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  ي متريسانت 0-30 عمق از ه مورد نظرمزرع خاك مركبي ريگنمونهنتايج  -1جدول 
  
  
  
  

  كود دامي مورد استفاده هيتجز از حاصل جينتا -2جدول 
(دسيالكتريكيهدايت

 )در متر زيمنس
 كربن

 )درصد( آلي
 نيتروژن كل

 )درصد(
   فسفر

 )درصد( كل
 كل پتاسيم

 )درصد(
13/9 85/3 09/2 98/0 94/1 

  
- بلوك طرح قالب در ليفاكتور صورته ب شيآزما

 مورد ارقام. شد اجرا تكرار سه باي تصادف كاملي ها
 از پگاه رقم. بود ديدفياسپ و پگاه شيآزما نيا در مطالعه
 وي داخل رقم نيبي تلاق نياول انجام با 1386 سال
ايرلي ي خارج رقمي مادر والد. شد شروعي خارج
 رانياي بوم توده از  56LFS رقمي پدر والد و اورنج
 شدهي سازخالص بوته، تك انتخاب روش به كه. بود

 در مقدماتيي بررس در 3KFSي اختصار نام پگاه است.
 و تن 5/133 بيترت به خشك و تر علوفه ديتول با كرج
ي برا و بود هاپيوتنژ نيمهمتر جزء هكتار در تن 52/23

 درصد 12ي دارا و شد انتخابي اهيناح هايشيآزما
يكي از سه رقمي است كه از  ديدفياسپ .است نيپروتئ

عنوان سورگوم ه سوي وزارت جهاد كشاورزي ب
مناطق اعم از اي معرفي شد. اين رقم در كليه علوفه

معتدل و مرطوب  قابليت كشت  سردسير تا گرمسير و
از  ماه . جزء گياهان زود گل بوده و پس از دودارد
   ).1386فومن ( رودبه گل مي كشت

ي برا قيتحق نيا دري بررس موردي كودي مارهايت    
 كود افزودن بدون :از بودند عبارت رقم دو از كي هر

 از تروژنين هكتار در گرملويك 138و  92 ،46)، شاهد(
، يگاودامي  كود هكتار در تن  15و  10، 5، اوره منبع

+  69، 5+  لوگرميك 46، 5/2+  لوگرميك 23 قييتلف ماريت
   .هكتار دري دام كود تننيتروژن از منبع اوره و  5/7

 كود از يك سوم مقدار كاشت از قبل بستر هيته در        
 مقدار همراه به يايي)(به تناسب تيمارهاي شيم اوره

 (به تناسب تيمارهاي زيستي) يدام كود شده مشخص
 شامل نيزمي سازآماده اتيعمل .شد داده نيزم به

 آن از پس. بود حيتسط و بهاره سكيد ،متوسط شخم
 شامل هاكرت .دش اقدام پشته و جوي جاديا به نسبت
 انتخابي متريسانت 65 فاصله باي متر شش فيرد شش
 همجوار كرت از نكاشت فيرد سه لهيبوس كرت هر. شد
 كشت .شد جدا گريهمد از متر دو فاصله به تكرارهاو 
 ارديبهشت ماه 30در تاريخ  يكار خشكه بصورت بذر

ي اريآب به كشت نسبت از پس بلافاصله .شد انجام
 لهيبوسي برگ 2-4 مرحله در .ديگرد اقدام هاكرت
 ديگر وميك س .آمددر بوته تك صورت به تنك اتيعمل

در مرحله دو برگي و يك سوم نهايي در شيميايي كود 
در  .شد داده گياه به سرك صورت به هفت برگي مرحله

مرحله داشت با وجين دستي در دو مرحله كنترل علف 
(زمان برداشت با  در برداشت نهايي هرز انجام شد.

بوته ارتفاع  10بر روي توجه به هر رقم متفاوت بود)
تعيين عملكرد  ه اندازه گيري شد. جهتبوته و قطر ساق

و صفات كيفي پس از حذف خطوط حاشيه  علوفهخشك 
برداشت از سطح يك متر مربع صورت گرفت و در 

درجه سلسيوس  75دستگاه خشك كن (آون) با حرارت 
ساعت) قرار داده  72تا رسيدن به وزن ثابت به مدت (

ات ها به آزمايشگاه سازمان تحقيقنمونههمچنين  شد.

 الكتريكي هدايت
  متر) بر(دسي زيمنس 

 اسيديته
 خاك

 رس
 )درصد(

 لتيس
 )درصد(

  شن
 )درصد(

نيتروژن كل  
 )درصد(

  قابل جذب فسفر
 )ميلي گرم در كيلوگرم(

31/0  9/6 40 8/32 2/27  126/0  4/10  
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آر كه -آي-انتحت سيستم  جنگل و مراتع كرج منتقل و
- 700بر اساس طيف سنجي مادون قرمز در طول موج 

صفات  ،)2003جعفري و همكاران ( عمل مي نمايد 2500
درصد پروتئين خام، درصد ماده كيفيت علوفه شامل 

 اندازه گيري خشك قابل هضم و درصد خاكستر كل
  شد.

 

 نتايج و بحث

  بوته ارتفاع
نتايج جداول تجزيه واريانس نشان داد كه             

دار شدن تيمارهاي رقم و كود اعمال شده سبب معني
 ).3ول د (جديك درصد شارتفاع بوته در سطح احتمال 

مقايسه ميانگين بر همكنش تيمارها نشان  نتايجهمچنين 
متر در سانتي 260ارتفاع بوته با ميانگينبيشترين داد 

 كود تن 5/7 + لوگرميك 69 اوره باي قيفتل كودتيمار 
 29بود كه نسبت به تيمار شاهد  در رقم پگاه يدام

ارتفاع بوته با ميانگين درصد افزايش داشت و كمترين 
سانتي متر در تيمار شاهد رقم اسپيدفيد مشاهده  3/201

 و موجود منابع ازي حداكثر استفاده ).5جدول (شد 
 شيافزا دري اصل ملعا توانديم مناسبي رشد طيشرا

 رابطهي نوع رسديم نظر به. گردد محسوب اهيگ ارتفاع
 با شيميايي وي دام كود نيبي دكنندگيتشد ويي زااف هم

 حاصل خاكي اتيحي ندهايفرا وي كيزيف طيشرا بهبود
 رشدي برا مناسب طيمح كي جاديا ضمن كه است شده

 شيافزا آن متعاقب و اهيگ رشد شيافزا موجبات شه،ير
ي آل كودي مارهايت علاوه به. است كرده فراهم را رتفاعا

 شيافزا قيطر از ،يبيترك چه و مجزا صورته ب چه
 شيافزا باعث تروژن،ين ژهيبوي معدن عناصر جذب

 ارتفاع بهبود باعث تينها در و شده اهيگ فتوسنتز زانيم
 ريسا هايهافتي .است شده موجب را اهيگ در بوته

 وي آلي كودها ححيص تيريدم مثبت اثر زين محققان
 و كوماوات .كنديم دييتأ راي اهيگ صفات بري ستيز

 ارتفاع بري آل وي ستيزي كودها نقش )2006( همكاران

 به) 2010( و همكاران نويكاو قاتيتحق ريسا در بوته
نتايج اين تحقيق نيز نشان داد كه  است. دهيرس اثبات
مثبت بر  گيري تيمارهاي شيميايي و زيستي اثراتبكار

بوته سورگوم داشت اين درحالي است كه  ارتفاع
استفاده آن به صورت تلفيقي (شيميايي+ زيستي) اثرات 

  بوته نشان داد. ارتفاعبه مراتب بيشتري بر 
  

  ساقه قطر
در رقم نتايج جداول تجزيه واريانس نشان داد كه 
دار معني هاي سورگوم مورد مطالعه قطر ساقه  تفاوت

دار شدن يمار كودي اعمال شده سبب معنيت ليو ندارند
 .)3ول در سطح احتمال يك درصد گرديد (جدقطر ساقه 

همچنين مقايسه ميانگين برهمكنش تيمارها نشان داد، 
سانتي متر در تيمار  06/2بيشترين قطر ساقه با ميانگين 

در  يدام كود تن 5/7 + لوگرميك 69 اوره باي قيتلف كود
درصد افزايش  44به تيمار شاهد رقم پگاه بود كه نسبت 

سانتي متر  43/1قطر ساقه با ميانگينداشت و كمترين 
 . )5جدول (در تيمار شاهد رقم پگاه مشاهده شد 

 در عناصر تجمع و شيافزا ازي ناش ساقه قطر شيافزا
 سببي دام كود گفت توانيم نيهمچن. باشدمي ساقه
 ل،تخلخ ه،يتهو شيافزا خاك،ي كيزيفشرايط  بهبود
 تيفعال شيافزا و آبي نگهدار تيظرف ،يزهكش

 همكاران و نگيسه است. شد خاكي هاسميكروارگانيم
 شتريبي فراهم جهينت در) گزارش كردند كه 1998(

 كه دهديم شيافزا را فتوسنتز زانيم ،ييغذا عناصر
 دايهام قاتيتحق جينتا .است شده ساقه قطر شيافزا سبب

. است فوق قيتحق افتهي ديمو زين )2006( همكاران و
 همكاران و گوترزي فرنگ گوجه در محققان ريسا جينتا

 دنيبخش بهبود باي آل كود .است مطلب نيا ديمو) 2007(
يي غذا عناصر مطلوبي فراهم و رشد بستر طيشرا

 گردديم بوته ارتفاع و رشد شيافزا باعث پرمصرف
 ). 2000(گاردازي و همكاران 
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 بوته خشك وزن

نتايج جداول تجزيه واريانس نشان داد كه        
دار شدن تيمارهاي رقم و كودي اعمال شده سبب معني

وزن خشك بوته در سطح احتمال يك درصد گرديد 
مقايسه ميانگين بر همكنش  نتايج. همچنين )3(جدول 

بيشترين وزن خشك بوته با ميانگين تيمارها نشان داد 
 + لوگرميك 69 اوره باي قيتلف كود گرم در تيمار 356,1

در رقم پگاه بود كه نسبت به تيمار  يدام كود تن 5/7
وزن خشك درصد افزايش داشت و كمترين 125شاهد 

رقم  شاهد گرم در بوته در تيمار 161,8بوته با ميانگين 
. در روش تلفيقي وجود )5جدول ( اسپيدفيد مشاهده شد

د كود نيتروژن در مراحل اوليه رشد، موجب افزايش رش
شود و رويشي و افزايش سطح برگ و اندامهاي سبز مي

سازي عناصر غذايي موجود در در مراحل بعدي آزاد
كودهاي زيستي در طي دوره رويشي در جذب نيتروژن 
و تشكيل مواد فتوسنتزي موثر است كه موجب افزايش 

 ريسا جينتاشود. رشد رويشي و عملكرد علوفه مي
 كاربرد دنبال به ساقه خشك وزن شيافزا محققان
(دهمرده و  كنديم دييتأ راي ستيز وي آلي كودها

). نتايج اين آزمايش نشان داد كه با 1389همكاران 
 در يستيز طيشرا بهبود با خاك بهي آل كود افزودن
 ازين مورديي غذا عناصر تسهيل در جذب ضمن خاك

 توده ستيز ديتول وي شيرو رشد شيافزا سبب اهيگ
به مصرف شيميايي يا  گرفته و نسبتتحت تاثير قرار 

افزايش بيشتري را نشان مي وزن خشك بوته زيستي 
بنابراين مصرف كود نيتروژن به صورت مخلوط  دهد،

اي كود شيميايي و زيستي در زراعت سورگوم علوفه
 شود.پيشنهاد مي

  
  علوفه تر عملكرد

نتايج جداول تجزيه واريانس نشان داد كه 
دار شدن اعمال شده سبب معني تيمارهاي رقم و كودي

عملكرد تر علوفه در سطح احتمال يك درصد گرديد 

مقايسه ميانگين بر همكنش  نتايجهمچنين  ).3(جدول 
بيشترين عملكرد تر علوفه با ميانگين تيمارها نشان داد 

 69 اوره باي قيتلف كودتن در هكتار در تيمار  68/95

ه بود كه نسبت در رقم پگا يدام كود تن 5/7 + لوگرميك
درصد افزايش داشت و كمترين  124به تيمار شاهد 

تن در هكتار در تيمار  6/42عملكرد تر علوفه با ميانگين 
 و دواردزا ).5جدول (شاهد رقم اسپيدفيد مشاهده شد 

 شيافزا در را يآل هايكود مثبت اثر) 1998( همكاران
 رسديم نظر به د،انكرده گزارش ذرت علوفه عملكرد

 طيشرا به دنيبخش بهبود با خاك بهي آل كود زودناف
 ازين مورديي غذا عناصري فراهم ضمن خاكي ستيز
 ستيز ديتول وي شيرو كرهيپ رشد شيافزا موجبات اهيگ

 آورده فراهم رايي نها خشك وزن شيافزا تاًينها و توده
 دري مشابه جينتا ).2006 همكاران و جات( است

 جو اهيگ مورد در )2006( همكاران و كوماوات پژوهش
) اعلام كرد كه در برهمكنش 1376كريمي ( شد. مشاهده

تيمارها مصرف توام كودهاي آلي و شيميايي تاثير 
بيشتري نسبت به كاربرد آنها به تنهايي بر عملكرد ذرت 

 اثر بري مبن محققان ريسا جينتا با قيتحق نيا جينتادارد. 
 و سينيمگ (حانير اهيگي رو بر مواد آلي شيافزا

 همكاران و نگيس(ي فرنگ توت درو ) 2003 همكاران
 اهيگي رو كهي گريد مطالعه در. دارد مطابقت )1998
ي آلي كودها كاربرد كه شد مشخص گرفت صورت جو

و  يدهپنجه بوته، ارتفاع دري ريچشمگ بهبود موجب
 مطالعه در .)2006 همكاران و كوماوات( دش دانه عملكرد
 كه ديگرد آشكاري ديمروار ارزن اهيگي رو گرفته انجام

 اهيگ ارتفاع توجه قابل شيافزا موجبي آل كود استعمال
 و يديحم( شد شاهد به نسبت زيستي عملكرد و

نتايج تحقيقات زيادي نشان داده است  .)1386 همكاران
داري بر عملكرد كه افزايش سطح نيتروژن تاثير معني

از بالا بودن  ماده خشك دارد و دليل آن را عمدتا ناشي
نيتروژن معدني، نيتروژن آلي و درصد ماده آلي خاك 

  ).1982دانند (بينت و همكاران مي
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  تجزيه واريانس اثر رقم و كود بر اجزاي عملكرد سورگومنتا يج   - 3 جدول

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 يانگين مربعاتم
درجه 
يآزاد  

بع تغييرامن درصد  
 خاكستر كل

 

درصد ماده 
خشك قابل 

 هضم

درصد 
 پروتئين

 

لكرد تر عم
 علوفه

وزن خشك
 قطر ساقه بوته

 
هارتفاع بوت  

14/0  21/33  51/7  51/13  14/2335  300/0  31/25  بلوك 2 
0/85* 59/86ns 0/56ns 1001/97** 619487/7** 0/004ns 510/41** 1 رقم 

 كود 9 **1190/77 **0/14 **548870/2 **1257/19 **35/60 **90/55 **7/77
0/08ns 12/3ns 2/99ns 51/77** 37402/9** 0/0071** 73/49** 9 كود × رقم  

18/0  81/19  20/4  66/1648 66/1648 002/0  91/12 يخطاي آزمايش 38   

52/5  46/6  72/17  56/2  56/2  73/2  6/1  ضريب تغييرات (%) 

ns باشد.و يك درصد مي5دار در سطح احتمالو معنيدارعدم معني، * و ** بترتيب 

  تيمارهاي كوديرقم و دو  براي  اجزاي عملكرد  كمي و كيفي  سورگوم  يسه ميانگينمقا  - 4  جدول

 درصد تيمارها
 پروتئين خام

)Cp( 

درصد ماده خشك قابل 
  هضم

)DMD( 

  درصد خاكستر
  كل 

)Ash( 

 رقم   

 1V( a66/11 a85/67 b71/7سورگوم اسپيدفيد (  

 2V( a47/11 a85/69 a8سورگوم پگاه (   

  كود   
 1F( f54/7 d54/63 d78/5()شاهد(صفر   اوره

 2F( fe15/9 cd86/66 c01/7( 46 ورها  

 3F( bcd57/12 cd02/68 b15/8( 92 ورها  

 4F( a15 abc91/70 a4/9( 138 ورها  

 5F( fe87/9 d64/63 c16/7( تن 5دامي  

 6F( de26/10 cd69/66 c43/7( تن 10دامي  

 7F( bcd5/12 abc08/71 b2/8( تن 15دامي  

 8F( cde96/10 bc97/68 c5/7( تن5/2دامي و23ورها  

 9F( abc95/12 ab92/73 b65/8( تن5دامي و46وره ا  

 10F(  ab85/14 a87/74 a48/9(تن5/7ودامي69ورها  

 درصد بر طبق آزمون دانكن است.5دار در سطح*حروف يكسان نشان دهنده عدم تفاوت معني  
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) در تحقيقي كه 1392مطلق (قل از احمديه نب

) بر روي گياه يولاف 2002و همكاران ( توسط جايانتي
اي و با استفاده از كاربرد توام كودهاي شيميايي علوفه

دار و كود دامي انجام پذيرفت، نتايج مبين افزايش معني
در عملكرد علوفه يولاف نسبت به شاهد بود. اين 

صرف كودهاي زيستي محققين يادآور شدند كه م
موجب استفاده بهتر از عوامل محيطي در طول دوره 
- رشد گرديده و تاثير آن روي عملكرد علوفه نمايان مي

شود. نتايج مطالعات ساير محققان نيز حاكي از آن است 
كه افزايش مصرف نيتروژن باعث افزايش عملكرد 

 )1387( و همكاران مجيديان .شوداي ميگياهان علوفه
اي به نقش نيتروژن در رشد سبزينه اين امر راعلت 

گياهان به خصوص در شرايط تعادل با رطوبت خاك 
  نسبت داد.

  
  )CP( خام نيپروتئ درصد
 تيمار ها نشان داد كهنتايج تجزيه واريانس داده          
و شت، ندا داريمعن اثر خام نيپروتئ درصد بر رقم

ر شدن درصد داتيمارهاي كودي اعمال شده سبب معني
جدول درصد گرديد ( يكپروتئين خام در سطح احتمال 

  اجزاي عملكرد  سورگوم ايرقم و كود بر تركيبات تيماريمقايسه ميانگين   - 5جدول  
  تيمار

 رقم و كود

 ارتفاع بوته
 (سانتي متر)

 قطر ساقه
 (سانتي متر)

  وزن خشك بوته
 (گرم در بوته)

  عملكرد تر علوفه
 (تن در هكتار)

1F1V  
 

j3/201 h46/1 m8/161 h6/42 

2F1V  hi209 fg63/1 i213 f27/55 

3F1V  eg3/217 cd76/1 fg8/259 de24/65 

4F1V  
  

cd3/233 b90/1 ef3/270 bc76/75 

5F1V  fh7/214 fg63/1 kl182 g46/50 

6F1V  eg3/217 de73/1 jk8/190 fg61/53 

7F1V  
  

e224 bc83/1 i1/207 e84/60 

8F1V  ef221 ef66/1 h8/243 c 88/74 

9F1V  d3/231 bc83/1 gh6/252 c95/75 

10F1V  
  

bc7/238 b9/1 e1/181 b37/81 

1F2V  
 

ij7/204 h43/1 lm9/170 h7/43 

2F2V  gh3/213 g56/1 ij4/202 d68 

3F2V  eg7/218 de73/1 cd2/309 b98/80 

4F2V  
  

b3/241 b9/1 b5/331 a03/92 

5F2V  gh213 ef66/1 k9/186 f95/55 

6F2V  e223 cd8/1 i4/210 e3/62 

7F2V  
  

d7/230 cd8/1 h1/244 de67/65 

8F2V  eg3/218 ef66/1 d301 c97/73 

9F2V  b3/243 b90/1 c2/315 b37/81 

10F2V  a0/260 a06/2 a1/356 a68/95 

 .درصد بر طبق آزمون دانكن است5دار در سطح* حروف يكسان نشان دهنده عدم تفاوت معني

و 23)، اوره7Fتن : ( 15) ، دامي6Fتن : ( 10)، دامي5F( تن : 5)، دامي4F: ( 138وره )، ا3F( 92)،  اوره 2F( : 46)، اوره 1F* شاهد : (
 )10F( تن : 5/7و دامي69)، اوره9F( تن : 5و دامي 46)، اوره 8Fتن : ( 5/2دامي

  2V، پگاه 1V* تيمارهاي رقم: اسپيدفيد 
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داده ها نشان داد، ساده  اثرات نتايج مقايسه ميانگين ).3
 درصد 85/14بيشترين درصد پروتئين خام با ميانگين 

 يدام كود تن 5/7 +لوگرميك 69 اوره باي قيتلف كوددر 
و كمترين درصد پروتئين خام با ميانگين  مشاهده شد

 بالا). 4در تيمار شاهد مشاهده شد (جدول  درصد 54/7
 اهانيگي فيكي هايژگيو نيمهمتر ازي كي نيپروتئ بودن
 در مؤثر عامل كي آن افزايش و باشدميي اعلوفه
-خالص شوديم محسوب دام هيتغذي برا علوفه انتخاب

 نظر از علوفه در نيپروتئ درصد. )1389( همكاران و رو
 تيقابل ازي شاخص عنوان به غالباً آن اديز هضم تيقابل

ي خانيآقاعل .)1385( فاتح شوديم نظرگرفته در هضم
باعث  نيتروژن كود كاربرد كه كرد گزارش) 1372(

 نيهمچن .شودمي علوفه خام نيپروتئ درصدافزايش 
گذارد، نيتروژن علاوه بر تاثيري كه بر عملكرد كمي مي

اسيدهاي آمينه به دليل اينكه يكي از ساختارهاي اصلي 
شود و به باشد، سبب افزايش درصد پروتئين نيز ميمي

طوركلي نيتروژن بيشتر از مقدار مورد نياز عملكرد، 
شود. افزايش باعث افزايش محتواي پروتئين در گياه مي

درصد ماده خشك و پروتئين خام باعث خوشخوراكي 
گياه براي دام و افزايش عمل جذب و بهبود كيفيت سيلو 

معمولا پروتئين يكي از صفات مهمي است كه شود. مي
ميرلوحي و  .كندارزش غذايي علوفه را تعيين مي

) گزارش كردند كه با افزايش مقدار 1379همكاران (
كيلوگرم در هكتار، عملكرد  230تا  140نيتروژن از 

اي علوفه تر و درصد پروتئين در سورگوم علوفه
)،  1390لق (به نقل از احمدي مطافزايش يافت. 

در بررسي اثر كود نيتروژن بر  كارآموزان و همكاران
اي در كرمان كيفيت علوفه سه رقم سورگوم علوفه

نشان دادند هر چقدر نسبت برگ به ساقه گياه بيشتر 
 دهمرده .باشد ميزان پروتئين خام نيز بالاتر خواهد بود

معمولا پروتئين يكي  گزارش نمودند )1389( همكاران و
فات مهمي است كه ارزش غذايي علوفه را تعيين از ص
نيتروژن علاوه بر تاثيري كه بر عملكرد كمي كند. مي
گذارد، به دليل اينكه يكي از ساختارهاي اصلي مي

باشد، سبب افزايش درصد پروتئين اسيدهاي آمينه مي
موجود در كود دامي  و به طوركلي نيتروژن شودنيز مي

ر مورد نياز عملكرد، باعث بيشتر از مقدا شيميايي و
  شود.افزايش محتواي پروتئين در گياه مي

  
  )DMD( هضم قابل خشك ماده درصد
 نوع ها نشان داد كهنتايج تجزيه واريانس داده 
 داريمعن اثرماده خشك قابل هضم  درصد بر رقم
ار دتيمارهاي كودي اعمال شده سبب معني و شتندا

سطح احتمال  در ماده خشك قابل هضمشدن درصد 
 اثرات ). نتايج مقايسه ميانگين3د (جدول شدرصد  يك

ماده خشك قابل ها نشان داد بيشترين درصد دادهساده 
 باي قيتلف كودتيمار  درصد در 87/74با ميانگين هضم 
 مشاهده شد و يدام كود تن 5/7 +لوگرميك 69 اوره

 54/63با ميانگين ماده خشك قابل هضم كمترين درصد 
 كه آنچه. )4(جدول  ر تيمار شاهد مشاهده شدد درصد

 عملاً كه استي اماده مقدار ،باشدمي مهم قتيحق در
 نييتع دري اساسي ارهايمع. است دام استفاده ابلق
 وارهيد درصد ،نيپروتئ درصد شامل علوفه تيفيك

 تيقابل نيب نيا در. باشديم آن هضم تيابلق وي سلول
 ارتباط رايز. است ربرخورداي اژهيو تياهم از هضم
 افتيدري ذمغ مواد ريسا وي انرژ زانيم با ميمستق
 عنوانه ب هضم تيقابل درصد شيافزا. دارد دام توسط
 اختهشن علوفه تيفيك نييتع دري اساس صفت نيمهمتر
 نهي بررس در )1385( اتحف. )1385 فاتح( است شده
 اهانيگي سلولي هاوارهيد اندكرده گزارشي اهيگ گونه
 خشك ماده هضم تيقابل در گذار ريتأث عامل نيترمهم
دليل دسترسي بهتر در مرحله رشد رويشي به .باشدمي
عناصر غذايي ماكرو و ميكرو به فرمي كه به آساني به 

براي گياه قابل جذب است و باعث توليد ماده خشك 
اده خشك قابل م قابل هضم بيشتر علوفه شده باشد.

و  باشد. رودسابل هضم ميهضم اغلب نماينده انرژي ق
) قابليت هضم ماده خشك را براي تعيين 1990شارو (

اي سورگوم علوفه كيفيت علوفه مورد توجه قرار دادند.
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قابليت هضم بالايي دارد. چرا كه قابليت هضم بالا 
نمايد و كارايي تبديل دريافت علوفه را حداكثر مي

د و بخشوسيله حيوان بهبود مي عناصر مغذي را به
علاوه بر اين قابليت هضم مهمترين صفت براي افزايش 

باشد، و ارتباط مستقيم با ميزان و توليد شير مي وزن
 .انرژي و ديگر مواد مغذي قابل دريافت توسط دام دارد

افزايش درصد ماده خشك و پروتئين خام باعث 
خوشخوراكي گياه براي دام و افزايش عمل جذب و 

ماده خشك . )1385(فاتح ود شبهبود كيفيت سيلو مي
باشد و قابل هضم اغلب نماينده انرژي قابل هضم مي

ارتباط مستقيم با ميزان انرژي و ديگر مواد مغذي قابل 
نتايج  .)1963و همكاران  تيللي( دريافت توسط دام دارد

اين تحقيق نيز نشان داد كه بكارگيري تيمارهاي 
قابل  ماده خشكشيميايي و زيستي اثرات مثبت بر 

سورگوم داشت اين در حالي است كه استفاده آن هضم 
ماده خشك بصورت تلفيقي اثرات به مراتب بيشتري بر 

 نشان داد. قابل هضم 

  
  )ASH( كل خاكستر درصد

تيمارهاي  نشان داد كه هانتايج تجزيه واريانس داده    
رقم اعمال شده سبب معني دار شدن درصد خاكستر 

 درصد گرديد و تيمارهاي جپنكل در سطح احتمال 
در سطح درصد خاكستر كل  براعمال شده كودي 
). نتايج 3(جدول داشت داريمعن اثر درصد يكاحتمال 

ها نشان داد بيشترين دادهساده  اثرات مقايسه ميانگين
 درصد در 8درصد خاكستر كل به ترتيب با ميانگين 

 كود تيمار درصد در 48/9با ميانگين پگاه) و ( رقمتيمار 
مشاهده  يدام كود تن 5/7 +لوگرميك 69 اوره باي قيتلف

 78/5با ميانگين خاكستر كل كمترين درصد  شد و
. نتايج اين )4(جدول  در تيمار شاهد مشاهده شد درصد

علت افزايش درصد خاكستر، همراه با تحقيق نشان داد 

افزايش كاربرد نيتروژن اين است كه نيتروژن باعث 
شي و ريشه شده و هر چه هاي رويبهبود رشد قسمت

گسترش بيشتري داشته باشد، جذب مواد  ريشه گياه
معدني نيز بيشتر خواهد شد و گياه علاوه بر توليد مواد 
-آلي مقدار بيشتري نيز مواد معدني را در خود نگه مي

اي گياهان مربوط به تركيبات مواد ارزش علوفه دارد.
- د معدني در انداممعدني خاكستر گياه است و ميزان موا

به اين  ).1385 فاتح(باشد هاي مختلف گياه متفاوت مي
كودهاي شيميايي و آلي اثرات مثبت بر  دليل استفاده از

سورگوم داشت اين در حالي  درصد خاكستر كل در
است كه استفاده آن به صورت تلفيقي اثرات بيشتري بر 

  نشان داد.  درصد خاكستر كل
د (گروهي) براي صفات ارتفاع مقايسات متعام        

بوته، قطر ساقه، وزن خشك بوته و عملكرد تر علوفه كه 
دار شده است انجام نشد. نتايج برهمكنش آنها معني

مقايسات متعامد در مورد صفت درصد خاكستر كل 
نشان داد كه كود نيتروژن در مقابل كود دامي و كود 

، اما كود دار داشتدامي در مقابل كود تلفيقي اثر معني
دار نداشت (جدول نيتروژن در مقابل كود تلفيقي اثر معني

). با توجه به جدول مقايسه ميانگين اثرات ساده كود 6
) هم مي توان مشاهده كرد كه تيمار تافيقي 4(جدول 

بيشترين درصد خاكستر را به خود اختصاص داده است و 
سپس كود شيميايي و در نهايت كود دامي كمترين درصد 
خاكستر كل را به خود اختصاص داده است كه مي توان بر 
بهتر بودن سيستم تلفيقي تاكيد كرد چنين روندي در مورد 

درصد پروتئين خام  وصفات درصد ماده خشك قابل هضم 
) 1393حبيبي و مجيديان (). 6شود (جدول هم مشاهده مي

بهترين عملكرد و كيفيت دانه ذرت شيرين، در روش 
تي در شرايط آب و هوايي رشت و مناطقي تلفيقي و زيس

  با شرايط اقليمي مشابه را پيشنهاد كردند.
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نتايج حاصل از مقايسات متعامد ( گروهي) بر صفات كيفي سورگوم  - 6جدول    

 مقايسات گروهي  ميانگين مربعات 
  پروتئين خام درصد

)Cp( 

درصد ماده خشك قابل 
 )DMD( هضم

 درصد خاكستر
 )Ash( كل 

 

3/17* ns03/19 *75/16 كود نيتروژن در مقابل كود دامي 

1/11* 143/12* ns16/4 كود نيتروژن در مقابل كود تلفيقي 

 كود دامي در مقابل كود تلفيقي *37/63 *266/56 *8/04
                                ns  درصد ميباشد.   و يك 5و معني دار در سطح احتمال  دارعدم معني، * و ** بترتيب   

  
  نتيجه گيري

نتايج اين تحقيق نشان داد در كليه صفات مورد 
بررسي بيشترين ميانگين بدليل بهبود شرايط در جذب 
مواد غذايي در رقم پگاه و تيمارهاي كودي تلفيقي و 
سپس در تيمارهاي شيميايي مشاهده شد. از اين رو به 

تسهيل منظور افزايش كيفيت علوفه جهت مصرف دام و 
كيلوگرم  69عمل جذب استفاده از تيمارهاي تلفيقي (

  تن دامي) در مناطق مشابه پيشنهاد  5/7نيتروژن + 
  شود.مي

 

  
  مورد استفاده منابع

 وزارت جهاد كشاورزي. نماي كلزا. خدمات تكنولوژي آموزش.راه .1381 ج، شيراني راد ا و آلياري ه

. تاثير كود نيتروژن بر عملكرد و كيفيت سه رقم سورگوم 1392، فومن ع و اعلمي ع، احمدي مطلق گ، مجيديان م، محسن آبادي غ
  .37- 47: 10 ،اي در شرايط آب و هوايي شهرستان رشت. مجله توليد و فرآوري محصولات زراعي و باغيعلوفه

رد و كيفيت ذرت شيرين . تاثير سطوح مختلف كود شيميايي نيتروژن و ورمي كمپوست بر عملك1393حبيبي ص و مجيديان م، 
  .15- 25: 4 ،هيبريد چيس. مجله توليد و فرآوري محصولات زراعي و باغي

 )PGRR(اثرات كاربرد باكتريهاي محرك رشد گياه  .1386 ا و چوگان ر، اصغر زاده حميدي ا، قلاوند ا، دهقان شعار م، ملكوتي م ج،
 .25- 33 :70 ،)انيوهش و سازندگي (زراعت و باغبپژ لوفه اي.بر عملكرد ذرت ع

ارزن مرواريدي و  اثر مقدار كود نيتروژن بر عملكرد و كيفيت علوفه ذرت، .1389 س ع، مدرس ثانوي و م عليخانيآقا ش، روخالص
  .930-  938 :6 ،ايران نشريه پژوهش هاي زراعي، سورگوم علوفه اي در نظام كشت دو گانه

بررسي اثر نسبت كاشت و زمان برداشت بر كيفيت علوفه ذرت در كشت  .1389 م، رمرودي و ب ع سياه سر ا، قنبري م، دهمرده
  .642- 633 ،مجله علوم گياهي زراعي ايران. مخلوط با لوبيا چشم بلبلي

رساله  .تاثير سيستمهاي مختلف حاصلخيزي خاك بر روي عملكرد علوفه و خصوصيات دارويي گياه كنگر فرنگي .1385، ا فاتح
 .ندانشگاه تهرا، دكتراي

انتشارات موسسه تحقيقات ، همراه با نتايج تحقيقات به نژادي 1365 -1375در سالهاي  صلاح سورگوم در ايرانا .1386، ع فومن
  .بذر كرج تهيه نهال و اصلاح و

. اثر مقادير مختلف كودهاي نيتروژن و فسفر و دورهاي 1379كاظمي اربط ح، رحيم زاده خويي ف، مقدم م و بنالي خسرقي ا، 
  .713- 723: 31اي واريته اسپيد فيد. علوم كشاورزي ايران، بياري بر روي بيوماس توليدي سورگوم علوفهآ



  1395/  بهار 1شماره  26نشريه دانش كشاورزي و توليد پايدار/ جلد        و ...                           مجيديان، خوش چهره                         142
 

  .انتشارات دانشگاه تهران .اياصلاح گياهان علوفه زراعت و .1376، ه كريمي

ژنه، كود دامي و تلفيقي از كود شيميايي نيترو كودتنش رطوبت،  . تاثير1387مجيديان م، قلاوند ا، كريميان ن و كامگار حقيقي ع ا، 
مجله علوم و فنون  . 704نيتروژن و كود دامي بر عملكرد، اجزاي عملكرد و راندمان استفاده از آب ذرت سينگل كراس 

  .417-432: 45 ،كشاورزي و منابع طبيعي

موزش آنشر  .38 يه فني شمارهنشر، هن در درختان ميوهآي كاربردي براي مقابله با كمبود روشها .1377 ج م، سمرو  م ملكوتي
  ايران. .تهران .كشاورزي وزارت جهاد .سازمان تات .كشاورزي

ختلف كود ازته بر رشد، عملكرد و كيفيت سيلويي سه هيبريد سورگوم . اثر مقادير م1379ميرلوحي ا، بزرگوار ن و بصيري م، 
  .105- 116: 2 ،كشاورزي و منابع طبيعي علوفه اي. مجله علوم و فنون

Bennet JH, Olsen RA and Clark B, 1982. Modification of soil fertility by plant roots: Iron stress-response 
mechanism. Plant Physiology, 13(1): 1-4. 

Chandrasekar BR, Ambrose G and Jayabalan N, 2005. Influence of biofertilizers and nitrogen source level 
on the growth and yield of Echinochloa frumentacea (Roxb) Link. Journal Agriculture Technology, 
1(2): 223-234. 

Edwards SG, Peter J, Young W and Fitter AH, 1998. Interactions between Pseudomonas fluorescens 
biocontrol agents and glomus mosseae, an arbuscular mycorrhizal, within the rhizosphere. Original 
Research Article FEMS Microbiology Letters, 166: 297-303. 

Gardazi. AK, ferrera R, Acuna JL and saavedra ML, 2000. Sesbania emerus (Aubi) urban inoculated with 
glomus sp , In the presence of  vermhcompost, Mycorrhiza News, 12(3): 12-15. 

Gee GW and Bauder JW, 1986. Particle-size analysis. PP. 383-409. In: A. Klute (Ed.). Methods of Soil 
Analysis, Part 1. Physical and Mineralogical Methods, American Society of Agronomy, Madison, WI. 

Gutiereez-miceli FA, Santiago-borraz J, Molina JA, Nafate CC, Liaven MA, Rincon-rosalea R and 
dendooven I, 2007. Vermicompost as a soil supplement to improve growth , yield and fruit quality of 
tomato. Bioresource Technology, 98: 2781-2786. 

Hameeda B, Rupela OP, Reddy G and Satyavani K, 2006. Application of plant growth-promoting bactria 
associated with composts and macrofauna for growth promotion of pearl millet. Biollgy and Fertility of 
Soil, 44: 260-266. 

Jafari A, Connolly V. Forlich A and Walsh EJ, 2003. A note on estimation of quality parameters in perennial 
ryegrass by near in-frared reflectance spectroscopy. Irish Journal of Agriculture and Food Research, 
42:293-299.  

Jat RS and Ahlawat IPS, 2006. Direct and residual effect of vermicompost, biofertilizers and phosphorus on 
soil nutrient dynamics and productivity of chickpea-fodder maize sequence.Journal of Sustainable 
Agriculture, 28(1): 41-54. 

Jayanthi C, Malarvizhi P, Khan AKF and Chinnusamy C, 2002. Integrated nutrient management in forage 
oat (Avena sativa). Indian Journal of Agronomy, 47:130-133. 

Kavino M, Harish S, Kumar N,  Saravanakumar D and Samiyapan R, 2010. Effect of chitinolytic PGPR on 
growth , yield and physiological  attributes of banana under field conditions. Applied  Soil Ecology, 
45:71-77. 

Kumawat PD, Jat NL and Yadavi SS, 2006. Effect of organic manure and nitrogen fertilization on growth, 
yield and economics of barely. Indian Journal of Agriculture Sciences, 76(4): 226-229. 

Mcginnis M, Cooke A, Bilderback T and lorsheider M, 2003. Organic fertilizers for basil transplant 
production. Acta Horticulturea, 491: 213-218. 



  143                                                                                     كود دامي و نيتروژني اي متاثر ازعملكرد و كيفيت دو رقم سورگوم علوفه
 

Olsen SR and Sommers LE, 1982. Phosphorus. p. 403-431. In: A.L. Page R.H. Miller and D.R. Keeney (ed.) 
Methods of soil analysis, Part 2. Chemical and microbiological properties, American Society of 
Agronomy, Madison, Wisconsin, USA. 

Rhoades JD, 1996. Salinity: electrical conductivity and total dissolved solids. p. 417-435. In: Sparks DL, 
Page AL, Helmke PA, Loeppert RH, Soltanpour PN, Tabatabai MA, Johnston CT and Sumner ME, 
(eds.) Methods of Soil Analysis, Part 3. Chemical Methods, American Society of Agronomy, Madison, 
Wisconsin, USA. 

Rhodes BD and Sharrow SH, 1990. Effect of grazing by sheep on the quality and quality of forage available 
to big game in Oregon coast range. Journal Range Management. 43:235-237. 

Singh AK, Bisen SS, Singh RB and Biswas SC, 1998. Effectiveness of compost toeards increasing 
productivity of some medicinal plants in skletal soil.patil. Bioresourse Technology, 99: 8507-8511. 

Tilley JMA, and Terry RA, 1963. A two- stage technique for the in nitro digestion of forage crops. Journal of 
the British Grassland Society, 18:104-111. 

Turget J, Bikkgiki U, Duman A and Acikgoz E, 2005. Production of sweet sorghum increase plant densities 
and nitrogen fertilizer levels. Plant soil Science, 236-240. 


