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  چكيده
مايه بر برخي صفات مورفولوژيكي و عملكرد گندم پژوهشي در قالب ايران شركتبه منظور ارزيابي تأثير پساب 
اجرا گرديد. فاكتور اول: دفعات آبياري با پساب در در سه تكرار هاي كامل تصادفي آزمايش فاكتوريل با طرح پايه بلوك

هاي تعيين شده = دوبار آبياري با پساب با نسبت2Iهاي تعيين شده، نسبت = يكبار آبياري با پساب با1I سه سطح شامل
هاي مختلف پساب در شش سطح هاي تعيين شده در كل دوره رشد و فاكتور دوم غلظت= آبياري با پساب با نسبت3Iو 

آبياري، درصد آب  07درصد پساب + 30P =03درصد آب آبياري،  58درصد پساب +  15P =15= آب شاهد، 0Pشامل 
45P =45 60درصد آب آبياري،  55 + درصد پسابP =06 + 100درصد آب آبياري و  04درصد پسابPپساب خالص =، 

در مقايسه با يكبار آبياري و دوبار آبياري با پساب  بار)(سه رشد اد كه آبياري با پساب در كل دورهبود. نتايج نشان د
اي اين هاي مزرعه. با عنايت به نتايج دادهگرديدلكرد بيولوژيكي درصدي در عم 6/14و  28به ترتيب باعث افزايش 

هاي تعيين ياري با نسبتبار آببار و سهمايه) در يكبار، دومايه (توليد كننده خميراستفاده از پساب كارخانه ايران ،پژوهش
 انكل، طول سنبله و نهايتاً، اغلب اثر افزايشي روي برخي صفات مورفولوژيكي شامل ارتفاع بوته، طول پدشده پساب

بار آبياري و نيز اثرات آن رسد براي موارد بيشتر از سهنظر مي بيولوژيكي داشت. با اين حال به دانه و عملكرد عملكرد
  نظري قطعي نمود و به مطالعات بيشتري نياز است.توان اظهارمدت نميخاك در دراز  خصوصياتروي 

  
 ، گندمعملكرد صفات مورفولوژيك،، بپسا : آبياري،ي كليديهاواژه
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Abstract 

In order to assess the effects of wastewater of Iran Mayeh company on some morphological 

characteristics and yield of wheat, a factorial experiment based on randomized complete block design 

(RCBD) was conducted in three replications during 2012-13. The first factor comprised of irrigation times in 

3 levels (I1= once irrigation with concentrations of wastewater, I2= twice irrigation with given concentrations 

of wastewater, I3= irrigation in whole of plant growth period with given concentrations of wastewater) and 

the second factor comprised of wastewater concentration in 6 levels  included P0= irrigation with well water 

(control), P15=15% wastewaters +85% well water, P30= 30% wastewaters +70% well water, P45= 45% 

wastewaters +55% well water, P60= 60% wastewaters +40% well water, P100= 100% wastewater. The results 

showed that the irrigation in whole of plant growth period (three times) with given concentrations of 

wastewater compared to once and twice irrigation with wastewater increased biological yield by 28% and 

14.6%, respectively. Therefore, based on the results of farm data, using wastewater of leaven plant (Iran 

Mayeh Co.) for once,  twice and three times irrigation with given concentrations often had an additive effect 

on some morphological characters include plants height, peduncle length, ear length, and finally biological 

yield. However, it seems that further studies will be necessary for more than 3 times irrigation and its effects 

on soil properties. 
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  مقدمه
 70و تأمين كننده  زراعيترين گياهان مهم از غلات

باشند. گندم و برنج مي جهاندرصد غذاي مردم 
كنند نياز بشر را تأمين ميدرصد انرژي مورد  60باًتقري
چهارم طور كلي غلات تأمين كننده بيش از سهو به

 امامدوم پروتئين موردنياز بشر است (انرژي و يك
از لحاظ كارايي استفاده از آب  ديگر،از طرف . )1386

 يكربنترين گياهان زراعي سهنيز گندم يكي از پربازده
  . )1999اسميت و همكاران  و 1992باشد (ريچاردز مي

مصرف  ارزشي است و بسيار بامنبع ضلاب فا
هاي محيط بكاهد، از آلودگي تواندمي نه تنهاآن مجدد 

قسمتي از  تواندمي آب، منبع جديدعنوان بلكه به 
). 1381نيازهاي آبي انسان را برطرف نمايد (حسينيان 

- استفاده از فاضلاب براي آبياري در بسياري از كشور

متداول است. در  خصوص در نواحي گرم و خشكبها 
استفاده مجدد از فاضلاب تصفيه  قرن نوزدهم طرح

حال هاي درشده در مقياس وسيع در بسياري از كشور
آوري هاي جمعپيشرفته اجرا و سيستمتوسعه و 

هاي فاضلاب شهري در اروپا و آمريكا و برخي شهر
فرد و زادهايران براي آبياري معمول شد (مصطفي

هاي آن ). در خاورميانه كه اكثر كشور1384همكاران 
آبي با كم ديربازو از  داشتهخشك قرار اي نيمهدر ناحيه
در بخش ز فاضلاب ااند، استفاده مجدد بوده مواجه
. در ايران نيز يابدروز اهميت بيشتري ميزي هركشاور
هاي قديم استفاده از فاضلاب جهت حاصلخيز از زمان

(حسينيان ها و مزارع رواج داشته است نمودن باغ
هايي مانند تهران، ). در حال حاضر نيز در شهر1381

-هاي خانگي كه بهتبريز، اصفهان و شيراز از فاضلاب

براي  ،گردندرت سطحي از مناطق مسكوني دفع ميصو
لي قاشود (حسنمياستفاده كشاورزي  توليد محصولات

آب  زياد مصرفبا توجه به در ايران  ).1381و همكاران 
براي  يريزرنامهب آب، كمبود ودر بخش كشاورزي 

حتي  متعارف آبكليه منابع متعارف و غيراستفاده از 
  .ضروري است ،منابع آب با كيفيت پايين

از خصوصيات كيفي هاي توليد شده پساب     
- با منابع طبيعي آب برخوردار مي ي در مقايسهمتفاوت

كاربرد اين گونه منابع در كشاوزري رو از اين، باشند
- اعمال روشهاي دقيق، ريزياساس برنامهبايستي بر

هاي مديريتي و نظارتي مناسب انجام پذيرد. يكي از 
هاي جامع كاربرد پساب در تدوين برنامه ابزارهاي مهم

هاي فاضلاب در كشاورزي، ارزيابي خانه تصفيه
محيطي آن بيني اثرات زيستپتانسيل تأمين آب و پيش

تأثيرگذاري بر خصوصيات خاك و  بخصوص از نظر
  ). 1390سلامت جامعه است (قاسمي و همكاران 

جويي هاي كشاورزي و صرفهتوليد بيشتر فرآورده
استفاده از  اصلي دلايلاز  شيمياييهاي ر مصرف كودد

گلچين و ). 1378تبار اسدي و فيلي(باشد مياب پس
در گزارشي اظهار داشتند كه كاربرد ) 2013(همكاران 

 45هاي بالاتر از غلظتدر مايهپساب كارخانه ايران
 را كاهش داد،درصد پساب، عملكرد بيولوژيكي يونجه 

 ثردرصد به دليل ا 45تر از ينهاي پايولي در غلظت
 مانند منيزيم، آهن، فسفر و پتاسيم،عناصري  ثبتم

عملكرد بيولوژيكي افزايش فتوسنتز گياه و در نتيجه 
هاي زير كشت يونجه با در اين آزمايش گلدان .يافت

 ند.دي گرديآبيار بار 20ش توجه به نقشه آزماي

گي، به فصل، مقدار بارند بستهفاضلاب انواع تركيب 
فرهنگ مصرف، سطح صنعت و مواردي از اين قبيل 

كند، ولي همواره مقادير نسبتاً زيادي از تغيير مي
و ) نيتروژن، فسفر و پتاسيم(عناصر غذايي پرمصرف 

در آن وجود دارد ) آهن، روي، مس و منگنز(مصرف كم
) 1983(چانگ و همكاران ). 1376كلباسي و گندمكار (

عنوان يك ماده مناسب اصلاح هاستفاده از فاضلاب را ب
نتايج مطالعه چندين ساله . كنندكننده خاك معرفي مي

- ويژگيكارگيري فاضلاب به تغيير كه به دادآنان نشان 

ظرفيت نگهداري و در نتيجه افزايش  فيزيكي خاك هاي
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ظاهري خاك  چگاليكه حاليدرشود، منجر ميآب 
  .يابدكاهش مي

تواند در رفع دي ميكاربرد پساب تا حدو چند هر
-به مدت آن، ولي مصرف طولانيثر باشدمؤنياز آبي 

عنوان يك منبع غني از عناصر غذايي ممكن است باعث 
جذب فلزات سنگين از  مسموميت در خاك زراعي گردد.

- ها به زنجيرهورود آنو  هاي آلوده توسط گياهخاك

(حسن  در پي خواهد داشترا غذايي مسموميت  ،غذايي
در مزارع ، )1380( فيضيبه گزارش  .)1994را و ميش

روي، منگنز،  فلزات ، تجمعگندم، يونجه، ذرت و خيار
 و در اندام هوايي گندم بيشتر شده خاك مس و آهن در

در گياه گندم غلظت روي و منگنز افزايش يافت.  نيز
بوده  بيشتر از اندام هوايي روي و مس در دانه تجمع
از دانه بيشتر آن اندام هوايي تجمع آهن در  كهحاليدر

با ) 1986(صابر . )1387(رحماني  استگزارش شده 
هاي آبياري شده با فاضلاب شهر قاهره آزمايش خاك

ساله هر يك از  60به اين نتيجه رسيد كه در يك دوره 
تواند به اندازه چشمگيري در خاك فلزات سنگين مي

فاده از ترين مشكل استترين و رايجمهم .انباشته شود
شور شدن سبب تخريب . شور شدن خاك است ،پساب

ي مسئول عبور آب و هوا در خاك هاخلل و فرج و كانال
شده و بدين ترتيب رواناب و به تبع آن فرسايش خاك 

 ).2006 سازمان بهداشت جهاني(يابد افزايش مي

باتوجه به كمبود آب در مناطق خشك و نيمه      
اي اجراي تدابيري در جهت خشك مانند ايران، در راست

توسعه و بهره برداري از منابع آبي جديد بخصوص در 
عنوان تواند بهاستفاده از پساب مي ،بخش كشاورزي

 جبران تا ضمن آب مورد توجه قرار گيرد منبعي از
از اثرات سوء تخليه ، كمبود آب كشاورزي بخشي از

ها وخسارات وارده آن به منابع رويه پساببي
عرفاني (شود ي و محيط زيست نيز جلوگيري كشاورز

مطالعه اثر  ،هدف از اجراي اين پژوهش. )1378آگاه 
 كننده دفعات آبياري و غلظت پساب كارخانه توليد

مايه بر برخي صفات مورفولوژيكي و عملكرد گندم خمير

، با توجه به كاربرد وسيع دانه و در منطقه قراملك تبريز
و كلش، سبوس و كاه و كلش علوفه گندم به صورت كاه 

ها از جمله يونجه گندم به صورت مخلوط با ساير علوفه
در راستاي  و طور فراگير در اغلب نقاط كشوربه

-كاهش اثرات نامطلوب آب ،از منابع آبياستفاده بهينه 

متعارف و افزايش پايداري منابع آب كشور هاي غير
  بود.

  
    هامواد و روش

- اب كارخانه ايراني تأثير پسبه منظور ارزياب      

 ،گندم دصفات مورفولوژيكي و عملكر مايه بر برخي
- پژوهشي در قالب آزمايش فاكتوريل با طرح پايه بلوك

-91هاي كامل تصادفي در سه تكرار در سال زراعي 
دفعات آبياري با پساب  ،اجرا گرديد. فاكتور اول 1390

هاي بتدر سه سطح شامل يكبار آبياري با پساب با نس
هاي ، دوبار آبياري با پساب با نسبت)1I( تعيين شده

هاي تعيين و آبياري با پساب با نسبت) 2I(تعيين شده 
هاي غلظت ،و فاكتور دوم )3I( شده در كل دوره رشد

 0P( ،15( مختلف پساب در شش سطح شامل: آب شاهد
درصد  15P( ،30( درصد آب آبياري 58درصد پساب +

درصد پساب  30P( ،45( ب آبياريدرصد آ 07پساب +
 04 + درصد پساب 45P( ،06( درصد آب آبياري 55+

  بود. )100P( و پساب خالص )60P( درصد آب آبياري
زني و عمليات تهيه زمين شامل شخم، ديسك     
 هايكرت. بندي در اوايل فصل پاييز انجام گرفتكرت
 منظور افزايش ضريب دقتنظر در اين آزمايش بهمورد

در  متر 5/1  1هاي آبياري آزمايش جهت اعمال تيمار
فاصله ، مترسانتي 20 رديف كاشت با فاصله رديف 5

ي متر و تراكم نهاييك سانتياً بوته روي رديف تقريب
. با توجه به در نظر گرفته شدندمربع بوته در متر 500

نتايج آزمايش خاكشناسي و وجود مواد غذايي در حد 
عناصر تعارف و جهت جلوگيري از هر گونه تداخل م

 هاي شيميايي و يا آلي،با كودغذايي موجود در پساب 
ايي يا آلي استفاده نشده است (زهتاب هيچ نوع كود شيم
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در اين پژوهش از رقم  .)1393سلماسي و همكاران 
) Triticum aestivum L. var. alvand(پاييزه الوند 

-گندم در منطقه آذربايجان مي كه يكي از ارقام سازگار

-به اواخر مهر ماهاستفاده گرديد. كاشت بذور در  ،باشد

متري انجام و اولين سانتي 3-5صورت دستي در عمق 
اعمال اواسط آبان ماه آبياري بر اساس نقشه طرح، در 

نوبت آبياري  3گرديد و در مجموع تا زمان برداشت 
-رخانه ايرانانجام شد. آب آبياري معمولي و پساب كا

هاي هاي مشخصي جهت تهيه نسبتمايه با نسبت
هنگام آبياري براي به .مخلوط شدند در مخازنيمختلف 

اي پلاستيكي در صفحه ،شدن خاكجلوگيري از شسته
 همچنين .قرار داده شدداخل كرت روي بستر خاك 

ها از خسارت ت سنبلهظجهت محاف اوايل خرداد ماه
تيكي روشن با قابليت عبور نور پرندگان، از توري پلاس

ها تا مرحله برداشت قبل از شيري شدن دانه ،و هوا
در مرحله رسيدگي گندم از هر كرت ده  .استفاده گرديد

برداري گرديد و صفات ارتفاع بوته، بوته كامل نمونه
طول پدانكل، طول سنبله، قطر ساقه، تعداد گره در ساقه 

رزي اكولوژيكي در آزمايشگاه كشاو بيوماس بوتهو 
گروه اكوفيزيولوژي دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريز 

هاي موجود ، بوته. در مرحله رسيدگي كاملتعيين گرديد

و پس از شد برداشت  كرتمربع از هر يك متردر 
تجزيه  ثبت گرديد.بيولوژيكي  دانه و عملكرد توزين،

پساب در آزمايشگاه شيمي خاك گروه علوم خاك 
جدول . رزي دانشگاه تبريز انجام شددانشكده كشاو

نشان داد ) 1جدول (تجزيه تركيبات موجود در پساب 
كه با افزايش غلظت پساب ميزان عناصر غذايي از جمله 
. پتاسيم، فسفر، آهن، مس، روي و منگنز افزايش يافت

 Fe   Mn ,Zn,لازم به توضيح است كه ميزان عناصر

,Cl و Cu فاده در اين مورد استموجود در آب آبياري
توسط كمتر از ميزان حد مجاز گزارش شده طرح، 

 )1391(شاعري و رحمتي  سازمان حفاظت محيط زيست
درصد  100و  60ي هادر غلظت ECميزان  باشد.مي

 پساب افزايش بيشتري يافت و در نتيجه شوري در
كه غلظت طوري به. شدبيشتر  پساب 100و  60سطوح 

عناصر در شوري  گذارترينرثيتأكه از  يدسديم و كلر
درصد  100و  60در سطوح پساب  ،شوندمحسوب مي
 .)1جدول ( افزايش يافت هاي آماري و براي تجزيه 

از  ،اي دانكنها به روش چند دامنهمقايسه ميانگين داده
ها با . رسم شكلشداستفاده  MSTAT-Cافزار نرم
  انجام پذيرفت. Excelافزار گيري از نرمبهره

 
مايههاي مختلف پساب كارخانه ايرانميزان عناصر موجود در آب آبياري و نسبت -1جدول   

 

Cu 
(mg/L) 

Zn 
(mg/L) 

Mn 
(mg/L) 

Fe 
(mg/L) 

P 
(mg/L) 

Mg 
(meq/L) 

Cl 
(meq/L) 

K 
(meq/L) 

Ca 
(meq/L) 

Na 
(meq/L) 

pH 
EC 

(dS/m) 
 پساب
(%) 

321/0  461/0  485/0  375/0  00/0  084/0  75/1  461/0  809/0  54/2  65/8  63/0  P0 

851/0  581/0  509/0  706/0  46/8  307/0  25/2  02/3  33/1  10/8  62/7  60/1  P15 

681/0  481/0  155/0  043/1  5/20  549/0  25/4  90/6  44/2  59/21  41/8  76/2  P30 

461/0  121/0  595/0  669/1  9/36  772/0  5/7  16/9  14/3  75/61  22/8  98/3  P45 

381/0  071/0  165/0  248/2  9/54  982/0  25/8  33/31  65/4  42/23  49/8  51/5  P60 

311/0  097/0  700/0  578/2  441  063/1  5/21  30/12  53/5  88/33  26/6  94/7  P100 

0P:  ،15آب شاهدP: 15 + 30درصد آب آبياري،  58درصد پسابP: 03 + 45درصد آب آبياري، 07درصد پسابP: 45 60درصد آب آبياري،  55+پساب  درصدP: 
   .خالص پساب  :100Pدرصد آب آبياري و  04درصد پساب + 60
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  نتايج و بحث
 ارتفاع بوته

) 2ل جدو( براساس نتايج جدول تجزيه واريانس     
داري تحت تأثير دفعات طور معنيارتفاع بوته گندم به

هاي آبياري و اثر متقابل دفعات آبياري در غلظت
-اصلي غلظت كه اثرحاليدر. مختلف پساب قرار گرفت

 با. بودندار اين صفت معني هاي مختلف پساب بر
افزايش دفعات آبياري با پساب در اغلب تركيبات 

 و كمترين بيشترينتيماري ارتفاع گياه افزايش يافت. 
 15با پساب  گياهان آبياري هب ترتيببهارتفاع گندم 

متر) و يكبار سانتي 5/79( درصد در كل دوره رشد
ها با آب چاه بقيه آبياريو درصد  15 آبياري با پساب

كه در مقايسه با تيمار  متر) مربوط بودسانتي 4/55(
درصد كاهش  7/10افزايش و  2/28ترتيب شاهد به

هاي بيشتر از . درآبياري گياهان با غلظتنشان دادند
درصد پساب در كل دوره رشد، كاهش ارتفاع بوته  15

افزايش  دليلند بهتوامي اين امر ).1ل (شكمشاهده شد 
غلظت بالاي پساب  ثرشوري خاك مزرعه در ا تدريجي

عليزاده و همكاران  رشد باشد. تأثير منفي آن برو 
آبياري با فاضلاب باعث  كه گزارش كردند )2001(

گلچين و همكاران  .گردددار طول گياه مييافزايش معن
مايه پساب كارخانه ايران ثير) نيز در بررسي تأ2013(

گزارش نمودند كه بيشترين ارتفاع بوته ، يونجهگياه  بر
درصد در  45يونجه در يكبار و دوبار آبياري با پساب 

بدست آمد، اما در آبياري  (آب آبياري) يسه با شاهدمقا
ارتفاع  ،درصد در كل دوره رشد 100و 60با پساب 

 داري كاهش يافت.طور معنيبوته يونجه به

  
 طول پدانكل

كرار، دفعات آبياري و هم چنين اثر متقابل اثر ت       
هاي مختلف در سطح دفعات آبياري با پساب در غلظت

هاي ولي اثر غلظتشد، دا راحتمال يك درصد معني
- دار بهمعنيغيرپساب مورد استفاده بر طول پدانكل 

آبياري با پساب در كل دوره ). 2ل جدو(دست آمد 
دانكل نسبت به طول پدرصدي  7/40به افزايش  آزمايش

يكبار آبياري با پساب با كه منجر شد. در حاليشاهد 
را در مقايسه با  درصد طول پدانكل 45غلظت 
از نظر  اختلاف داد كه اين درصد كاهش 7/16شاهد

اگرچه طول پدانكل در ). 2ل (شك نبوددار معنيآماري 
درصد  30هاي بالاي غلظتشده با  آبياري گياهان

رشد كاهش يافت ولي اين كاهش از  پساب در كل دوره
) 1986(شريف و همكاران  .نبوددار لحاظ آماري معني

بيان كردند كه فاضلاب سبب افزايش رشد ساقه و 
  . شودبيوماس گياه نسبت به شاهد مي

  
طول سنبله، ارتفاع بوته، طول پدانكل، هاي مختلف پساب روي تجزيه واريانس اثر دفعات آبياري با غلظتنتايج  -2جدول 

  گندم گره، عملكرد دانه و  بيولوژيك دادقطر ساقه، تع

  ميانگين مربعات

كعملكرد بيولوژي بوتهارتفاع  طول پدانكل طول سنبله قطر ساقه تعداد گره عملكرد دانه   منابع تغيير درجه آزادي 
*3/114454 9/17002 ns08/0 *15/0 **62/1  **57/29 **09/122  2 تكرار 

**3/569835 **5/91423 ns09/0 ns10/0 *61/0 **18/94 **63/235 2 
دفعات آبياري با 

 (I) پساب

ns2/57971 1/9288 ns03/0 ns11/0 **33/1 ns59/6 ns52/20 5  غلظت پساب(P) 

ns6/63945 4/10808 ns20/0 ns40/0 *38/0 **92/31 **72/95 10 PI 

 خطا 34 09/18 79/3 18/0 04/0 04/0 5/7332 4/27371

)درصد(   63/6 36/10 62/5 65/8 07/4 59/14 26/11 CV  
ns   ، ،*  باشدمي دار در سطح احتمال پنج و يك درصددار و معنيبه ترتيب غير معني**:  و. 
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 هاي مختلفپساب در غلظت وتركيب تيماري دفعات آبياري در  گندم بوته ارتفاع - 1شكل

1I= 2هاي تعيين شده، آبياري با پساب با نسبت يكبارI =3هاي تعيين شده و دوبار آبياري با پساب با نسبتI =هاي تعيين شده در كل آبياري با پساب با نسبت
 55+ درصد پساب  45P =45درصد آب آبياري،  70+ درصد پساب  30P =30درصد آب آبياري،  58+ درصد پساب  15P =15آب شاهد، = 0P. دوره رشد

دار در سطح احتمال پنج حروف متفاوت نشانگر اختلاف معني. پساب خالص= 100Pدرصد آب آبياري و  40+ درصد پساب  60P =06درصد آب آبياري، 
 .درصد است

 
 

  
  

 مختلف هايغلظت در پساب و ياريآب دفعات يماريت بيترك در گندم پدانكل طول - 2شكل

1I= 2هاي تعيين شده، يكبار آبياري با پساب با نسبتI =3هاي تعيين شده و دوبار آبياري با پساب با نسبتI =هاي تعيين شده در كل آبياري با پساب با نسبت
درصد  55+ درصد پساب  45P =45درصد آب آبياري،  70+ درصد پساب  30P =30درصد آب آبياري،  58+درصد پساب  15P =15آب شاهد، = 0P. دوره رشد

دار در سطح احتمال پنج حروف متفاوت در هر ستون نشانگر اختلاف معني. پساب خالص= 100Pدرصد آب آبياري و  40 +درصد پساب  60P =06آب آبياري، 
  .درصد است
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  طول سنبله
، اثر )2ل جدو(با استناد به نتايج تجزيه واريانس      

هاي مختلف پساب تكرار، دفعات آبياري با پساب، غلظت
هاي غلظتاثر متقابل دفعات آبياري با و هم چنين 

آبياري با . دار گرديدپساب بر طول سنبله معنيمختلف 
گياهاني ) 100P3I(تيمار  پساب خالص در كل دوره رشد

 توليد كرد كه) مترسانتي 3/8( با بيشترين طول سنبله
. داشت) مترسانتي 8/6(با شاهد  دارياختلاف معني

كه  مربوط بود 30P1Iتيمار  بهكمترين طول سنبله نيز 

در تيمار . داشتبا شاهد در يك گروه آماري قرار 
 مربوط به يكبار آبياري با پساب به جز در تيمارهاي 

60P1I  100وP1Iداري در طول سنبله ختلاف معني، ا
همچنين افزايش پساب در هرسه سطح . مشاهده نگرديد

 ).3ل شك( منجر شد افزايش طول سنبلهبه آبياري 
) گزارش كردند كه افزودن 1382و همكاران ( ثقياو

افزايش رشد گياه ذرت عث لجن فاضلاب به خاك با
  گرديد.

 

 هاي مختلفتركيب تيماري دفعات آبياري با پساب در غلظتدر  گندم سنبله طول - 3شكل
1I =2هاي تعيين شده، يكبار آبياري با پساب با نسبتI =3هاي تعيين شده و دوبار آبياري با پساب با نسبتI =هاي تعيين آبياري با پساب با نسبت

 45P =45درصد آب آبياري،  70 +درصد پساب  30P =30درصد آب آبياري،  58+درصد پساب  15P =15آب شاهد، = 0P. شده در كل دوره رشد
حروف متفاوت در هر ستون نشانگر . صپساب خال= 100Pدرصد آب آبياري و  40 +درصد پساب  60P =06درصد آب آبياري،  55+ درصد پساب 
  .دار در سطح احتمال پنج درصد استاختلاف معني

  
  تعداد گره در ساقهقطر ساقه و 

، اثر )2ل جدو(براساس نتايج تجزيه واريانس         
ساير اثر كه حاليدر بوددار تكرار روي قطر ساقه معني

د گره تعدا .دست آمدبهدار معنيغير بر اين صفت منابع
مورد يچ يك از منابع تأثير ه در ساقه گندم هم تحت

توان اظهار داشت كه بنابراين، مي بررسي قرار نگرفت.
آبياري با هر غلظتي از پساب در كل دوره رشد گندم 

منفي بر قطر ساقه و تعداد  ثيردر شرايط اين آزمايش تأ
استفاده از پساب نسبت به شاهد . گره در ساقه نداشت

گذارد داري بر تعداد گره نمياثر معني) ستفادهعدم ا(
كه در ساير صفات مورد مطالعه در جاييولي از آن

هايي خاص تأثيري مثبت داشت، پس استفاده غلظت
- مقدم و نجمرضواني. شوداصولي از آن مفيد تلقي مي

هاي مختلف آب گزارش كردند كه نسبت) 1388(آبادي 
در افزايش قطر ساقه  داريمعني ثيرچاه و فاضلاب تأ

  .ه استاي مورد آزمايش نشان دادگياهان علوفه
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  دانه عملكرد
 نهدا دعملكر بر بپسا با ريبياآ تفعاد ادتعد ثرا      
 مختلف هايتغلظ ثرا كهحاليدر يددگر دار معني مگند

هاي مختلف غلظتدفعات آبياري با  متقابل ثرا و پساب
 با متناسب ).2ل جدو( دشن دارمعني صفت ينا برپساب 

 نهدا دعملكر بر بپسا با ريبياآ تفعاد ادتعد يشافزا
 كه ريطو به شد ودهفزا داريمعني رطو به مگند
 يكبار به نسبتدوره رشد   كل در بپسا با ريبياآ
(شكل  دكر توليد يبيشتر نهدا عملكرد بپسا با  ريبياآ
در بررسي اثر  )1394شفق كلوانق و همكاران ( .)4

ب كارخانه توليد خمير مايه روي عملكرد و اجزاي پسا

عملكرد گياه گندم با نسبت هاي پساب مشابه تحقيق 
يشترين وزن هزار دانه در بحاضر، اظهار داشتند كه 

و بيشترين تعداد گلچه بارور (آب آبياري) تيمار شاهد 
. در هر سنبله در تيمار پساب خالص مشاهده شد

عملكرد دانه از تيمار  بيشترين تعداد پنجه بارور و
هاي تعيين شده در كل دوره آبياري با پساب با نسبت

آبياري با پساب در كل دوره رشد  .رشد بدست آمد
در مقايسه با يكبار آبياري و دوبار آبياري با ) بارسه(

درصدي در  7/5و  6/13پساب به ترتيب باعث افزايش 
  .عملكرد دانه گرديد

  

 
  مختلفهاي پساب با غلظت وتعداد دفعات آبياري  عملكرد  دانه گندم در  مقايسه ميانگين - 4شكل

1I =2  هاي تعيين شده،يكبار آبياري با پساب با نسبتI =3  هاي تعيين شده ودوبار آبياري با پساب با نسبتI =هاي تعيين شده آبياري با پساب با نسبت
  .ر در سطح احتمال پنج درصد استداحروف متفاوت نشانگر اختلاف معني. در كل دوره رشد

  
 عملكرد بيولوژيك

بر عملكرد داري اثر معنيدفعات آبياري با پساب     
هاي مختلف پساب اثر غلظت داشت، امابيولوژيكي گندم 

 هاي مختلفغلظت× و همچنين اثر متقابل دفعات آبياري 
گندم در ). 2ل جدو( بودندار معنيبر اين صفت پساب 

، با توليد )3I(ري با پساب در كل دوره رشد تيمار آبيا

بيشترين و در يكبار آبياري با  گرم در متر مربع 1661
كمترين  گرم در متر مربع 1298با توليد ) 1I(پساب 

همچنين در  به خود اختصاص داد.عملكرد بيولوژيكي را 
گرم در متر مربع  2I(، 1450( بار آبياري با پسابدو

متناسب با ). 5ل شك( شديد عملكرد بيولوژيكي تول
افزايش دفعات آبياري با پساب بر عملكرد بيولوژيكي 
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آبياري در كل . افزوده شد قابل توجهيطور گندم به
دوره با پساب نسبت به يكبار آبياري با پساب در حدود 

 بهبود بخشيددرصد عملكرد بيولوژيكي گندم را  28
بر  داريمعني پساب تأثير هاي مختلفغلظت. )5 شكل(

و اين موضوع نشان  عملكرد بيولوژيكي گندم نداشت
با هر در آبياري  در شرايط اين آزمايش، دهد كهمي

بيشتر و توان به عملكرد بيولوژيكي غلظتي از پساب مي
دست  در حد آبياري با آب خالص در گندم يا حداقل 

 .يافت

گزارش نمودند كه در  )2013(گلچين و همكاران        
عملكرد پساب درصد  45تر از يينهاي پاغلظت

كمترين مقدار آن در  و افزايش يافتيونجه بيولوژيكي 
 ساله سه يآزمايشدر . مشاهده گرديد 100P3Iتيمار 

تحت  استفاده از لجن فاضلاب شهري عملكرد دانه را
به ولي در رژيم مرطوب  ،افزايش داد تنش خشكي

مايش، در سال دوم آز. كاهش عملكرد منجر گرديد
تن  20رژيم مرطوب با مصرف  تحتبيشترين عملكرد 

در هكتار لجن حاصل شد و در سال سوم عملكرد با 
(المصطفي و  لجن افزايش يافت مصرفافزايش ميزان 

 .)1995همكاران  ) 1370( و همكاران تحقيقات دانش 

نشان داد كه استفاده از فاضلاب تصفيه شده خانگي  
سنگين در  فلزاتذب سوئي در رابطه با ج تأثير

خاك تيمار . اي نداشته استعلوفه چغندرقند و چغندر
شهري نسبت به خاك تيمار شده با آب  شده با فاضلاب

، كربن آلي و عناصر غذايي pH ،ECچاه از نظر
ح داري از سططور معنينيتروژن، پتاسيم و فسفر به

هاي همچنين بررسي ويژگي. بالاتري برخوردار بود
فاضلاب شهري و آب (هاي آب يميايي نمونهش-فيزيكي

، pHنيز نشان داد كه فاضلاب شهري از نظر ) چاه
ECپرمصرف و عناصرNPK   از  داريطور معنيبه

 مقادير بالاتري نسبت به آب چاه برخوردار بود
زاده خاصي و كوچك). 1387صالحي و همكاران (
 100) گزارش دادند عملكرد گياه پنبه در تيمار 1387(

 100درصد فاضلاب تصفيه شده نسبت به تيمار شاهد (
درصد افزايش يافت. وزن  110درصد آب) به ميزان 

 زيرزميني، كل ماده تر و خشك گياهاندام هوايي، اندام 
 در تيمار آبياري با فاضلاب تصفيه شدهنيز  كاهو

عرفاني و همكاران ( داري داشته استافزايش معني
1381(.   

  

  
  مختلفهاي پساب با غلظت وتعداد دفعات آبياري در   عملكرد بيولوژيك گندمسه ميانگين مقاي -5شكل

1I =2هاي تعيين شده،يكبار آبياري با پساب با نسبتI =3هاي تعيين شده و دوبار آبياري با پساب با نسبتI =هاي تعيين شده آبياري با پساب با نسبت
  .دار در سطح احتمال پنج درصد استف معنيحروف متفاوت نشانگر اختلا. در كل دوره رشد
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  نتيجه گيري كلي
اثر دفعات ، بررسياين بر اساس نتايج حاصل از      

 عملكرد ،آبياري بر ارتفاع بوته، طول پدانكل، طول سنبله
هاي مختلف بيولوژيكي و اثر غلظت دانه و عملكرد

نين اثر مچدار گرديد. هبر طول سنبله معني پساب
هاي تعيين شده دفعات آبياري با پساب در غلظتمتقابل 

- بر صفات ارتفاع بوته، طول پدانكل و طول سنبله معني

ها روي صفات يك از تيماركه اثر هيچاليح. دربوددار 
دار نگرديد. قطر ساقه و تعداد گره در ساقه معني

همچنين آبياري با پساب در كل دوره رشد در مقايسه 
افزايش  بهوبار آبياري با پساب با يكبار آبياري و د

هاي با توجه به نتايج داده .شدمنجر عملكرد بيولوژيكي 
- اين پژوهش، استفاده از پساب كارخانه ايران ايمزرعه

بار بار و سهدر يكبار، دو )مايهتوليد كننده خمير(مايه 

ررسي، هاي تعيين شده پساب در اين بآبياري با نسبت
رتفاع بوته، طول پدانكل، طول ااغلب اثر افزايشي بر 

با اين حال . ولوژيكي داشتويژه عملكرد بيسنبله و به
بار آبياري و رسد براي موارد بيشتر از سهنظر مي به

- مدت نميخاك در دراز  هايويژگينيز اثرات آن بر 

نظري قطعي نمود و به مطالعات بيشتري توان اظهار
  نياز است.  

  
  اريزسپاسگ

- مايه استان آذربايجان شرقي بهشركت ايران از       

هاي مالي اين پژوهش سپاسگذاري خاطر تأمين هزينه
سازي و خاطر بسترگردد و از دانشگاه تبريز بهمي

هاي لازم در جهت اجراي اين طرح پژوهشي مساعدت
  آيد.قدرداني به عمل مي
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