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Abstract 

Background and Objective: The aim of this study was to investigate the effect of different treatments of seed 

dormancy failure and improved germination of Caper seeds (Capparis spinosa L.). 

 

Materials and Methods: The experiment was conducted in the form of a completely randomized design at 

the University of Tabriz in 1398. The treatments used in this experiment include leaching treatment at 40 ° C 

for 12 hours, scarification treatment and chilling treatment (in a cool (4-5⸰C) and wet place for two weeks and 

one months).  It was applied to Caper plant seeds in different treatment combinations in laboratory conditions.  
 
Results: Traits of germination percentage, seed germination rate, seed vigor index, root and shoot length, plant 

length, mean day to germination, and average leaf emergence day at the statistical level of 1% under the 

influence of treatments used Were located. The highest germination percentage (80%) was obtained with the 

combined treatment of one month cold with crust, which is introduced as the best germination treatment. 

Maximum germination rate and seed vigor index were obtained from freezing treatment (one month) with 

crusting, 1.0825 and 576, respectively. The maximum lengths of roots, stems and plants were obtained from 

leaching-crust-shell-cold (one month) treatments which were0.925, 7.825 and 8.75 cm long, respectively. In 

frost-treated (one month) -washing-crusting and only frost (one month) with crust, the first germination 

occurred with an average of two days after the start of the experiment and in frost (one month) treatments with 

crust at least the first day of emergence of leaves with an average of 34 days was observed. 

 

Conclusion: In general, The Mechanical scarification of seeds with combined treatment of one month cold 

has a more favorable effect than treatments with two weeks and without seed scratching. Therefore, increasing 

the cooling time had a positive effect on this experiment. Increasing the cooling time is more effective in 

eliminating seed dormancy and germination rate, and also seed leaching increases plants height. 
 
Keywords: Capparis spinosa L., Chilling, Germination, Scarification, Seed 
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 به عنوان گیاه پوششی و زینتی  (.Capparis spinosa L)زنی بذر کور امکان بهبود جوانه

 های ترکیبی حذف خواباستفاده از روشبا 
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 چکیده
زنی بذرهای گیاه کور پژوهش به منظور بررسی تاثیر تیمارهای مختلف شکست خواب بذر و بهبود جوانهاهداف: این 

(Capparis spinosa L..انجام گردید ) 
 

اجرا گردید. تیمارهای مورد استفاده  0331آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی در دانشگاه تبریز در سال  ها: مواد و روش
دهی ساعت، تیمار خراش 06درجه سانتیگراد به مدت  41در این آزمایش شامل تیمار شاهد، تیمار آبشویی در دمای 

درجه  4-5 ییدما محدودهماه( در ) در دو سطح سرمایی دو هفته و یک چینی بذر( و تیمار سرمادهیپوسته ) مکانیکی
 ی  تیماری مختلف در شرایط آزمایشگاه بر روی بذرهای گیاه کور اعمال شد.هادر ترکیب که بودسانتیگراد 

 
،  چه، طول گیاه چهچه و ساقهزنی بذر، شاخص بنیه بذر، طول ریشهی، سرعت جوانهزنجوانهدرصد  ی هاتصف:  هاهافتی
در سطح آماری یک درصد تحت تاثیر تیمارهای مورد استفاده قرار  برگ ظهور روز نیانگیمی، و زنجوانه تا روز نیانگیم

 به که دیگرد حاصل ینیچپوسته همراه به ماهکی یدهسرما یقیتلف ماریت با( درصد 11) یزنجوانه درصد نیشتریبگرفتند. 
( ماهکی) یسرماده ماریت از بذر هیبن شاخص و یزنجوانه سرعت حداکثر .گرددیم یمعرف زنی جوانه ماریت نیبهتر عنوان

 از چهاهیوگ چهساقه چه،شهیر طول نیشتریب. آمد بدست 572 و 021165 ریمقاد بیترت به ینیچپوسته همراه به
 در. داشتند طول متریسانت 1275 ، 72165 ،12365 بیترت به که آمد بدست( ماهکی)یسرماده-ینیچپوسته-ییمارآبشویت
 نیانگیم با  یزنجوانه نیاول ، ینیچپوسته همراه به( کماهی)یسرماده فقط و ینیچپوسته-ییآبشو-(کماهی)یمارسرمادهیت

 نیاول ظهور روز حداقل ینیچ پوسته همراه به( کماهی)یسرماده یها ماریت ودر افتاد اتفاق شیآزما شروع از بعد روز دو
 .دیگرد مشاهده روز 34 نیانگیم با هابرگ

 
تری دهی یکماه تاثیر مطلوبسرمادهی مکانیکی بذر ( به همراه تیمار چینی ) خراشبطور کلی عمل پوسته نتیجه گیری:

دهی در رفع خواب بذر وسرعت مدت سرما شیفزاا .داشت بذردهی نسبت به تیمارهایی با سرمای دو هفته وبدون خراش
 ها  گردید. چهزنی موثر  بوده و آبشویی بذر سبب افزایش ارتفاع گیاهجوانه

 
  کور  ی،ده، سرمایدهخراش ،یزنجوانه بذر،ی  کلیدی: هاواژه
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 مقدمه
گیاهان پوششی دربرگیرنده دامنه وسیعی از      

های مختلف گیاهی بوده که به منظور ایجاد پوشش گونه
 گرید یطیمح ستیز یهاجنبه ریسامناسب در خاک، و 

. این (6102شمس الدین سعید و همکاران )شوندکشت می
مهمی در کشاورزی پایدار دارند و ضمن  گیاهان تاثیر

افزایش تنوع بوم شناختی واقتصادی، باعث بهبود 
عملکرد در واحد سطح و تغذیه بهینه انسان و دام شده و 

ابدالی )های هرز را به دنبال دارندکاهش جمعیت علف
 Capparisگیاه کور با نام علمی ). (0331مشهدی 

spinosa L.) (ازتیره کور یا علف مارCapparidacea )
بومی  اهیگ نیا. باشد( میCapparisو از جنس کاپاریس )

مناطق گرمسیری مدیترانه، غرب و مرکز آسیا است که 
به عنوان یک گیاه زینتی و پوششی برای جلوگیری از 

کارا و )شوددار کاشته میفرسایش خاک در مناطق شیب
کور در کشورهای مختلف اخیرا گیاه . (0332همکاران 

 هگرفت قرار توجهبرای تولید تجاری درسطح وسیع مورد 
اصلی در کشت و زرع  مانع یزناما درصد کم جوانه است،

 اهیگبذر این  .( 0337)تانسی و همکاران  باشداین گیاه می
بذر بوده و اغلب برای رفع خواب به یک  0ی خفتگیدارا

. (6116همکاران کورنف و )دوره سرمادهی نیاز دارند
عامل مهم دیگر خواب بذر در گیاه کور، پوشش سخت و 
موسیلاژ تولیدی پوسته بذر است. ترکیبات موسیلاژی 

کنند که مانع انجام یک لایه در اطراف بذر ایجاد می
زنی یکنواخت بذر بعضی تبادلات گازی شده و از جوانه

جلوگیری میکند که برای رفع این  Capparis  یهاگونه
آن  شرایط لازم است از تیمارهای خارجی برای غلبه بر

 (.6111و تونسر وتانسی  0331استفاده شود )آلکایر
تحقیقی نشان داد که، بذور تیمار شده از قدرت       

زنی بالایی برخوردار بوده و یکنواختی سبز شدن جوانه
و تیمارهای بذری، خفتگی  ها بهبودیافتهها در آنچهگیاه

شواهد (. 6103برند)چن و آرورا جنین را نیز از بین می
که استفاده از تیمارهای مختلف  است دادهنشان 

نظیرآبشویی، سرمادهی، استفاده از اسید سولفوریک ، 
ر تواند بر خواب بذهورمون جیبرلین و نیترات پتاسیم می

                                                           
1 -Dormancy 

ان داد که آبشویی نتایج آزمایشی  نش  گیاه کور غلبه کند.
بذر کور سبب کاهش تشکیل موسیلاژ در اطراف بذر و 

و کاربرد اسید جیبرلیک یا  ها شدهزنی بذرافزایش جوانه
ت که غلظ  تواند سودمند باشدنیترات پتاسیم وقتی می

وسیله آبشویی به  بذر به موسیلاژ موجود در پوسته
( 6106مکی زاده تفتی و همکاران )حداقل برسد. 

های مکانیکی راهی دهی بذر با استفاده از روشاشخر
باشد ی غیر قابل نفوذ بذرها میهابرای غلبه بر پوسته

. برداشت قسمتی از پوشش بذر مانند برش (0317امری )
زنی  در یا سوراخ کردن پوسته بذر، باعث تحریک جوانه

بذور گیاه کور شده ولی حذف کامل پوسته بذر ممکن 
 (.0335به رویان شود)سوزی و کیزا  است باعث صدمه

دهی فیزیکی توام با سرمادهی متناسب با شرایط خراش
رویشگاهی ، راهکاری اقتصادی و مطمئن از نظر تولید 

چه  سالم و قوی برای از بین بردن خواب بذرهای گیاه
دارای پوسته سخت گیاهان نواحی معتدله و سردسیر می

ی گیاه رو یامطالعهر . د(6112عیسوند و همکاران )باشد
 قهیدق 61به مدت  4SO2H  0٪با دهی کور، تیمار خراش

 یهفته در دما کی هیو سرماد  3GA   % 14/1به همراه 
 24زنی  )بالاترین درصد جوانه گرادیدرجه سانت 4

 .(6113سلیمان و همکاران درصد( را به همراه داشت )
روز سرمادهی نیز  71الی  25تیمار آب گرم به همراه 

زنی کور پیشنهاد شده است برای بهبود جوانه
(. خواب بذر گیاه کور به دلیل پوسته 0337کنتاکسیس )

زنی ناچیزی دارد و این سخت در شرایط طبیعی، جوانه
برد و برای از بین بردن خواب ها زمان میزنی سالجوانه

)سویلر وخاور   خارجی نیازمند استبذر به تیمارهای 
ی ساده هابکارگیری روش (.  هدف از این پژوهش6117
هزینه جهت انتخاب تیمارهایی بود که درمدت زمان و کم

کوتاه بر خواب بذر گیاه کور غلبه کرده  و اثر مطلوبی 
 زنی  و رشد این گیاه  داشته  باشد.در جوانه

 هامواد و روش
 یولوژیزیفدر آزمایشگاه  31این آزمایش در پاییز سال   

گل و گیاهان زینتی دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز 
های کور جمع آوری شده از منطقه صورت گرفت. بذر
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ی مختلف برای شکست هامغان، به منظور اعمال تیمار
زنی مورد آزمایش قرار خواب بذر و تحریک جوانه

ها برای دقت بیشتر و به حداقل آزمایشگرفتند. در تمامی 
رساندن خطای آزمایشی بذرهایی با ظاهر و اندازه 
یکنواخت انتخاب شدند. این آزمایش در قالب طرح کاملا 

 621تکرارانجام  و در مجموع  4تیمار و 03تصادفی با 
عدد بذر برای هر تیمار( مورد آزمایش قرار 61عدد بذر)

هت ضدعفونی سطحی گرفت. قبل از شروع آزمایش ج
)رقیق  %0بذرها از محلول هیپوکریت سدیم )وایتکس( 

دقیقه استفاده شد. تیمارهای به کار رفته  3شده( به مدت 
 31و  04در آزمایش شامل تیمار سرمادهی مرطوب )

درجه سانتیگراد( ، تیمار آبشویی بذر 4روزه در دمای 
زیر  ساعت 06درجه سانتیگراد به مدت  41ها )با آب گرم 

چینی بذر( بودند. دهی)پوستهآب جاری( و تیمار خراش
چینی در قسمت بالایی خروج برای انجام تیمارپوسته

چه شکافی در پوسته ایجاد شد. در تیمار ریشه
پارچه  هیدولا نیب و شیدیپتر درونسرمادهی، بذور 

رطوبت طی سرمادهی بهتر  تا شدند داده قرارمرطوب 
لادر دستگاه اتوکلاو ضد عفونی ها قبحفظ شود. پارچه

 عدد 5 تعدادها از مرطوب کردن پارچه عدشده بودند. ب
 دعد ستیب مجموع در که شد تکراراستفاده هر یبرا بذر
بود. برای سپری شدن دوره سرما  ماریت هر یبرا بذر

ی بذری هاها در یخچال قرار گرفتند و نمونهدیشپتری
نظر به درون دستگاه  ی  موردهاپس از اعمال تیمار

 1ساعت روشنایی و  02درجه سانتیگراد،  65ژرمیناتور)
 زده یکساعت تاریکی( منتقل شدند. شمارش بذور جوانه

روز پس از شروع آزمایش انجام و تا پایان آزمایش 
زنی ، خروج بصورت روزانه انجام شد. معیار جوانه

در چه به میزان دو میلی متر در نظر گرفته شد. ریشه
ها برای  رشد و نمو بهتر به ظروف گلدانی ادامه بذر

حاوی محیط کشت ورمیکولایت و پرلیت منتقل شدند و 
درصد پس از سپری شدن رشد طولی گیاه، صفات 

زنی ، شاخص بنیه بذر، سرعت جوانه (GP)زنی جوانه
(GRبا استفاده از فرمول ) ها و روابط زیر بدست آمد
  (.6116ایستا ( )6112همکاران  فانگ و)( 6115آگراوال )

کش اندازه  چه با استفاده از خطچه و ساقهطول ریشه
  گیری شد.

 GP=100( N/S)                            [       0رابطه ]

  GPزنی ، درصد جوانهN زده وهای جوانهتعداد بذر 

S.تعداد کل بذرهای کشت شده میباشد 
                                                      [                 6رابطه ] 

 زنی  نهایی= شاخص بنیه بذر  درصد جوانه ×چه  طول گیاه
GR = ∑ (Ni/Di)                                    ]3[ رابطه    

زنی: سرعت جوانه  GR 

باشد.می   شروع زمان زده ازجوانهتعداد کل بذرهای  
شیآزما  Ni روزهای پس ازشروع آزمایش و  تعداد   Di 

 ها با استفاده از نرم افزار تجزیه واریانس داده     

SPSS  ها با استفاده از آزمون دانکن و مقایسه میانگین
 با هادرصد صورت گرفت و نمودار 0درسطح احتمال 

 شدند. میترس Excel افزارنرم از استفاده
 

 نتایج و بحث
نتایج تجزیه واریانس  نشان داد که تیمارهای مورد      

زنی  ، سرعت زنی ، بر درصد جوانهاستفاده برای جوانه
چه ، طول زنی ، شاخص بنیه بذر، طول ریشهجوانه
 ی وزنجوانه تا روز نیانگیمچه ، چه ، طول گیاهساقه

 ریتاثدرصد  0احتمال  سطحدر  ظهور برگ روز نیانگیم
 (.3و 0)جدول  اند داشتهدار یمعن

 
 زنی درصد جوانه

ها نشان داد که نتایج حاصل از مقایسه میانگین     
 تهپوس چینی و تیمارپوسته )یکماه(ـ تیمارهای سرمادهی

زنی  را به چینی ـ سرما)یکماه(، حداکثر درصد جوانه
(. 4)جدول کردند جادیادرصد  71و 11ترتیب به میزان 

تیمارهای شاهد، سرمادهی)یکماه(، سرمادهی)یکماه( ـ 
آبشویی وآبشویی ـ سرمادهی)یکماه( از کمترین مقدار 

زنی  برخوردار بودند. بر اساس مقایسه درصد جوانه
توان گفت علت خواب بذر، بدست آمده بین تیمارها می

 چینی کمکباشد که تیمار پوستهساختار سخت پوسته می
گزارش شده  .است کرده کورزنی  بذر ی در جوانهفراوان

مربوط  C.spinosaی  هازنی  ضعیف دانهجوانهاست که 
به پوسته بذر می باشد که سبب خواب بذر می

( 6115 )همکاران و کیپان (. 0335سوزی و کیزا شود)
کردند که سرمادهی تاثیر مثبتی در حذف موانع  انیب

دارد. مدت زمان سرمادهی  C. spinosaزنی  بذور جوانه
زنی  بذرها تاثیرگذار بود. در همین بر درصد جوانه
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( پیشنهاد کردند که بذور 6115)همکارانو اولمز راستا 
C.spinosa تا  61زنی  باید به منظور حذف مشکل جوانه

درجه سانتیگراد قرار بگیرند. در  4در دمای روز  21
 ها در میکروارگانیسم تجزیه   طبیعت پوسته بذر دراثر

 گیاه کور زنی جوانهخصوصیات بر  مختلفتیمارهای  تأثیرتجزیه واریانس  -1جدول 

 میانگین مربعات

 زنیجوانهسرعت  زنیجوانهدرصد  درجه آزادی منابع تغییر

 460/1** 3/3062** 06 تیمار
 102/1 7/041 33 اشتباه آزمایشی

 33/31 17/61 - ضریب تغییرات)%(

 می باشد. درصد 0دار در سطح احتمال معنی     **               

 چهگیاهبر روی صفات رشد  مختلفتیمارهای  تأثیر تجزیه واریانس -2جدول 
 میانگین مربعات صفات

 

 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

شاخص بنیه 
 بذر

طول 
 چهریشه

طول 
 چهساقه

 چهگیاهطول 
 ات روز نیانگیم

 زنیجوانه
 میانگین روز
 ظهور برگ

 3/03** 35/0** 7/1** 166/7** 001/1 ** 4/31473** 1 تیمار

 623/1 613/1 3/1 757/1 113/1 3717 65  اشتباه آزمایشی

 12/03   46/05 05/04 62/04 31/05 35/63 -  (%) ضریب تغییرات

 می باشد. درصد 0در سطح احتمال دار معنی**
 

 گیاه کور زنی جوانه خصوصیاتبر مختلفتیمارهای  تأثیرمقایسه میانگین  -3جدول

 .در سطح احتمال یک درصد استدار معنیدهنده تفاوت  حروف متفاوت در هر ستون نشان               

 

 

 زنیجوانهسرعت  زنیجوانهدرصد  تیمارها

 h 1±1 f 1±1 شاهد

 4/5cd 1/45±1/15 cd ±51 چینیپوسته

 h 1±1 f 1±1 سرمادهی)یکماه(

 6/5fg 1/6675±1/13 e±61 سرما)دوهفته(-چینی پوسته

 ef 1/3175±1/15 cde 6/5±65 چینیپوسته -سرما)دوهفته(

 ab 1/715±1/02 b 3/5±71 سرما)یکماه(-چینی پوسته

 a 0/1165±1/12 a 4/7±11 چینیپوسته -سرما)یکماه(

 h 1±1 f 1±1 آبشویی-سرما)یکماه(

 gh 1/1075±1/115 f 0/6±5 سرما)یکماه( -آبشویی

 fg 1/6575±1/160 de 3/4±61 سرما)یکماه(-آبشویی-چینی پوسته

 bc 1/4265±1/14 c 4/5±21 آبشویی-چینی پوسته -سرما)یکماه(

 de 1/37±1/15 cde 4/5±41 چینیپوسته -آبشویی -سرمادهی)یکماه(

 cd 1/45±1/15 cd 6/2±51 سرما)یکماه(-چینی پوسته-آبشویی
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زنند.  طول زمستان از بین رفته و در بهار جوانه می

زمانی انجام خواهد  C. spinosa زنی بذربنابراین جوانه
 دهیشد که پوسته سخت بذر در اثر عواملی نظیر خراش

 ییایمیش ای وسوراخ کردن بذر( )بذر به صورت فیزیکی 
 ژنیاکس و آب تا شده سست و نرم ، دیاس از استفاده مثل

 بیترت نیا به و کرده داریپ را بذر داخل به ورود امکان
 ارفانس) شود داده هالپه و چه ریشه به خروج اجازه
های حذف رکود فیزیکی،  تیمار (. با توجه به روش0313

شود دهی بذر محسوب میچینی که یک نوع خراشپوسته
به همراه سرمادهی به مدت یکماه توانست در عمل 

 های کور مفید واقع شود. زنی  بذرجوانه
  

 

 
 زنی جوانهسرعت 

 نشان داد که تیمارهای سرما هانیانگیممقایسه      
همانند تیمار شاهد قادر به به همراه آبشویی بذر )یکماه( 

صفر  زنی جوانهنبوده و در نتیجه از سرعت  زنی جوانه
سرعت  بطوری که حداکثر،  (4)جدول برخوردار بودند

و سپس چینی پوسته-)یکماه( در تیمار سرما زنیجوانه
ر مقادی )یکماه( به ترتیب با سرما-چینی پوستهتیمار 

یکی از  زنی جوانه.سرعت مشاهده شد 12715و  021165
تواند به عنوان میباشد که میمهم بنیه بذر ی هاجنبه

 عامل محدود کننده در استقرار گیاهان محسوب شود
(. دماهای پایین از طریق تحریک 6105ترابی و همکاران )

تولید هورمون جیبرلین و کاهش هورمون اسید 
ب توازن بین این دو هورمون شده و با آبسیزیک، سب

مختلف از جمله آلفا آمیلاز، منجر ی هاالقای سنتز آنزیم
را به مواد  هاغذایی بذر گردیده و آن به شکست ذخایر

کند که در نهایت باعث میقابل استفاده جنین تبدیل 
. (6110کرم و ال سلیم ) میگردد زنی جوانهتسریع امر 

دهی خراشدر نتیجه تیمار با  زنی جوانهافزایش سرعت 
گزارش شده که با  Papilioaceae  در بذور خانواده 

میرزاده واقفی و همکاران )نتایج این پژوهش مطابقت دارد
6104). 

 

 چهتیمارهای مختلف بر صفات رشد گیاه تأثیرمقایسه میانگین  -4جدول

 تیمارها
 

شاخص بنیه 
 بذر

 

چهریشهطول   
(Cm) 

چهساقهطول   
(Cm) 

چهگیاهطول   
(Cm) 

 تا روز نیانگیم
زنیجوانه  

(Day) 

روز  نیانگیم
 ظهور

 (Day)برگ

 cd 1/4651±1/15 c 2/0612±1/22 b 4/15±1/7 c 3/75±1/3 c 33/5±1/57 d 01±646 چینیپوسته

 d 1/4227±1/57 bc 4/465±1/65 b 5/33±1/3 c 3/27±1/3 c 33/22±1/57 d 05±044 سرما)دوهفته(-چینی پوسته

 d  1/5±1 bc 4±1/63 c 4/5±1/63 c 3/75±1/62 c 41±1 d 05±004 چینیپوسته -سرما)دوهفته(

 a 1/565 ±1/15 bc 2/475±1/07 a 7/065±1/3 b 6±1 a 34/5±1/57a 35±511 سرما)یکماه(-چینی پوسته

 a 1/2±1/110 b 2/55±1/30 a 7/05±1/32b 6±1 a 34/5±1/57 a 35±572 چینیپوسته-سرما)یکماه(

-آبشویی-چینی پوسته
 سرما)یکماه(

613/33±61 cd 1/133±1/00 a 7/0±1/6 a 7/333±1/3 ab 6/33±1/65 a 31/22±1/57 c 

-چینی پوسته-سرما)یکماه(
 آبشویی

401±31 ab 1/55±1/0 bc 2/45±1/65 a 7±1/36 b 6/75±1/6 ab 32/75±1/5 d 

-آبشویی-سرما)یکماه(
 چینیپوسته

365±31 bc 1/775±1/13 a 7/365±1/05 a 1/0±1/6 ab 3/65±1/65 bc 33/75±1/5a 

 -چینی پوسته-آبشویی
 سرما)یکماه(

465±31 ab 1/365±1/01a 7/165±6/3 a 1/75±6/5 a 6/75±1/65 ab 32/75±1/5b 

 .دار در سطح احتمال یک درصد استدهنده تفاوت معنی حروف متفاوت در هر ستون نشان
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 شاخص بنیه بذر
نتایج  نشان داد که حداکثرشاخص بنیه بذر به ترتیب      

و چینی پوسته به همراه سرما)یکماه( ی هادر تیمار
تیمارهایی که تلفیقی از سه نوع تیمار سرمادهی)یکماه(، 

د مختلف داشتن ی هاو آبشویی را در ترتیبچینی پوسته
مشاهده شد و حداقل بنیه  401، 465، 511،  572با مقادیر 

به همراه سرمادهی دوهفته چینی پوستهبذر درتیمارهای 
 سرمادهی یکماه -آبشویی-چینی پوستهدر هر دو ترتیب،

 646، 613233، 044، 004با مقادیر چینی پوستهو فقط 
طول سرمادهی در آید که میمشاهده شد. چنین به نظر 

سرمادهی به مدت یک ماه نسبت به تیمارهای  هایتیمار
تر سرمادهی به مدت دو هفته بوده است موثر هاکه در آن

. همچنین استشده است و باعث افزایش بنیه بذر بوده 
 زنی جوانهوانع در حذف منیز تیمارآبشویی و سرمادهی 

بر اساس گزارشات  .اثر گذار بوده اند وافزایش بنیه بذر
تیمارهای مختلف  (6110تیگابو و ادن )تیگابو و ادن 

داری پوسته بذر باعث اختلاف معنیدهی خراش
 Albiziaگونه  دو بذر زنیجوانه درشاخص

gummifera  وAlbizia grandibracteata ،به  شدند
بذر درهر دو گونه  زنی جوانهنحوی که بالاترین شاخص 

مکانیکی بود. بر اساس آزمایش دهی خراشدر تیمار 
حذف پوسته بذر گونه  (،6114)چانرن و همکاران

Echinacea angustifolia  باعث افزایش شاخص
 .آن شد زنی جوانه

 
 چه ساقهو  چه ریشهطول 

از تیمارهایی بدست آمد که در  چه ریشهحداکثر طول      
ترکیب تیمارهای سرمادهی یک ماه، آبشویی و  هاآن

های متفاوت اعمال شده بود. ترتیببذر با چینی پوسته
مقادیر  با  یکماه سرما-چینی پوسته-آبشوییتیمار 
تیمار و چه ریشهحداکثر طول  مترسانتی12365
را  چه ریشهحداقل طول متر سانتی 12465با چینی پوسته
به همراه چینی پوستهو بعد آن تیمارهای  داشتند

ه سایر کمتری نسبت ب چه ریشهسرمادهی از طول 
 زینچه ساقه طول نیتر لیطوتیمارها برخوردار بودند.  

( کماهی (سرما -چینی پوسته -ییآبشو ماریت به مربوط
ی چینپوستههمچنین تیمارهای   .بودمتر سانتی 72165 با

و  متر سانتی 4و 42465هفته سرما با مقادیر به همراه دو
 چه ساقهاز حداقل طول چینی پوستهبعد از آن تیمار 

رشد  ی هابرخوردار بودند. در نتایج مربوط به شاخص
مشاهده شد که افزایش مدت زمان سرمادهی سبب 

تواند میکه این  گردید رشد  ی هاافزایش میزان شاخص
به دلیل سنتز جیبرلین در گیاه باشد. مشابه این نتایج در 

دهد که هر چه می(  نشان Dorema Aucheriگیاه کندل)
گیاه بیشتر باشد  زنی جوانهمدت زمان سرمادهی برای 

بیشتر و گیاه رشد  چه ساقهو  چه ریشهمیزان طول 
قاسمی آریان و )نمایدمیرویشی خود را سریع تر تکمیل 

 (.6104همکاران 
 

 چه گیاهطول 
 از چه گیاهحداکثر طول  نشان داد هامقایسه میانگین     

 بود چینیپوستهیکماه سرما و  تیمارهای آبشویی،تلفیق 
 1275وحداکثر متر سانتی 7بالای  چه گیاهطول  هاتیمار و

در  چه گیاهسانتی مترداشتند. درحالی که حداقل طول 
دوهفته سرمادهی، فقط از بعد چینی پوستهتیمارهای 

 بهچینی پوستهو دوهفته سرمادهی بعد چینی پوسته
مشاهده شد.  متر سانتی 5233و 4215، 425 به میزان ترتیب

با اعمال دو هفته سرمادهی به همراه  در تیمارهای
طول  رنتیجه مطلوبی دچینی پوستهیا فقط چینی پوسته

و نسبت به تیمارهایی که در آن بدست نیامد هاچه گیاه
 چه گیاهحداقل طول  ،سرمادهی به مدت یک ماه بود ها

سرمادهی به مدت تیمار تلفیقی ، همچنین مشاهده گردید 
با  برابر یانتیجهتقریبا چینی پوستهدو هفته به همراه 

که  گفت توان مینشان داد که چینی پوستهتیمار 
سرمادهی به مدت دوهفته تاثیر چندانی در این صفت 

 نداشته است. 
 
 زنی جوانه تا روز نیانگیم

نتایج حاصل از مقایسه میانگین  نشان داد که در      
سرمادهی به  هابه جز تیمارهایی که در آن هاتمامی تیمار

 دهیمدت دوهفته اعمال شده بود و همچنین تیمار سرما

  )یکماه( سرمادهیو فقط چینی پوسته -آبشویی -)یکماه(
با میانگین دو  زنی جوانهاولین  ،چینی پوستهبه همراه 
اتفاق افتاد و در سایر تیماراز شروع آزمایش روز بعد 



 1412/ بهار   1 شماره 33جلد نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/                                                 بختیاری، مطلوبی                   184

 

.هرچقدر عمل اتفاق افتاد  سه روزبعد از  زنی جوانه ها
در مدت زمان کمتری انجام گیرد سرعت  زنی جوانه
این پارامتر با سرعت خواهد بود و بالاتر زنی جوانه
رابطه مستقیمی دارد و در این آزمایش  زنیجوانه

نام برده شده از سرعت  ی هاکه این تیمارشد  مشاهده 
 .بودندبالایی نیز برخوردار زنی جوانه

 
 برگ ظهور روز نیانگیم

زمان که  این صفت نشان دادی هامقایسه میانگین     
هفته سرما به  دوی هادر تیمار هاظهور برگلازم برای 

حداقل  و بیشتر بودچینی پوستهو فقط چینی پوستههمراه 
 ی هاروز در تیمار 34با میانگین  هاروز ظهور اولین برگ

 چینیپوسته-یکماه سرما و یکماه سرما -چینی پوسته
مدت زمان شود که میمشخص مشاهده گردید. 

تیمارهای   در چه گیاهرشدی  ی هاسرمادهی بر شاخص
از سرمادهی به چینی پوستهسرمادهی یکماه به همراه 

 ،است بودهتر موثرچینی پوستهمدت دو هفته به همراه 
با یکماه سرمادهی میانگین روز ی هاتیماربطوریکه 

بدین  واین داشتند  اولیه یهاکمتری برای ظهور برگ
سریعتر از سایر  هابرگمعنی است که در این تیمارها 
  تیمارهای دیگر ظاهر شده اند. 

 
 نتیجه گیری 

بطور کلی نتایج بدست آمده از این پژوهش نشان داد      
ر بذر تاثیحذف بخشی از پوسته یا چینی پوستهکه عمل 

بذور این گیاه دارد. به طوری که زنی جوانهبسزایی در 
صورت در آنها چینی پوستهدرسایر تیمارهایی که عمل 

از ضعف بالایی برخوردار زنی جوانهبود صفات  نگرفته
دت به همراه سرمادهی به مچینی پوستهتیمار  بودند.

و چینی پوستههای یکماه توانست موثرتر از تیمار
ه چگیاهدر صفات طولی  سرمادهی به تنهایی عمل نماید.

نی چیپوسته-، حداکثر طول بدست آمده از تیمار آبشویی
تواند یمسرما)یکماه( بود. تلفیق هرسه تیمار با یکدیگر  -

بر پارامترهای رشدی گیاه نتیجه مطلوب تری داشته 
بهترین تیمارهای این آزمایش تیمارهای و  باشد

رتیب به همراه سرمادهی یکماه با دو تچینی پوسته
مختلف تیماری بودند که از لحاظ صفات اندازه گیری 

چه گیاه،طول زنی جوانه، سرعت زنی جوانهشده )درصد 
، و زنی جوانه، شاخص بنیه بذر، میانگین روزهای 

بهترین و  ،ظهوراولین برگ( نسبت به سایر تیمارها
ین بنابرامطلوب ترین تیمارهای آزمایشی شناخته شدند. 

مکانیکی بذر دهی خراشمان سرمادهی با ترکیب موثر ز
تواند نقش بسیار موثری در خروج بذر می( چینی پوسته)

 از خفتگی مکانیکی و درونی بذر باشد. 
 

 سپاسگزاری
 ی هامولفین از زحمات کارشناسان محترم آزمایشگاه     

فیزیولوژی گل و گیاهان زینتی و آزمایشگاه کشت بافت 
دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز کمال قدردانی و 

 سپاس را دارند. 
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