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Abstract 
Background and Objective: This experiment was conducted with the aim of investigating the effects of 

combined use of organic and biological fertilizers on protein percentage and apparent nitrogen recovery in 

white beans. 
 

Materials and Methods: An experiment was conducted as a factorial arrangement of treatments in a 

randomized complete block design with three replications. The first factor included four levels (Control, 

Inoculation with Azotobacter, and Inoculation with Barvar-2 and Inoculation with Azotobacter + Barvar-2) 

and second factor included four levels (Control, Farmyard manure, Mushroom compost and vermicompost). 
 

Results: The results showed that the highest biological performance was related to Nitroxin without using 

organic fertilizer and the lowest was related to control. The highest percentage of protein was observed to 

fertilizer 2 + mushroom compost. The lowest percentage of protein belonged to the treatment of not using 

biological fertilizer and using animal manure. The maximum and minimum of nitrogen consumption efficiency 

were related to control treatment + animal manure with an average of 36.32 and control treatment + control, 

respectively. The highest value of apparent nitrogen recovery attribute was related to nitroxin + vermicompost 

treatment and the lowest value of this attribute was related to control + control. 

 

Conclusion: The application of biological fertilizer and organic fertilizer led to a significant increase in the 

evaluated traits. Therefore, due to the high costs of preparation and consumption of chemical fertilizers, high 

wastage and leaching, as well as the harmful environmental effects of these fertilizers, combined consumption 

of biological and animal fertilizers is recommended. 
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  چکیده
مصرف تلفیقی کودهای آلی و زیستی بر درصد پروتئین و بازیافت ظاهری نیتروژن  اثراین آزمایش با هدف بررسی اهداف: 

  در لوبیا سفید انجام شد.

 
های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. فاکتور صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوکاین پژوهش بهها: مواد و روش

کود دامی، کمپوست قارچ( و فاکتور دوم شامل چهار سطح  کمپوست،اول شامل چهار سطح کود آلی )عدم مصرف، ورمی
 ( بود.2، ترکیب نیتروکسین + بارور2کود زیستی )عدم مصرف، مصرف نیتروکسین، کود زیستی بارور

 
نتایج نشان داد که بیشترین عملکرد بیولوژیکی مربوط به نیتروکسین بدون مصرف کود آلی و کمترین مربوط به ها: یافته

+ کمپوست قارچ بود. کمترین  2های آلی و زیستی( بود. بیشترین درصد پروتئین مربوط کود بارورمصرف کودشاهد )عدم 
درصد پروتئین متعلق به تیمار عدم مصرف کود زیستی و مصرف کود دامی بود. بیشترین مقدار صفت تعداد دانه در متر 

و کمترین مقدار این  7/792هکتار کود دامی با میانگین  کیلوگرم در 6664مربع مربوط به تیمار کود زیستی نیتروکسین و 
به  بود. بیشترین مقدار کارایی مصرف نیتروژن مربوط 004کمپوست با میانگین صفت مربوط به شاهد زیستی + ورمی

بود. بیشترین مقدار صفت وزن  شاهد و کمترین این مقدار مربوط به تیمار  02/06تیمار کود دامی با میانگین معادل 
و کمترین مقدار این صفت متعلق به تیمار بارور  21/44هکتولیتر مربوط به تیمار نیتروکسین + کمپوست قارچ با میانگین 

ترین کمپوست و کم+ شاهد بود. بیشترین مقدار صفت بازیافت ظاهری نیتروژن مربوط به تیمار نیتروکسین + ورمی 2 –
 ربوط به شاهد بود.مقدار این صفت م

 
کلی با رطودار صفات مورد ارزیابی گردید. بنابراین بهکاربرد کود زیستی و کود آلی منجر به افزایش معنینتیجه گیری: 
محیطی های زیاد تهیه و مصرف کودهای شیمیایی، هدرروی و آبشویی زیاد و همچنین اثرات مخرب زیستتوجه به هزینه

 گردد.کودهای زیستی و دامی توصیه می این کودها، مصرف تلفیقی

 
 ، عملکرد بیولوژیکی، نیتروکسین، وزن هکتولیتر.2-بارور های کلیدی :واژه

 
 مقدمه

ن تریترین و مطلوبعنوان طبیعیهای زیستی بهکود
راه حل برای زنده و فعال نگه داشتن سیستم حیاتی خاک 

صورت کاملاً شوند. تأمین عنصر غذایی بهمطرح می
متناسب با تغذیه طبیعی گیاهان، کمک به تنوع زیستی، 

های حیاتی، بهبود کیفیت و حفظ بهداشت تشدید فعالیت
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های زیست و در مجموع، حفظ و حمایت از سرمایهمحیط
خاک، منابع انرژی غیر قابل تجدید( از مهمترین ملی )آب، 

-های زیستی محسوب میدلایل ضرورت استفاده از کود

 (.2411  و همکاران شوند )رحیم زاده
ای از ماده موثره کود زیستی نیتروکسین مجموعه

های تثبیت کننده ازت از جنس ازتوباکتر و باکتری
 گرم آن آزوسپریلیوم هستند که تعداد سلول زنده در هر

های کود باشد. باکتریسلول زنده می 414در حدود 
شوند و نیتروکسین موجب افزایش هورمون اکسین می

باشد. این هورمون مسئول رشد و بزرگ شدن گیاه می
های مفید ( حاوی باکتری2-کود زیستی ) فسفات بارور

حل کننده فسفات است که با اسیدی کردن خاک و ترشح 
فسفاتاز باعث رهاسازی یون فسفات از های آنزیم

شود که قابل جذب توسط گیاهان ترکیبات فسفردار می
است. کود زیستی فسفر علاوه بر افزایش بازده جذب 

شود کود، باعث افزایش قابل ملاحظه عملکرد نیز می
 (.2416 )کشایی

 میکوریزا تلقیح سایر محققان نیز بیان داشتند که که

عملکرد بیولوژیکی این  دارمعنی افزایش باعث ماش، با
رسد که نظر میبه (.2446)بس و همکاران  گیاه شده است

موقع و کافی آب و عناصر کمپوست با تأمین بهورمی
ی های آلغذایی، عملکرد بیولوژیک را نسبت به سایر کود

(. تدین و 2410 افزایش داده است )جهان و همکاران
تیمار کمپوست تأثیر ( گزارش کردند که 2412همکاران )

داری بر عملکرد بیولوژیک دارد. همچنین کاربرد معنی
کمپوست باعث افزایش اجزای عملکرد دانه مانند تعداد 

ها شد. نتایج در بوته، تعداد دانه در بوته و وزن دانه نیام
آزمایش برخی محققان نشان داد که استفاده از تلفیق کود 

یمار ئین را نسبت به تزیستی و آلی، بیشترین درصد پروت
کاربرد تغذیه (. 2411)یلسن و همکاران  شاهد داشت
کمپوست و ازتوباکتر توانست عملکرد دانه تلفیقی ورمی

 )فاطمیدر بوته و عملکرد دانه در هکتار را بهبود بخشد 
 (.2424 دوین و همکاران

 2 بارور فسفات بیولوژیک کود بررسی تأثیر نتایج 

 عناصر جذب و کیفیت عملکرد، برتریپل  سوپرفسفات و

 .Medicago scutellata, cvگونة  یکسالة یونجة در

Robinson علوفه، عملکرد مقدار نشان داد که بیشترین 

 پتاسیم، فسفر، مانند عناصری و جذب پروتئین درصد

 با تلفیق در بیولوژیک کود در حضور نیتروژن و کلسیم

)افراسیابی و شد  حاصل کود فسفره از مناسبی مقدار
 بر کود بیولوژیک نیتروکسین علاوه (.2411 همکاران

 با خاک، فسفر کردن محلول و نیتروژن زیستی تثبیت

 کننده تحریک هایهورمون ملاحظه قابل مقادیر تولید

 سیتوکینین، و جیبرلین اکسین، انواع خصوصرشد به

 قرار تأثیر تحت را زراعی گیاهان عملکرد و نمو و رشد

(. هوشمندفر و 2414 و همکاراندهند )تهامی زرندی  می
( گزارش نمودند در با افزایش میزان 2444همکاران )

مصرف کود، کارایی مصرف، کارایی زراعی و کارایی 
این آزمایش با هدف  بیولوژیک نیتروژن کاسته شد.

بررسی اثر مصرف تلفیقی کودهای آلی و زیستی بر 
د نیتروژن در لوبیا سفیدرصد پروتئین و بازیافت ظاهری 

  انجام شد.
 

 هامواد و روش
در شهر نیاسر از توابع 1090آزمایش در اسفند ماه 

شهرستان کاشان واقع در استان اصفهان که در عرض 
دقیقه  9درجه و  61دقیقه و طول 2درجه و 02جغرافیایی

 1764قرار گرفته، اجرا شد. ارتفاع منطقه از سطح دریا 
متر و میلی 164نزولات سالیانه منطقه متر است. میانگین 

درجه است. حداقل و  06متوسط درجه حرارت سالیانه 
 04و  -7ترتیب حداکثر مطلق درجه حرارت سالیانه به

درجه سانتیگراد است. میانگین تبخیر و تعرق سالیانه نیز 
 26متر و درصد رطوبت نسبی هوا بین میلی 04تا  26بین 

)دی و بهمن( است. آزمایش  %76)تیر و مرداد( تا  درصد
های کامل صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوکبه

تصادفی با سه تکرار اجرا شد. فاکتور کود زیستی در 
چهار سطح شامل )شاهد، کود زیستی نیتروکسین، کود 

، و تلقیح با کود زیستی 2-زیستی فسفات بارور
ل ( و فاکتور دوم آزمایش شام2-نیتروکسین + بارور

که بر اساس مقدار مصرف یکسان آلی  چهار سطح کود
 کود دامی)کیلوگرم نیتروژن خالص از منابع مختلف  144

کیلوگرم  4266کمپوست قارچ کیلو گرم در هکتار،  6664
و کیلوگرم در هکتار  0167 کمپوستورمیدر هکتار و 

 . محاسبه و مصرف گردید( شاهد
ر داک برای تعیین خصوصیات فیزیکوشیمیایی خ

 باودر جی و) بافت خاک به روش هیدرومتریآزمایشگاه 
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 تعیین برای متر pH از اشباع عصاره تهیه از پس، (1946
pH استفاده از هدایت الکتریکی با و EC درصد مواد ، متر

فسفر به روش (، 1996) نلسون و سومرس روش هآلی ب
درصد نیتروژن )به روش ، (1942و سامرز ) اولسن

 پتاسیم قابل جذب به روش استات آمونیومکجلدال(، 
-گیری شدند. در کودهای )دامی، کمپوست و ورمیاندازه

ای ابتدا عصاره EC و pHگیری برای اندازهکمپوست(، 
( عمل 2410تهیه و به روش )یو و همکاران  1:6با نسبت 

 یعنی سوزاندن خشک، روش به کل آلی مقدار کربنشد. 

 به عناصر کل میزان، (1996)نلسون و سامرز کوره  در

 محلول با گیریسپس عصاره و خشک خاکستر روش

( O2HCl:H  ( 2441)جونس . شد انجام 1:1با نسبت  
 نورسنج دستگاه کمک به اتمی نشر روش به پتاسیم

-رنگ روش به فسفر، ) فتومترفلیم( ایشعله

 سنجطیف دستگاه کمک اب   (1962)مورفی و ریلر سنجی

 عناصر کل میزان همچنین و )اسپکتروفتومتر(نوری

و  اتمی جذب روش به) مسروی و  آهن، منگنز،( سنگین
هم  کل نیتروژن. شدند گیریاندازه اتمی جذب دستگاه اب

 گیریندازه( 1942 )بریمینیر و مولوانی کجلدال روش به

 ارایه شده است. 6و 1،2،0،0نتایج آنها در جداول  و شد
 

 نتایج آنالیز کودهای آلی و میزان مصرف آنها در هر هکتار -1جدول 
 (kg.ha-1مقدار مصرف ) درصد نیتروژن  نوع کود ردیف

 6664 77/1 کود دامی 1
 4266 21/1 کمپوست قارچ 2
 0167 04/2 ورمی کمپوست 0

 
 نتایج آنالیز کود دامی -2جدول

 نیتروژن کل به ازتنسبت کربن 
 )% ( 

                     کربن آلی  
)% ( 

 هدایت الکتریکی اسیدیته اشباع
  (dS/m)   

62/21 21/1 40/26 76/7 60/4 

 
 نتایج آنالیز کمپوست قارچ -3جدول

 ازت کل نسبت کربن به ازت
)% ( 

 کربن آلی
 )% ( 

 هدایت الکتریکی اسیدیته اشباع
(dS/m)   

26/17 77/1 66/04 71/7 76/4 

 
 کمپوستنتایج آنالیز کود ورمی -4جدول

 روی

(mg/kg) 
 مس

(mg/kg) 
 آهن

(mg/kg) 
 منگنز

(mg/kg) 
 فسفر

(mg/kg) 
 پتاسیم

(mg/kg) 
 نیتروژن

)% ( 
 کربن آلی 

)% ( 

 مواد آلی

)% ( 
اسیدیته 

 خاک
 الکتریکی هدایت

(dS/m)   

1602 1/4 4/2160 6/076 20/904 70/1002 04/2 10/06 47/62 40/7 40/9 

 
 نتایج آزمایش خاک مزرعه -5جدول 

      نیتروژن کل   اشباع اسیدیته خاک عمق
)% ( 

فسفر قابل جذب 
(ppm) 

  پتاسیم قابل جذب
(ppm) 

           شن
)% ( 

        سیلت
)% ( 

        رس
)% ( 

 بافت

 لومی -شنی  64/4 74/24 44/74 4/276 97/10 47/4 46/4 04-4

 
طول پنج متر، هر کرت شامل شش ردیف کاشت به

وی ها رمتر، فاصله بوتههای کاشت نیمفاصله بین ردیف
ر سانتیمت سانتیمتر و عمق کاشت بذر حدود سه 14ردیف 

بود. تمامی مقادیر تعیین شده کودهای آلی در زمان 
کاشت به زمین داده شد. همچنین در همین زمان کودهای 

زیستی نیز هم به روش بذرمال و هم بصورت آغشته 

باکتری . نمودن کودهای آلی مورد استفاده قرار گرفت
از که  2-حل کننده فسفات با نام تجاری فسفات بارور

 و 414کودهای باکتریایی فسفره با جمعیت انواع 
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Pantoea agglomerance strain P5 باکتری-

بود   CFU/g Pseodomonas potida strain P13های
کود مایع نیتروکسین نیز از شرکت فناوری زیستی مهر  و

لیتر و کود  0. مقدار مصرف نیتروکسین شدآسیا تهیه 
زمایش بود. گرم برای انجام آ 044نیز  2-زیستی بارور

های هرز بصورت دستی و آبیاری هم مبارزه با علف
در این بصورت نشتی و هر هفت روز یکبار انجام شد. 

برای تعیین صفات ارتفاع اولین شاخه فرعی از پژوهش 

بوته از هر یک از  14سطح زمین، وزن نیام و دانه لوبیا 
صورت تصادفی با در نظر گرفتن های آزمایشی بهکرت

-ای انتخاب و میانگین اعداد بدست آمده بهحاشیهشرایط 

عنوان مقدار عددی صفت مورد مطالعه یادداشت شد. 
 ،نیزو عملکرد دانه  عملکرد بیولوژیکیبرای تعیین 

 10برداشت و بر اساس رطوبت مساحت دو مترمربع 
برای محاسبه کارایی مصرف و گیری شد. درصد اندازه

 ط زیر استفاده شد.  بازیافت ظاهری نیتروژن از رواب

کارایی مصرف نیتروژن (کیلوگرم بر کیلوگرم) =
عملکرد دانه تولید شده

مقدار نیتروژن مصرف شده
    

 (2440)فن و همکاران                                                                                               

بازیافت ظاهری نیتروژن (درصد)

=
−  نیتروژن جذب شده در کرت کود داده شده   نیتروژن جذب شده در کرت شاهد

مقدار کود داده شده
  

                                         (2446)وانیلا و جایانتی                                                                                                 

 
  Mstat-cهای بدست آمده با استفاده از نرم افزارداده

دار مورد تجزیه واریانس قرار گرفت. در صورت معنی
ای ها بر اساس آزمون چند دامنهمقایسه میانگین شدن
 در سطح احتمال پنج درصد انجام شد.  ،دانکن

 
 نتایج و بحث

 ارتفاع اولین شاخه فرعی
های زیستی نتایج تجزیه واریانس نشان داد که کود       

داری بر روی ارتفاع )در سطح پنج درصد( تأثیر معنی
. با مقایسه (6)جدول  اولین شاخه فرعی داشته است

های زیستی روی صفت ارتفاع میانگین اثرات ساده کود
 99/0) مقداراولین شاخه فرعی مشاهده شد که بالاترین 

سانتیمتر( مربوط به تیمار مصرف کود نیتروکسین و 
سانتیمتر( متعلق  06/0و کمترین مقدار این صفت ) 2بارور

معمولأ . (7)جدول  به تیمار مصرف کود نیتروکسین بود
ای زیستی باعث هتلقیح خاک با کوددر شرایط بهینه، 

 (نیتروژن و فسفرعناصر غذایی )قابلیت جذب افزایش 
جذب موجب بهبود شرایط رشد افزایش خواهد شد و این 

با بررسی مقایسه خواهد شد. گیاه رویشی و زایشی 
های زیستی و آلی مشخص شد میانگین اثر متقابل کود

سانتیمتر( در  04/6) که بالاترین ارتفاع اولین شاخه فرعی

با  2-تیمار مصرف ترکیب کود نیتروکسین و بارور
کمپوست و کمترین ارتفاع اولین شاخه مصرف کود ورمی

با عدم  2-سانتیمتر( در تیمار مصرف کود بارور 0فرعی )
  مصرف کود آلی )شاهد( بود.

 
 + دانه نیاموزن 

 هایو دانه تحت تأثیر تیمار مصرف کود نیاموزن         
متقابل آنها قرار گرفت و در سطح  زیستی و آلی و اثر

با مقایسه  .(6)جدول  دار شدآماری یک درصد معنی
های زیستی و آلی مشخص شد میانگین اثر متقابل کود

گرم( توسط تیمار  0/122و دانه ) نیامکه بیشترین وزن 
+ مصرف کود دامی(  2مصرف کود )نیتروکسین+بارور

گرم( در  00/06و دانه ) نیامبدست آمد و کمترین وزن 
 + کود دامی( بدست آمد 2تیمار )مصرف کود بارور

دلیل عدم در تیمار اخیر بهرسد که نظر میبه . (4)جدول 
و کود  2کود بارور توأم مصرف تلقیح با نیتروکسین و 

دامی کمبود نیتروژن همچنان وجود داشته و این شرایط 
توأم وزن  دهد که از طریق کاهشعملکرد را کاهش می

و دانه اتفاق افتاده است. علت کاهش تعداد دانه ممکن  نیام
ها و یا عدم تکامل است عدم باروری، افزایش سقط گل

آنها باشد. از طرفی عواملی مانند کمبود آب، نیتروژن و 
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های تواند سبب کاهش تعداد دانهسایر عناصر غذایی می
گردد. نتایج ها گرده و در نتیجه کاهش لقاح و باروری گل

تحقیقی نشان داد که کشت مخلوط ذرت با لوبیا چیتی 
کمپوست و تلقیح با ازتوباکتر همرا با مصرف ورمی

 بودند )فاطمی دوین و همکاران عملکرد بیشترین دارای
2424 .) 

 عملکرد بیولوژیکی
عملکرد بیولوژیکی تحت تأثیر تیمارهای کود زیستی      

ار گرفت و در سطح احتمال یک و آلی و اثر متقابل آنها قر
با مقایسه میانگین اثرات  .(6)جدول  دار شددرصد معنی
های آلی بر این صفت های زیستی و کودمتقابل کود

مشخص شد که بالاترین عملکرد بیولوژیکی 

مربوط به تیمار مصرف کود کیلوگرم در هکتار( 10624)
نیتروکسین بدون مصرف کود آلی و کمترین مقدار آن 

مربوط به تیمار عدم مصرف کیلوگرم در هکتار(  6272)
 .(4)جدول  کود آلی و زیستی بود

عملکرد بیولوژیک گیاه بیانگر تجمع ماده خشک در        
رسد که کاربرد کود نطر میگیاه است. بنابراین به

نیتروکسین موجب تأمین بهتر نیتروژن و افزایش توسعه 
 ده و در نتیجه با افزایشهای فتوسنتز کننده گیاه شاندام

میزان فتوسنتز، وزن بیولوژیک گیاه نیز افزایش یافته 
( اظهار داشتند که کود 2414است. صیادی و همکاران )

 زیستی باعث افزایش عملکرد بیولوژیکی لوبیا شده است. 

 
 تأثیر کودهای آلی و زیستینتایج تجزیه واریانس خصوصیات زراعی لوبیا تحت  6-جدول

 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

ارتفاع اولین 
 شاخه فرعی

و  نیاموزن 
 دانه

عملکرد 
 بیولوژیکی

درصد 
 پروتئین

تعداد دانه در 
 متر مربع

کارایی 
مصرف 
 نیتروژن

 وزن هکتولیتر
 بازیافت ظاهری 

 نیتروژن

 **4/676ns 227/11ns 492941/90ns 4/464ns 04160/64** 0/660ns 2/969ns 060/620 2 تکرار

 **600/460 **164/464 **20/766 **64219/60 **10/740 ٭٭21174606/46 ٭٭424/42 *4/911 0 کود زیستی

 **21664/97ns 2004/167** 24/196ns 26122/440 **10/011 ٭٭9249400/46 ٭٭4/170ns 741/22 0 کودهای آلی

 **24/217ns 2174/096 **07/640 *17900/60 **6/604 ٭٭4/677ns 1691/29** 10046476/69 9 آلی ×زیستی 

276/4 04 خطاء  47/164  14/1494146  029/4  44/7676  944/6  244/16  122/74  

 24/10 94/0 09/11 26/16 49/2 46/11 62/16 20/11 (%ضریب تغییرات )

,  ns * ,**  می باشد. یک درصد دار در سطوح احتمال پنج ودار، معنیترتیب غیر معنیهب 

 
 درصد پروتئین

اثر تیمار کودهای زیستی، آلی و اثر متقابل آنها بر       
درصد پروتئین در سطح احتمال یک درصد اختلاف 

. با بررسی میانگین اثرات (6)جدول  داری داشتمعنی
 01/22) متقابل مشخص شد که بالاترین درصد پروتئین

 2-مربوط به تیمار کمپوست قارچ + کود بارور درصد(
مربوط به  درصد( 70/16)و کمترین درصد پروتئین 

 .(4)جدول  های زیستی و آلی بودتیمار عدم مصرف کود
کود نیتروکسین احتمالا باعث بهبود شرایط و افزایش   

فعالیت آنزیمی خاک و فراهمی نیتروژن در خاک شده که 
 14/21) د پروتئین گیاهاین موجب بیشتر شدن درص

درصد( در جدول مقایسه میانگین اثرات ساده شده است 
های آلی و موجودات بیولوژیک با ترشح اسید .(4)جدول 

های سازی عناصر از کمپلکسفسفاتاز منجر به آزاد

گردند و در نتیجه دسترسی گیاه به موجود در خاک می
خصوص کند. در این عناصر غذایی افزایش پیدا می

ای همحققان اظهار داشتند که تثبیت نیتروژن توسط کود
زیستی و در نتیجه افزایش حاصلخیزی خاک و از طرفی 
بهبود ساختمان خاک توسط کمپوست قارچ در طول 
فصل رشد سبب افزایش قابل توجه میزان پروتئین در این 
 تیمارها نسبت به تیمار شاهد شد )سعید نژاد و همکاران

( تأثیر 2410ابا دستجردی و همکاران )(. آقاب2412
کاربرد کود نیتروکسین بر درصد پروتئین خام یونجه را 

دار گزارش نمودند. در این میان کاربرد تلفیقی کود معنی
ن تری بر میزان پروتئیشیمیایی و آلی دارای نتایج مطلوب

(  2411خام یونجه داشته است. افراسیابی و همکاران )
 ،2اربرد کود زیستی فسفات باروربیان نمودند با ک

 با تلفیق در بیولوژیک کود حضور در را پروتئین درصد
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 کهطوریبه افزایش داد فسفره کود از مناسبی میزان

 کود گرم کیلو 76 میزان و بیولوژیک با کود تلقیح تیمار

 متعلق صفات این میزان کمترین و میزان بالاترین فسفره

 فسفره کود کنترل و بیولوژیک کود با تلقیح تیمار عدم به

  .است بوده
 

 تعداد دانه در متر مربع
نتایج حاصل از تجزیه واریانس این صفت نشان داد        

-های زیستی و اثر متقابل کود زیستی و آلی بهکه کود

ترتیب در سطح آماری یک درصد و پنج درصد تأثیر 
. مقایسه (6)جدول  داری بر روی این صفت داشتمعنی

ر های آلی بمیانگین اثرات متقابل کودهای زیستی و کود
روی این صفت نشان داد که بیشترین تعداد دانه در هر 

مربوط به تیمار مصرف  عدد( 7/792)متر مربع 
 عدد( 004ن )نیتروکسین و کود دامی و کمترین تعداد آ

مربوط به تیمار عدم مصرف کود زیستی و با مصرف 
. تعداد دانه در متر (4)جدول  کمپوست بودکود ورمی

ر د نیامدر بوته و تعداد دانه در  نیاممربع تابعی از تعداد 
رسد که با افزایش مصرف کود، نظر میبهمتر مربع است. 

از طریق افزایش سطح برگ، میزان کلروفیل و ساخت 
اسیدهای آمینه بیشتر، شرایط برای رشد رویشی مطلوب 

گردد. در قندی فراهم میو تجمع بالاترین میزان مواد 
های نتیجه گیاه با پشتوانه خوبی از کربوهیدرات

تواند گردد و میفتوسنتزی وارد فازد زایشی خود می
 وجود آورد. بیشترین تعداد اجزاء عملکرد را به

 کمپوستدر یک بررسی با ارزیابی تأثیر کود ورمی     
 در گیاه سویا مشخص شد که صفت تعداد دانه در متر

مربع تحت تأثیر این کود قرار گرفت و در سطح احتمال 
 باشد )مومنی فیلی و همکاراندار میپنج درصد معنی

نتایج تحقیقی نشان داد که کاربرد کود تأثیر (. 2410
داری بر تعداد دانه در متر مربع داشت و کود فسفر معنی

شد. همچنین فسفر دار عملکرد دانه منجر به افزایش معنی
ای تأثیر مثبتی بر تجمع ماده خشک داشت )کشایی دار

2416.) 
 

 کارایی مصرف نیتروژن
های آلی و اثر نتایج تجزیه واریانس نشان داد که کود     

متقابل کودهای زیستی و آلی )در سطح یک درصد( و 
داری کودهای زیستی )در سطح پنج درصد( تأثیر معنی

مقایسه . (6)جدول  بر کارایی مصرف نیتروژن داشت
میانگین اثر متقابل این صفت نشان داد که بیشترین 

 کیلوگرم بر کیلوگرم( 02/06)کارایی مصرف نیتروژن 
مربوط به تیمار عدم مصرف کود زیستی+ مصرف کود 
دامی و کمترین مقدار کارایی مصرف نیتروژن مربوط به 

 .(4)جدول  تیمار عدم مصرف کود آلی و کود زیستی بود
رسد که کشت لوبیا با کودهای زیستی از طریق نظر میبه

تثبیت بیولوژیکی نیتروژن و بهبود فرآیند جذب نیتروژن 
توسط گیاه باعث افزایش کارایی مصرف کود شده است. 
از مواردی که با وجود مصرف کود زیستی )نیتروکسین( 
باعث کاهش کارایی شده است یکی موضوع عدم فراهم 

طوبت و دما  و دیگری عدم بودن شرایط خاک از جمله ر
انطباق زمان اوج نیاز گیاه به نیتروژن با زمان حداکثری 

باشد. که عامل دوم وابسته ها به کود میدسترسی ریشه
باشد در به عامل اول یعنی فراهم نبودن شرایط خاک می

نتیجه علی رغم مصرف کود زیستی کارایی مصرف 
  یابد.نیتروژن کاهش می

( اظهار داشتند 2410دم و همکاران )رضوانی مق      
 طورکارایی جذب و مصرف نیتروژن در کودهای آلی به

هر سه تر از کود اوره بود. همچنین داری بیشمعنی
کمپوست( در کـود آلـی )دامـی، کمپوسـت و ورمی

داری از طور معنیمقایسه با کود شیمیایی اوره به
سایر محققان  .کارایی کود بالاتری برخوردار بودند

نتیجه گرفتند که مصرف نیتروکسین و کود دامی تأثیر 
داری بر کارایی مصرف نیتروژن در سطح یک معنی

درصد داشته است. با افزایش مصرف کود دامی این 
طور محسوسی کاهش یافت. همچنین بیشترین صفت به

کارایی مصرف نیتروژن در تیمار  مصرف حداقل کود 
ن دست آمد و کمترینیتروکسین به دامی و تلقیح بذر با 

کارایی با مصرف حداکثر کود دامی و عدم تلقیح بذر با 
 (. 2411 نیتروکسین بود )شریفی و همکاران
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 های زیستی و آلیمقایسه میانگین  خصوصیات زراعی لوبیا تحت تأثیر کود  –7جدول 

  ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند.داری در آزمون چند دامنهکه دارای حرف مشترک هستند، اختلاف آماری معنیهایی میانگین

 
 وزن هکتولیتر

آنالیز نتایج تجزیه واریانس وزن هکتولیتر نشان          
زیستی در سطح احتمال  هایداد که تیمار مصرف کود

مقایسه میانگین اثرات . (6)جدول  دار شدیک درصد معنی
ساده تیمار مصرف کود زیستی روی صفت وزن 
هکتولیتر نشان داد که میانگین بیشترین وزن هکتولیتر 

لیتر( مربوط به تیمار مصرف  144کیلوگرم در  24/46)
 144کیلوگرم در  77کود نیتروکسین و کمترین مقدار آن )

. همچنین (7)جدول  بود 2لیتر( مربوط به تیمار کود بارور
-بین کودهای ترکیب، نیتروکسین و شاهد تفاوت معنی

های رسد که کاربرد کودنظر میداری وجود نداشت. به
زیستی با توسعه اندام فتوسنتز کننده )افزایش عملکرد 
بیولوژیک( منجر به افزایش تولید و ذخیره مواد پرورده 

در نتیجه با افزایش فتوسنتز جاری و حجم مواد در شده 
هایی با اندوخته انتقال مجدد موجب تولید دانه

آندوسپرمی بالاتر شده است. مقایسه میانگین اثرات 
متقابل تیمار کود زیستی و آلی نشان داد بالاترین وزن 

مربوط به تیمار  21/44هکتولیتر با میانگین 
 00/76رین مقدار آن نیتروکسین+کمپوست قارچ و کمت

+ شاهد  2لیتر مربوط به تیمارکود بارور 144کیلوگرم در 
 بود.

محققان گزارش نمودند که وزن هکتولیتر تحت تأثیر       
 04تیمار نیتروکسین و کود دامی قرار گرفت و مصرف 

تن کود دامی در هکتار  14تن کود دامی نسبت به مصرف 
دنبال داشت. بنابراین را به 6/0در وزن هکتولیتر افزایش 

ها افزایش مصرف کود دامی موجب افزایش چگالی دانه
های ای در سلولاز طریق ارتقای محتوای ذخیره

ها شده است )شریفی و آندوسپرم یا دانسیته بالاتر دانه
 (.2411 همکاران

 
 بازیافت ظاهری نیتروژن

داری تحت طور معنیبازیافت ظاهری نیتروژن به      
های آلی و زیستی قرار گرفت. نتایج حاصل از کود تأثیر

جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر کود زیستی و آلی 
دار و اثر متقابل آنها در سطح احتمال یک درصد معنی

. مقایسه میانگین اثرات متقابل نشان داد که (6)جدول  شد
بالاترین میزان بازیافت ظاهری نیتروژن با میانگین معادل 

-درصد مربوط به تیمار کاربرد نیتروکسین+ ورمی 124

به تیمار عدم مصرف کمپوست و کمترین مقدار مربوط 
بازیافت ظاهری  .(4)جدول  کود آلی و کود زیستی بود

نیتروژن در واقع نسبت بین مقدار نیتروژن جذب شده 
کند. توسط گیاه به مقدار کل کود داده شده را بیان می

ریشه در خاک، کارایی ریشه در  بنابراین میزان گسترش

راتیم  
ارتفاع اولین 
 شاخه فرعی

(cm) 

وزن نیام 
 و دانه
(g) 

عملکرد 
بیولوژیک 

)1-(kg.ha 

درصد 
 پروتئین

تعداد دانه در 
 متر مربع

کارایی مصرف 
 نیتروژن

()1-(kg.kg 

وزن هکتولیتر 
)1-(kg.100 litre 

بازیافت ظاهری 
 نیتروژن

(%) 
های زیستیسطوح کود        

 0/740ab 42/64b 4446c 14/04c 090/2c 22/10ab 40/91a 66/14b )شاهد(

 0/064b 41/74b 11424a 21/14a 670/4a 22/77a 46/24a 76/69a نیتروکسین

 0/664ab 70/42b 4424c 19/44b 604/7bc 24/04bc 77/44b 69/46b 2-بارور
 نیتروکسین ترکیب

 2-+بارور
0/992a 90/40a 14464b 19/47b 644/0b 19/41c 40/01a 66/47b 

         سطوح کودهای آلی

 0/764a 77/22b 4096c 19/76b 642/6ab 4/4441c 40/77a 4/4441c ( )شاهد

 0/414a 42/60b 9444ab 14/60c 620/4a 29/46a 40/16a 94/47a کود دامی

 0/092a 79/14b 9440bc 21/21a 667/2ab 26/72b 41/66a 76/00b کمپوست قارچ

 0/726a 96/14a 14604a 19/60b 622/7b 29/02a 41/42a 90/61a ورمی کمپوست
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جذب نیتروژن، میزان فراهمی رطوبت و سایر عناصر 
ترین علاوه موثر در افزایش غذایی در ریزوسفر از مهم

 توان گفت که کاربردبازیافت ظاهری نیتروژن هستند. می
کمپوست شرایط مناسبی را همزمان نیتروکسین و ورمی

های گیاه فراهم برای افزایش جذب نیتروژن توسط ریشه

نتایج آزمایش برخی محققان نشان داد که اند. نموده
استفاده از کود دامی بیشترین درصد بازیافت ظاهری 

)قنبری و  نیتروژن را نسبت به تیمار شاهد داشت
 (.2416 همکاران

 
 برخی از صفات زراعی لوبیا ترکیبات تیماریمقایسه میانگین   8-جدول

 داری در آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند.هایی که دارای حرف مشترک هستند، اختلاف آماری معنیمیانگین

 

 
 نتیجه گیری

نتایج، کاربرد کود زیستی و کود آلی با توجه به       
دار صفات مورد ارزیابی گردید. منجر به افزایش معنی

خصوص کود نیتروکسین های زیستی بهکاربرد کود
ن ارتفاع اولیتأثیرات مثبتی را در افزایش میزان صفات 

و دانه، عملکرد بیولوژیک، درصد  نیامشاخه فرعی، وزن 
پروتئین، تعداد دانه در متر مربع، کارایی مصرف 
نیتروژن، وزن هکتولیتر و بازیافت ظاهری نیتروژن 

و دانه، عملکرد  نیامکود آلی بر صفات وزن  نشان داشت.
بیولوژیک، درصد پروتئین، کارایی مصرف نیتروژن و 

-رطوابراین بهدار شد. بنبازیافت ظاهری نیتروژن معنی
های زیاد تهیه و مصرف کودهای کلی با توجه به هزینه

شیمیایی، هدرروی و آبشویی زیاد و همچنین اثرات 
محیطی این کودها، مصرف کودهای مخرب زیست

 گردد.زیستی و دامی توصیه می

 

 سپاسگزاری

های مساعدت و هاحمایت تمامی از یدینوسیله       
دانشگاه آزاد اسلامی واحد مسئولان و همکاران محترم 

پژوهش را  این اجرای مورد نیاز برای امکاناتنراق که 
 شود. می قدردانی و تشکر فراهم نمودند،

 

  تیمار
ارتفاع اولین 
 شاخه فرعی

(cm) 

و دانه  نیاموزن 
(g) 

عملکرد 
بیولوژیک 

)1-(kg.ha 

درصد 
 پروتئین

تعداد دانه در 
 متر مربع

کارایی مصرف 
kg.kg)-) نیتروژن

)1 

وزن هکتولیتر 
(kg.100 

)1-litre 

بازیافت 
ظاهری 

 (%)نیتروژن 

هد
شا

 

 ab200/6 g-f01/66 6272f 17/90 h 646/7 b-e 4/4441 g 47/76 a 4/4441 r (د)شاه

 c-a 400/0 e-c10/46 11244b 16/70 i 640/7 de 06/02 a 40/00 a-c 121/1 a کود دامی

 c-a 444/04 e-c20/40 7469 d-f 22/14a 007/0 e 27/24 c-f 41/61 a-d 76/67 cd کمپوست قارچ

 bc 267/0 c-a4/146 21614 b 16/76 i 004/4 e 26/40 d-f 42/90 a-d 66/74 d ورمی کمپوست

ین
س

وک
تر

نی
 

 c-a 600/0 d-b40/96 10624 a 21/01 a-c 744/7ab 4/4441 g 40/46 ab 4/4441 r )شاهد(

 c-a 044/0 f-d27/77 9796 bc 24/00 c-e 792/7 a 26/60 d-f 42/22 ad 60/06 d کود دامی

 bc 244/0 e-c44/46 14744b 21/12 b-d 600/4 b-d 02/12 ab 44/21 a 110/0 a کمپوست قارچ

 bc 044/0 g-e40/67 14474 bc 21/66 ab 664/7 b-e 02/00 ab 46/09 ab 124/4 a ورمی کمپوست

ور
ار

ب
2 

 c 444/0 f-d27/70 7041 de 14/64 gh 671/0 b-e 4/4441 g 76/00 d 4/4441 f )شاهد(

 c-a 644/0 g00/06 6060 ef 14/29 gh 626/4 c-e 29/64 b-d 44/00 ad 40/07 c کود دامی

 c-a 767/0 e-c04/47 4007 ed 22/01 a 644/4 b-e 20/66 f 76/64 d 67/46 d ارچکمپوست ق

 c-a 009/0 d-b71/90 9649bc 24/26 de 049/0 de 24/06 b-e 76/67 cd 40/42 c ورمی کمپوست

ن 
س

وک
تر

نی
ور

ار
+ب

2 

 ab 200/6 d-b17/40 7749 de 21/12b-d 060/0 de 4/4441 g 47/40 a 4/4441 f )شاهد(

 ab 100/6 a0/122 11674b 19/12fg 676/4 a-c 20/47 ef 46/64 ab 122/6 a کود دامی

 bc 244/0 fg14/69 14104 bc 19/20 fg 679/0 b-e 20/91 ef 44/90 ab 02/00 e کمپوست قارچ

 044/6a 7/110ab 14704 b 24/44 ef 642/7 b-e 01/06 bc 79/41 b-d 99/06 b کمپوستورمی 
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