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Abstract 

Objective: This study was aimed to evaluate the grain yield of barley and faba bean in different planting 

patterns of intercropping under the condition of humic acid application in a low input cropping system. 

 

Materials and Methods: The experiment was carried out as a two-factor factorial (3×5) baed on RCBD 

with three replications. The treatments were five planting patterns including two treatments of barley and 

faba bean sole croppings and three intercropping patterns (50% faba bean + 50% barley; 80% faba bean + 

40% barley and 40% faba bean and 80% barley) and three foliar applications of humic acid including 

control, the concentration of 3% and 6% humic acid. Grain yield and related traits were determined to 

evaluate grain yield and land equivalent ration and monetary advantage index were measured to investigate 

the intercropping advantage.  

 

Results: Based on the obtained results, the highest number of grain per pod and pods per plant was obtained 

in the sole cropping of beans, which was not significantly different from the intercropping pattern of 80% of 

beans and 40% of barley. The highest grain yield and biological yield of faba beans (2632 and 5929 kg ha-1 

respectively) were obtained in sole cropping, followed by intercropping pattern of 80% of beans and 40% of 

barley. The lowest seed yield and biological yield of faba beans (1464 and 4269 kg ha-1, respectively) were 

obtained in the intercropping pattern with the lowest density of faba beans (40% of beans and 80% of 

barley). By reducing the density of faba beans from 100% (in sole cropping) to 40% (intercropping of 40% 

of faba beans and 80% of barley), the grain and biological yield of faba beans decreased by 44% and 28%, 

respectively. The highest grain and biological yields of barley were also obtained in the sole cropping 

treatment, which were 3250 and 7952 kg ha-1, respectively. With 3% and 6% humic acid foliar application, 

faba bean yield increased by 12% and 30%, and barley yield increased by 13% and 30%, respectively. The 

land equivalent ratio for all three intercropping patterns was obtained more than one. The monetary 

advantage index was also positive for all three mixed cropping patterns. 

 

Conclusion: Despite the lower yields of barley and beans in intercropping compared to sole cropping, 

intercropping was superior in terms of land utilization and monetary advantage because the land equivalent 

ratio for all three intercropping patterns was greater than one and the monetary advantage index was also 

positive for all three intercropping patterns. In total and based on the evaluation criteria, the best pattern was 

the intercropping of 80% of faba beans and 40% of barley (with a land equivalent ratio of 1.33). However, 

the effect of higher densities of faba beans and barley (even densities with additive series) on grain yield and 

usefulness of intercropping needs further investigation. 
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 چکیده

ی جو و باقلا در الگوهای مختلف کشت مخلوط در شرایط کاربرد پژوهش با هدف ارزیابی عملکرد دانه این :اهداف
 نهاده اجرا گردید.اسیدهیومیک در یک سیستم کشت کم

 
 دری کامل تصادفی در سه تکرار بلوك ها ( بر پایه طرح1×5ایش به صورت فاکتوریل دو عاملی )آزم ها:مواد و روش

شامل پنج الگوی کاشت شامل دو تیمار کشت خالص جو و باقلا و سه الگوی  عامل اولاجرا شد.  شهرستان شادگان
درصد جو( و  04د باقلا +درص 44درصد جو و  44درصد باقلا +  04درصد جو،  54درصد باقلا +  54کشت مخلوط )

پاشی اسید هیومیک شامل تیمار شاهد، غلظت سه درصد اسید هیومیک و غلظت شش درصد اسید محلول عامل دوم
هیومیک بود. عملکرد دانه و صفات مرتبط با آن برای ارزیابی عملکرد دانه و نسبت برابری زمین و شاخص اقتصادی 

 گیری شدند.لوط اندازهمزیت مالی برای ارزیابی سودمندی کشت مخ
  

در بوته در کشت خالص باقلا به دست آمد که با  نیامو  نیامدر بیشترین تعداد دانه  بر پایه نتایج بدست آمده :هایافته
داری نداشت. بیشترین عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک باقلا درصد جو اختلاف معنی 44درصد باقلا و  04کشت مخلوط 

درصد  04کیلوگرم در هکتار( در کشت خالص به دست آمد که بعد از آن تیمار کشت مخلوط ) 5515و 1611) به ترتیب 
کیلوگرم در  4165و  3464درصد جو( قرار داشت. کمترین عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک باقلا )به ترتیب  44باقلا و 

درصد جو( به دست آمد. با کاهش تراکم باقلا  04 درصد باقلا و 44هکتار( در تیمار کشت مخلوط با کمترین تراکم باقلا )
درصد جو( عملکرد دانه و عملکرد  04درصد باقلا و  44درصد )کشت مخلوط  44درصد )در کشت خالص( به  344از 

بیشترین عملکرد دانه و بیولوژیک جو نیز در تیمار کشت درصد کاهش یافتند.  10درصد و  44بیولوژیک باقلا به ترتیب 
پاشی اسید هیومیک سه و شش درصد، با محلولکیلوگرم در هکتار بود.  2551و  1154ت آمد که به ترتیب خالص بدس
درصد افزایش یافت.  14و  31ی جو به ترتیب به ترتیب درصد  و عملکرد دانه  14و  31ی باقلا به ترتیب عملکرد دانه

به دست آمد. مزیت مالی نیز برای هر سه الگوی نسبت برابری زمین برای هر سه الگوی کشت مخلوط بیشتر از  یک 
 .کشت مخلوط مثبت بود

 
ی جو و باقلا در کشت مخلوط نسبت به کشت خالص، کشت مخلوط از نظر کمتر بودن عملکرد دانه با وجود :گیرییجهنت

لگوی کشت برداری از زمین و مزیت مالی برتر از کشت خالص بود چرا که نسبت برابری زمین برای هر سه ابهره
در مجموع و بر اساس معیارهای مخلوط بیشتر از  یک و مزیت مالی نیز برای هر سه الگوی کشت مخلوط مثبت بود. 

( بود. با این حال، اثر 11/3درصد جو )با نسبت برابری زمین  44درصد باقلا و  04ارزیابی، بهترین الگو، کشت مخلوط 
های افزایشی( بر عملکرد دانه و سودمندی کشت مخلوط به بررسی ا با سریههای بالاتر باقلا و جو )حتی تراکمتراکم

 بیشتر دارد.
 

  سایه اندازی، کود آلی، مزیت مالی، نسبت برابری زمین کلیدی: هایواژه
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 مقدمه

تولیدات جهانی باید نیازهای روزافزون انسان به 
مواد غذایی را تامین نماید ولی در این راستا باید اثرات 

ها، از نهادهمصرف محیطی از طریق کاهش ی زیستمنف
شن و همکاران به حداقل برسد ) نیز جمله کود شیمیایی،

زراعی های عبارت دیگر، تولید در سیستم(. به 1411
در  یمحصولات زراع دیتولباید پایدار باشد. با این حال، 

متعارف و  یکشاورز یهاستمیمدرن بر س یکشاورز
 یمتکهستند  یکساناز نظر ژنتیکی گیاهانی که  یکشتتک

 دیرا تهد یکشاورز دیتول یها ستمیس یداریاست که پا
مهم های (. یکی از مولفه1411نورگی و همکاران ) کندیم

کشاورزی پایدار، افزایش تنوع زیستی برا دستیابی به 
کشت  که به صورت کشت مخلوط از طرف دیگر،است. 

در یک  زمین عهطی زراعی در یک قدو یا چند گونه
( یکی از 1411ژو و همکاران ) شودتعریف می زمان

ترین راهکارها برای افزایش تنوع زیستی در مهم
 های کشاورزی است.اکوسیستم

های اخیر توجه بیشتری به کشت مخلوط در سال
کشتی دارای شده است چرا که در مقایسه با زراعت تک

ی حاجاکولوژیکی است )-های گوناگون آگرومزیت
. مهمترین مزیت کشت (1411رمضانی و همکاران 

-کشتی، افزایش تولید به دلیل بهرهمخلوط نسبت به تک

وانگ و برداری کارآمدتر از منابع محیطی است )
برای افزایش کارآیی استفاده از منابع (.  1435همکاران 

محیطی در کشت مخلوط، اجزای کشت مخلوط باید 
ولوژیکی با هم داشته های مورفولوژیکی و فیزیتفاوت
. تا در مصرف منابع محیطی، مکمل یکدیگر باشند باشند

های کشت مخلوط برای دستیابی به این یکی از سیستم
)ژانگ و هدف، کشت مخلوط غلات و لگوم است 

های کشت مخلوط از جمله سیستم(. 1411همکاران 
توان به کشت مخلوط باقلا و جو اشاره غلات و لگوم، می

 کرد.
( یک گیاه دو منظوره از .Hordeum vulgare L) جو

ی غلات است که نقش مهمی در تغذیه انسان و خانواده
دام دارد. سازگاری اکولوژیکی بالا و تحمل بالای جو 
نسبت به برخی شرایط نامساعد محیطی از جمله شوری 

های زراعی افزوده و خشکی بر اهمیت آن در سیستم

 باقلا (. 1432زی است )مجتبایی زمانی و نورو
 (Vicia faba L.) ترین حبوباتی است نیز یکی از قدیمی

ای دارای شود و از نظر اکولوژیکی و تغذیهکه کشت می
ای باقلا اهمیت زیای است. به طوری که از نظر تغذیه

منبع مهمی از پروتئین است که تعادل مناسبی از اسید 
دهد. رار میی لیزین را در اختیار انسان و دام قآمینه

، تاثیر مهمی نیتروژنباقلا همچنین با تثبیت بیولوژیکی 
(. 1435اسکندری و کاظمی بر حاصلخیزی خاك دارد )

ی کشت در هر حال، نتایج تحقیقات مختلف در زمینه
عمرانی و مخلوط لگوم و غلات مانند ماشک با ارزن  )

های افزایشی با (، باقلا با جو در سری1411همکاران، 
(، ماش با 1411ذبیح و سعیدی پور کم ثابت جو )ترا

نورگی و همکاران و باقلا با ذرت ) (1413ریانی ذرت )نو
( بیانگر بهبود کمّی و کیفی محصولات در کشت 1411

 باشد.کشتی میمخلوط در مقایسه با تک
تولید در سیستم کشت مخلوط اغلب تحت تاثیر 

حدود از جمله فراهمی عناصر غذایی م مختلف عوامل
کاربرد برخی از ی خاكبا این حال، استفادهشود. می

شود عنصر غذایی به طور کامل عناصر غذایی باعث می
در اختیار گیاه قرار نگیرد. در این زمینه گزارش شده 
است که بعد استفاده از کود فسفره در خاك، فسفر 

 شود و به تدریج به شکلیجذب کلوئیدهای خاك می
نیست قابل جذب توسط گیاهان که  شودتبدیل می

یکی از راهکارهای جلوگیری (. 1411ژیونگ و همکاران )
پاشی عناصر غذایی است که در از این مشکلات، محلول

مهم مورد اسید هیومیک که حاوی چندین عنصر غذایی 
 است. تر باشد قابل توجهمی

است که از طریق تجزیه  آلی مادهیک اسید هیومیک، 
های جانوری توسط میکروارگانیسم بقایای گیاهی و

-خاك طی یک سری فرایندهای ژئوشیمیایی تولید می

اسید هیومیک با در  .(1435شود )لی و همکاران 
رشد و تولید افزایش  باعثاختیارگذاشتن عناصر غذایی 

این (. 1435اصلانی و همکاران ) شودگیاهان زراعی می
ایی مهم کود آلی علاوه بر اینکه خود حاوی عناصر غذ

از جمله نیتروژن،  فسفر و پتاسیم است، جذب و انتقال 
تسهیل  نیز ها، راسایر عناصر غذایی، بویژه ریزمغذی

گندم در (. 1430نوروزی شرف و کاویانی کند )می
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 24گزارش شد که اسید هیومیک عملکرد دانه را تا 
(. در 1435فر طرفی و شکوهبخشد )درصد بهبود می

و اسطودوخوس مشاهده گردید که کشت مخلوط خردل 
گرم در هزار میلیکاربرد اسید هیومیک )با غلظت پنج

حبیبی تواند بیشترین عملکرد گل را تولید کند )لیتر( می
در کشت مخلوط ذرت و  .(1411آباد و همکارانشرف

گرم بر  5/2پاشی سویا نیز نتیجه گرفته شد که محلول
و سویا را به  لیتر اسید هیومیک، عملکرد دانه ذرت

عبدربه و همکاران درصد افزایش داد ) 14و  32ترتیب 
های اسید هیومیک در سیستم بر این اساس، (1414

تواند نقش قابل توجهی در تولید کشت مخلوط می
سازگار با محیط زیست گیاهان زراعی داشته باشد چرا 

تواند باعث حذف و یا حداقل کاهش استفاده از که می
 (.1411قادر مکری و همکاران ایی شود )کودهای شیمی

از آن جا که کشت مخلوط باقلا و جو به عنوان یک 
سیستم کشت مخلوط غلات و لگوم، در ترکیب با 
اسیدهیومیک تا کنون مورد بررسی قرار نگرفته است، 

در پژوهش حاضر کوشش شده است تا ضمن بررسی 
 اثر الگوهای مختلف کشت مخلوط باقلا و جو در تولید

این گیاهان در شرایط  تولید دانه، اثر اسید هیومیک بر
 کشت مخلوط بررسی شود.

 
 هامواد و روش

در مزرعه  3444-443آزمایش در سال زراعی        
تحقیقاتی دانشگاه پیام نور شهرستان شادگان در استان 

دقیقه  30درجه و  14خوزستان )عرض جغرافیایی 
دقیقه شرقی و  14درجه و  40شمالی، طول جغرافیایی 

متر از سطح دریا( اجرا شد. اقلیم منطقه از  34ارتفاع 
نوع گرم و خشک بوده که متوسط دما و بارندگی 

 314گراد و درجه سانتی 0/10سالیانه آن به ترتیب 
باشد. برخی خصوصیات فیزیکی و متر میمیلی

درج  3شیمیایی خاك محل انجام آزمایش در جدول 
 . شده است

 
 برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش -1جدول 

 عمق 
(cm) 

 هدایت الکتریکی بافت
1-dS.m 

 

 پتاسیم اسیدیته
1-mg.kg 

 

 فسفر
1-mg.kg 

 

 نیتروژن 
(%) 

 کربن آلی
(%) 

 53/4 40/4 34 114 1/2 00/3 سیلتی لوم 64-4

 

( بر 1×5آزمایش به صورت فاکتوریل دو عاملی )
 جراتکرار ا در سههای کامل تصادفی  بلوك طرح پایه

پنج الگوی کاشت و سه تیمار  شد. تیمارها شامل
استفاده  اسید هیومیکپاشی اسید هیومیک بود. محلول

تتراکو بود که حاوی اسید فولویک ساخت شرکت  شده
محلول  ندرصد( و نیتروژ 1درصد(، پتاسیم محلول ) 1)
ار کشت الگوهای کاشت شامل دو تیمدرصد( بود.  2)

درصد  54و باقلا و سه الگوی کشت مخلوط ) خالص جو
درصد جو  44درصد باقلا +  04درصد جو،  54باقلا + 

درصد جو( بود. تیمارهای  04درصد باقلا + 44و 
پاشی اسید هیومیک شامل تیمار شاهد، غلظت محلول

سه درصد اسید هیومیک و غلظت شش درصد اسید 
 بومیارقام خالص، در تیمارهای کشت هیومیک بود. 

در کشت خالص، به ترتیب در تراکم  جووالفجر باقلا و 
در  شت شدند.بوته در متر مربع ک 444و  44های 

درصد تراکم مربوط به تیمارهای کشت مخلوط، 
اختصاص داده شده به هر گیاه با توجه به تراکم 

 تعیین شد.  مطلوب در کشت خالص
ان بله زمین محلل اجلرای آزملایش در طلول تابسلت

زده و آیش قرار داشت که قبلل از کاشلت، صورت شخم
دو دیسک عمود بر هم بر آن زده شد. سپس با اسلتفاده 

 14هلایی بله علرض از فاروئر در زملین جلوی و پشلته
متر زده و بلاقی مراحلل تهیله کلرت بله صلورت سانتی

ردیلف  34دستی انجلام شلد. هلر کلرت کاشلت شلامل 
و ردیلف انتهلایی هلر کاشت به طور چهار متر بود که د

و  رفته شلد. کاشلت جلوکرت به عنوان حاشیه در نظر گ
آبلان بله صلورت  35باقلا بله طلور همزملان در تلاریخ 

باقلا  های خالص، جو ودر کشتدستی صورت پذیرفت. 
بوتله در متلر مربلع کشلت  44و  444به ترتیب با تراکم 

الگوهای کشت مخلوط نیلز بلا توجله بله درصلد شدند. 
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گیاه نسبت به تراکم کشت خالص، تهیه شلدند. تراکم هر 
درصد جلو،  54درصد باقلا+  54بدین منظور، در الگوی 

بوتلله جللو، در  144بوتلله باقلللا و  14در هللر متللر مربللع 
بع، درصد جو، در هر متر مر 44درصد باقلا +  04الگوی

درصلد  44در الگلوی  بوتله جلو و 364بوته باقللا و  11
بوتله جلو  114ه باقللا و بوتل 36درصلد جلو،  04باقلا +

هلا یفدکشت گردید. با توجه به ثابت بودن فاصله بین ر
های ملورد نظلر بلا تغییلر فاصلله متر( تراکمسانتی 14)

د. البته در ابتدا و بله منظلور شکاشت روی ردیف تنظیم 
اطمینان از سبز شدن بذور، کشت با تراکم باللا صلورت 

کلاری تلا تنلک هلا، عملیلاتگرفت و بعد از استقرار بوته
 های مورد نظر، اعمال گردید.تراکم

از کشت صلورت گرفلت.  بلافاصله بعداولین آبیاری 
آبیاری به طور معمول و زمانی انجام گرفت کله هلر دو 
گیاه نیاز به آب داشتند. چرا که غلات و لگلوم در کشلت 
مخلوط آب را به طور مساوی مورد اسلتفاده قلرار ملی 

. روش آبیلللاری (1431 د)اسلللکندری و جلللوانمر دهنلللد
اسید هیومیلک  پاشیمحلول و پشته بود.بصورت  جوی 

ی اول بعلد از سلبز در دو مرحله انجلام گرفلت. مرحلله
ی چهلار برگلی جلو و مصلادف بلا شدن جو )در مرحله

-دوم بعد از تکمیل پنجله مرحله دو برگی باقلا( و مرحله

ی هشلت دهی جو )مصادف با مرحلهزنی و شروع ساقه
ی های هرز در طلول دورهی باقلا( انجام گرفت. علفبرگ

 رشد به صورت وجین دستی کنترل شدند.
(، 3443ی اول اردیبهشت ی برداشت )هفتهدر مرحله

ای در هایی که بله عنلوان اثلر حاشلیهبعد از حذف پشته

ی کلرت برداشلت و صلفات نظر گرفته شده بودند، بقیله
رتبط بلا عملکلرد ارتفاع بوته و عملکرد دانه و صلفات مل

دانله )تعللداد پنجلله بللارور، طلول سللنبله، تعللداد دانلله در 
سنبله، وزن صد دانه و عملکرد بیولوژیک در ملورد جلو 

در بوته، تعلداد دانله در لغلاف   نیامتعداد و ارتفاع بوته، 
وزن صد دانه، تعداد دانه در بوتله و عملکلرد بیولوژیلک 

 گیری شدند. در مورد باقلا( اندازه
ی سودمندی احتملالی کشلت مخللوط محاسبهبرای 

نسبت به کشت خالص، شاخص نسبت برابری زملین بلا 
اسللکندری و ی زیللر محاسللبه شللد )از رابطلله اسللتفاده
 (:1431جوانمرد 

 
LER = (Yab / Yaa) + (Yba / Ybb) 

 Yabنسبت برابری زمین،  LERدر این رابطه، 
-دانهعملکرد  Yaaی باقلا در کشت مخلوط، عملکرد دانه

ی جو در عملکرد دانه Ybaی باقلا در کشت خالص، 
ی جو در کشت عملکرد دانه Ybbکشت مخلوط و 

باشد. چنانچه شاخص نسبت برابری زمین خالص می
تر از یک باشد، کشت مخلوط نسبت به کشت بزرگ

یک از خالص برتری دارد، اگر مساوی یک باشد، هیچ
ت و اگر کمتر با هم برابر اسهای خالص و مخلوط کشت

-از یک باشد، کشت خالص برتر از کشت مخلوط می

 باشد. 
مالی کشت مخلوط نیز با  تشاخص اقتصادی مزی

تبایی زمانی جمی زیر محاسبه گردید )استفاده از رابطه
 (:1432نوروزی و 

MAI = [[(Yab × Pab) + (Yba ×Pba)] × (LER -1)] / LER 

 
ی کشت مخلوط، مزیت مال MAIی فوق در رابطه     

Yab  ،عملکرد باقلاPab  ،قیمت باقلاYba  ،عملکرد جو
Pba قیمت جو و LER باشد. نسبت برابری زمین می

هزار ریال و قیمت هر کیلو باقلا  54قیمت هر کیلو جو 
 (3444در سال  بر اساس عرف منطقه) هزار ریال 644

 درنظر گرفته شد.
پایه بلوك  ها بر اساس طرحتجریه واریانس داده     

استفاده از نرم افزار  کامل تصادفی و باهای 
MSTATC  ،انجام گرفت. برای مقایسه  میانگین ها

 آزمون چند دامنه ای دانکن بکار رفت.

 نتایج 

 باقلا  و اجزای عملکرد دانهعملکرد 
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر اصلی الگوی      

ات مورد بررسی کاشت و اسید هیومیک بر تمامی صف
داری )در سطح احتمال یک درصد( داشت باقلا اثر معنی

اسید  ×(. با این حال، برهمکنش الگوی کاشت1)جدول 
دار کدام از صفات مورد بررسی معنیهیومیک برای هیچ

 (.1نبود )جدول 
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 کاشت یالگوتاثیر تحت  ی باقلاعملکرد و اجزای عملکرد دانه)میانگین مربعات(  انسیوار هیتجز -2 جدول

 و محلول پاشی اسید هیومیک
 میانگین مربعات   

درجه  منابع تغییر
 آزادی

 عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه وزن صد دانه دانه در بوته در بوته نیام نیامدانه در  ارتفاع بوته

 4101164** 3154406** 1514** 353** 16/31** 33/4** 444** 1 بلوك
الگوی کشت 

(PP) 
1 **514 **21/3 **00/5 **110 **326 **1461414 **5351354 

اسید هیومیک 
(HA) 

1 **123 **33/1 **16/5 **351 **531 **045305 **1142440 

PP×HA 6 ns 41/3 ns 412/4 ns341/4 ns4/5 ns4/35 ns33244 ns15415 
 14214 35155 11/14 55/4 654/4 343/4 25/1 11 خطا

ضریب تغییرات 
(%) 

- 05/1 41/31 4/30 11/35 60/4 12/6 36/1 

  .است دارمعنی غیرو  دیک درصدار در سطح احتمال به ترتیب معنی nsو   **

 

ی باقلا در الگوی سوم کشت بیشترین ارتفاع بوته
درصد جو( به دست آمد.  44درصد باقلا و  04مخلوط )

ی باقلا نیز در تیمار کشت خالص کمترین ارتفاع بوته
اهده شد. اختلاف بیشترین و کمترین ارتفاع باقلا مش

درصد بود. به عبارت  14بوته به دست آمده حدود 
نسبت به کشت دیگر، ارتفاع بوته باقلا در کشت خالص 

 14درصد جو حدود  44درصد باقلا و  04مخلوط 
 (.3کاهش یافت )شکل  درصد

 

 

ه 
وت

ع ب
تفا

ار
(C

m
)

 

 باقلا تفاع بوتهارگوهای مختلف کشت بر تاثیر ال -1شکل 

 باشدای دانکن میدار در سطح احتمال یک درصد بر حسب آزمون چند دمانهحروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی
SF  کشت خالص باقلا :FB1( 54درصد باقلا و  54: کشت مخلوط   )درصد جوFB2( 44درصد باقلا و  04: کشت مخلوط   )درصد جوFB3 :

 درصد جو( 04درصد باقلا و  44کشت مخلوط )

 
در بوته در کشت  نیامو  نیامبیشترین تعداد دانه در 

درصد  04خالص باقلا به دست آمد که با کشت مخلوط 
داری نداشت. کشت درصد جو اختلاف معنی 44باقلا و 

خالص باقلا از نظر تعداد دانه در بوته و وزن صد دانه 
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داری )سطح احتمال یک درصد( نسبت نیز به طور معنی
(. 1سایر الگوهای کشت برتری داشت )شکل به 

درصد  54الگوهایی که تراکم کمتری از باقلا را داشتند )
درصد جو(  04درصد باقلا و  44درصد جو،  54باقلا و 

در بوته و تعداد دانه در  نیام، نیامدر کمترین تعداد دانه 
بوته را دارا بودند. از نظر وزن صد دانه باقلا، تفاوتی 

ی مختلف کشت مخلوط وجود نداشت )شکل بین الگوها
1.) 
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  نیامشامل تعداد دانه در  تاثیر الگوهای مختلف بر اجزای عملکرد دانه باقلا -2شکل 

 ج( و وزن صد دانه )د(در بوته )ب(، تعداد دانه در بوته ) نیام)الف(، تعداد 

 باشدای دانکن میدار در سطح احتمال یک درصد بر حسب آزمون چند دمانهحروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی
SF  کشت خالص باقلا :FB1( 54درصد باقلا و  54: کشت مخلوط   )درصد جوFB2( 44درصد باقلا و  04: کشت مخلوط   )درصد جوFB3 :

 درصد جو( 04ا و درصد باقل 44کشت مخلوط )

 
بیشترین عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک باقلا ) به 

کیلوگرم در هکتار( در کشت  5515و 1611ترتیب 
خالص به دست آمد که بعد از آن تیمار کشت مخلوط 

درصد جو( قرار داشت. کمترین  44درصد باقلا و  04)
و  3464عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک باقلا )به ترتیب 

کیلوگرم در هکتار( در تیمار کشت مخلوط با  4165
درصد جو( به  04درصد باقلا و  44کمترین تراکم باقلا )

درصد )در کشت  344دست آمد. با کاهش تراکم باقلا از 

درصد باقلا و  44درصد )کشت مخلوط  44خالص( به 
درصد جو( عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک باقلا به  04

 (.1درصد کاهش یافتند )شکل  10درصد و  44ترتیب 
داری بر عملکرد پاشی اسید هیومیک، تاثیر معنیمحلول

دانه و صفات مرتبط با آن داشت. با محلول پاشی اسید 
هیومیک، تمامی صفات افزایش نشان دادند. در مورد 

در بوته و وزن صد دانه  نیام، تعداد نیامتعداد دانه در 
 درصد و شش های سهداری بین غلظتتفاوت معنی
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 تاثیر الگوهای مختلف بر عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک باقلا -3شکل 

 باشدای دانکن میدار در سطح احتمال یک درصد بر حسب آزمون چند دمانهحروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی
SF  کشت خالص باقلا :FB1درصد جو(   54درصد باقلا و  54ت مخلوط ): کشFB2( 44درصد باقلا و  04: کشت مخلوط   )درصد جوFB3 :

 درصد جو( 04درصد باقلا و  44کشت مخلوط )

 
( ولی در 1درصد اسید هیومیک مشاهده نشد )جدول

بوته، مورد سایر صفات شامل ارتفاع بوته، تعداد دانه در
های فاوت بین غلظتعملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک، ت

پاشی دار بود. با محلولسه درصد و شش درصد معنی

ی باقلا به اسید هیومیک سه و شش درصد، عملکرد دانه
(. تاثیر 1درصد افزایش یافت )جدول   14و  31ترتیب 

اسید هیومیک سه و شش درصد بر عملکرد بیولوژیک 
 (.1درصد بود )جدول  14و  31باقلا به ترتیب 

 
 مقایسه میانگین اثر اسید هیومیک بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه باقلا -3جدول

 محلول پاشی
 ارتفاع بوته

(cm) 
تعداد دانه 

 نیامدر 
ر د نیامتعداد 

 بوته
تعداد دانه در 

 بوته
وزن صد دانه 

(g) 
 عملکرد دانه

1-Kg.ha 
 عملکرد بیولوژیک

1-Kg.ha 
25/61 شاهد c b50/1 011/1 b 25/34 c 335c 3210c 4412c 

 1غلظت 
 درصد

4/60 b 40/1 a 501/4 ab 15/34 b 315b 3510b 4505b 

 6غلظت 
 درصد

15/21 a 52/1 a 362/5 a 25/30 a 311a 1152a 5451a 

 باشدای دانکن میدار در سطح احتمال یک درصد بر حسب آزمون چند دمانهحروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی
 

 جو عملکرد و اجزای عملکرد دانه
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر اصلی الگوی        

کاشت و اسید هیومیک بر تمامی صفات مورد بررسی 
داری )در سطح احتمال یک درصد( داشت اثر معنیجو 

فقط اسید هیومیک  ×(. برهمکنش الگوی کاشت4)جدول 
ی جو تاثیرگذار بود و بر سایر صفات دانه 344بر وزن 
 (.4جدول ) داری نداشتاثر معنی

 

درصد جو(  04درصد باقلا و  44جو در کشت مخلوط )
متر( را داشت. در کشت سانتی 51بیشترین ارتفاع بوته )

ی جو به دست آمد به طوری خالص، کمترین ارتفاع بوته
درصد کمتر از  33که در این تیمار، ارتفاع بوته حدود 

درصد جو بود  04درصد باقلا و  44تیمار کشت مخلوط 
 (.4 )شکل
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 تحت تاثیر الگوی کاشت و  جوی )میانگین مربعات( عملکرد و اجزای عملکرد دانه انسیوار هیتجز -4 جدول

 محلول پاشی اسید هیومیک
 میانگین مربعات  

 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

ارتفاع 
 بوته

دانه در 
 سنبله

طول 
 سنبله

تعداد پنجه 
 بارور

 344وزن 
 دانه

 عملکرد دانه
عملکرد 

 ولوژیکبی

 4151345** 3265552** 102/4** 65/2** 41/3** 646** 455** 1 تکرار
 1 **352 **5536 **141/4 **41/1 **263/4 **4405105 **14543621 (PPالگوی کشت )

 1 **323 **342 **455/4 **41/1 **555/4 **3156251 **1131600 (HAاسید هیومیک )

PP×HA 6 ns11/3 ns11/4 ns446/4 ns410/4 *414/4 ns5101 ns15460 
 16536 33546 442/4 325/4 435/4 62/1 334/3 11 خطا

ضریب تغییرات 
 )درصد(

- 14/3 11/4 4/1 03/31 55/3 41/4 41/1 

  .است دارمعنی غیرو دار در سطح احتمال پنج درصد ، معنیدیک درصدار در سطح احتمال به ترتیب معنی ns، * و  **    
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 ارتفاع بوته  جوتاثیر الگوهای مختلف کشت بر  -4شکل 

 باشدای دانکن میدار در سطح احتمال یک درصد بر حسب آزمون چند دمانهحروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی
SB  کشت خالص جو :FB1( 54درصد باقلا و  54: کشت مخلوط   )درصد جوFB2( د 44درصد باقلا و  04: کشت مخلوط  )رصد جوFB3 :

 درصد جو( 04درصد باقلا و  44کشت مخلوط )
 

جو در تیمارهای کشت مخلوط در مقایسه با کشت 
خالص، تعداد بیشتری دانه در سنبله تولید کرد به 
طوری که  در کشت خالص، تعداد دانه در سنبله حدود 

-(. با این حال، در تراکم5درصد کاهش یافت )شکل  33

ی جو بیشتر از تیمارهایی بود سنبلهتر، طول های پایین
که تراکم بیشتری از جو داشتند. بدین معنی که طول 
سنبله جو در تیمارخای کشت خالص و کشت مخلوط 

درصد جو( کمتر از تیمارهای  04درصد باقلا و   44)
 04درصد جو   54درصد باقلا و  54کشت مخلوط )

-پنچه(. تعداد 5درصد جو( بود )شکل  44درصد باقلا و 

ی بارور جو در کشت خالص بیشترین و در تیمار 
کمترین  درصد جو( 04درصد باقلا و  44کشت مخلوط )

درصد اختلاف( )شکل  15مقدار خود را داشت )با حدود 
5.) 
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 عداد دانه در سنبلهتاثیر الگوهای مختلف بر صفات مرتبط با عملکرد دانه شامل ت -5شکل 

 )الف(، طول سنبله )ب( و تعداد پنجه بارور )ج( 

 باشدای دانکن میدار در سطح احتمال یک درصد بر حسب آزمون چند دمانهحروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی
SB  کشت خالص جو :FB1( 54درصد باقلا و  54: کشت مخلوط   )درصد جوFB2( 44درصد باقلا و  04: کشت مخلوط   )درصد جوFB3 :

 درصد جو( 04درصد باقلا و  44کشت مخلوط )

 
بیشترین عملکرد دانه و بیولوژیک جو در تیمار 

 2551و  1154کشت خالص بدست آمد که به ترتیب 
 04کیلوگرم در هکتار بود. تیمار سوم کشت مخلوط )

درصد جو( کمترین میزان عملکرد دانه  44باقلا و درصد 
کیلوگرم در  4202و  3651و بیولوژیک )به ترتیب 

هکتار( را داشت که اختلاف آن با بهترین تیمار برای 
درصد بود  44درصد و  40توده به ترتیب دانه و زیست

 (. 6)شکل 

-تنها صفتی که برهمکنش روش کاشت و محلول      

ی جو دار شد، وزن صد دانهمعنیپاشی در مورد آن 

گرم( در  004/4ی جو )دانه 344بود. بیشترین وزن 
پاشی اسید هیومیک شش درصد کشت خالص و محلول

به دست آمد که بعد از آن کشت خالص و اسید هیومیک 
گرم( قرار  522/1ی دانه 344سه درصد ) با وزن 

درصد  04داشت. در کمترین تراکم جو ) کشت مخلوط 
پاشی اسید هیومیک سه درصد جو( و محلول 44قلا و با

گرم( به  04/1ی جو )دانه 344درصد کمترین وزن 
ی دانه 344دست آمد. اختلاف بیشترین و کمترینوزن 

 (.5درصد بود )جدول  12ی جو، بدست آمده
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 ف بر عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک جوتاثیر الگوهای مختل -6شکل 

 باشدای دانکن میدار در سطح احتمال یک درصد بر حسب آزمون چند دمانهحروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی
SB  کشت خالص جو :FB1( 54درصد باقلا و  54: کشت مخلوط   )درصد جوFB2( 44درصد باقلا و  04: کشت مخلوط   )درصد جوFB3 :

 درصد جو( 04درصد باقلا و  44) کشت مخلوط

 
 ی جودانه 111مقایسه میانگین اثر اسید هیومیک و الگوی کاشت بر وزن  -5 جدول

 (%)اسید هیومیک  محلول پاشی الگوی کاشت
 دانه 344وزن 

(g) 

SB صفر d11/4 

 1 52/4 b 
 6 00/4 a 

FB1 51/1 صفر fg 
 1 46/4 ef 
 6 14/4 d 

FB2 65/1 صفر h 
 1 04/1 g 
 6 31/4 de 

FB3 31/4 صفر de 
 1 13/4 de 

 6 15/4 c 
 باشدای دانکن میدار در سطح احتمال یک درصد بر حسب آزمون چند دمانهحروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی

SB  کشت خالص جو :FB1( 54درصد باقلا و  54: کشت مخلوط   )درصد جوFB2( 44درصد باقلا و  04: کشت مخلوط   )درصد جوFB3: 
 درصد جو( 04درصد باقلا و  44کشت مخلوط )

 

-به طور معنیو صفات مرتبط با آن  جو عملکرد دانه

 پاشی اسید هیومیک قرار گرفت.داری تحت تاثیر محلول
-ارتفاع بوته، شش درصد با محلول پاشی اسید هیومیک

درصد افزایش یافت. تعداد دانه در  5ی جو حدود 
د هیومیک سه درصد و ی جو با محلول پاشی اسیسنبله

درصد بهبود یافت  32و  5شش درصد به ترتیب 
های متفاوت محلول پاشی اسید (. بین غلظت6)جدول

داری هیومیک از نظر تاثیر بر طول سنبله تفاوت معنی
پاشی به افزایش وجود نداشت ولی در هر حال، محلول

ی جو منجر شد. این در حالی است که طول سنبله
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ید هیومیک سه درصد نتوانست تعداد پاشی اسمحلول
داری افزایش دهد و پنجه بارور جو را به طور معنی

برای داشتن تعداد پنجه بارور بیشتر، جو باید با اسید 
جو در هیومیک شش درصد محلول پاشی شود. 

پاشی اسید هیومیک شش درصد بیشترین محلول
-(. با محلول6عملکرد دانه و بیولوژیک را داشت )جدول

ی اشی اسید هیومیک سه و شش درصد عملکرد دانهپ
 (.6درصد افزایش یافت )جدول 14و  31جو به ترتیب 

 
 عملکرد و اجزای عملکرد دانه جومقایسه میانگین اثر اسید هیومیک بر  -6 جدول

ارتفاع بوته  محلول پاشی
(cm) 

تعداد پنجه  طول سنبله دانه در سنبله
 بارور

عملکرد دانه 
1-Kg.ha 

 

کرد بیولوژیک عمل
1-Kg.ha 

 
5/04 شاهد c c25/44 10/4 b 01/1 b 1350c 5025c 

5/02 درصد 1غلظت  b 15/44 b 61/4 a 15/1 b 1441b 6132b 
4/51 درصد 6غلظت  a 25/42 a 25/4 a 01/1 a 1041a 6251a 

 باشدیای دانکن مدار در سطح احتمال یک درصد بر حسب آزمون چند دمانهحروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی

 
مقادیر نسبت برابری زمین و شاخص اقتصادی 

ارائه شده  2مزیت مالی در کشت مخلوط در جدول 
ها، نسبت برابری زمین برای هر است. بر اساس داده

سه الگوی کشت مخلوط بیشتر از  یک به دست آمد. 

 04بیشترین مقدار نسبت برابری زمین در کشت مخلوط 
(. 2دست آمد )جدول درصد جو به  44درصد باقلا و 

مزیت مالی نیز برای هر سه الگوی کشت مخلوط مثبت 
 (.2بود )جدول 

 
 نسبت برابری زمین و شاخص اقتصادی مزیت مالی در الگوهای مختلف کشت مخلوط -7جدول

نسبت  الگوی کشت مخلوط
 برابری زمین

 مزیت مالی
 )تومان(

12/3 درصد جو 54درصد باقلا و  54  1513411510+ 
11/3 درصد جو 44درصد باقلا و  04  1516561341+  
30/3 درصد جو 04درصد باقلا و  44  3611441444+  

 باشدای دانکن میدار در سطح احتمال یک درصد بر حسب آزمون چند دمانهحروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی

 
 بحث
عملکرد دانه و بیولوژیک باقلا تحت تاثیر تراکم        

هر الگوی کاشتی که تراکم بیشتر بود، قرار گرفت. در 
باقلا بالاتر بود. روند تقریباً  یکژبیولوعملکرد دانه و 

مشابهی در مورد تعداد دانه در بوته مشاهده شد ولی 
روند تغییرات وزن دانه مشابه تغییرات عملکرد دانه 
نبود به طوری که در هر سه الگوی کشت مخلوط، وزن 

-خالص بود. بر این اساس می ی باقلا کمتر از کشتدانه

توان گفت که تعداد دانه در متر مربع توانست اثرات 
وزن دانه را جبران نماید. روند مشابهی در مورد جو از 

ی تراکم و عملکرد دانه و بیولوژیم مشاهده نظر رابطه
کمترین عملکرد دانه و بیولوژیک جو شد به طوری که 

 44باقلا و  درصد 04در الگوی کاشتی به دست آمد )
درصد جو( که جو کمترین تراکم را داشت. به عبارت 
دیگر، با کاهش تراکم در الگوهای کشت مخلوط، عملکرد 

و  ذبیحی جو نیز کاهش یافت. برخی محققین )دانه
( گزارش دادند که افزایش تراکم باقلا 1411پور یسعید

کاهش عملکرد  و باعثجبا در کشت مخلوط افزایشی 
دهد که رقابت شود که این موضوع نشان میمی جو دانه

ای بود. با این ای بیشتر از رقابت درون گونهبین گونه
ها تطابق ندارد، حال، نتایج پژوهش حاضر با این یافته

 04ی جو در کشت مخلوط چرا که عملکرد تک بوته
درصد جو و کشت خالص جو به  44درصد باقلا و 

بود. به عبارت دیگر، گرم  031/4گرم و  46/3ترتیب 
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حضور باقلا در کنار جو در کمترین تراکم جو، افزایش 
بر این اساس، برای عملکرد تک بوته جو را نشان داد. 

ای در الگوهای کشت مخلوط باقلا و گونهجو رقابت بین
-ای در کشت خالص میگونهجو کمتر از رقابت درون

ایید ی جو تتوجه به تعداد دانه و طول سنبلهباشد. 
باشد چرا که کشت خالص جو ی این موضوع میکننده

رغم داشتن حداکثر عملکرد دانه، کمترین مقدار علی
صفات اخیر را داشت. در کشت مخلوط ارزن و لوبیا، 
افزایش عملکرد تک بوته ارزن در کشت مخلوط در 

سنگور و همکاران مقایسه با کشت خالص مشاهده شد )
 قیق حاضر هماهنگ است. های تح( که با یافته1411

( و هم در 1کاربرد اسید هیومیک هم در باقلا )جدول      
( اجزای عملکرد دانه و صفات مرتبط 6و  5جو )جدول 

اثرات مثبت اسید هیومیک بر  با آن را بهبود بخشید.
عملکرد دانه به طور عمده به بهبود جذب عناصر غذایی 

شده است نسبت داده شده است. در این مورد گزارش 
دهد ها را افزایش میکه اسید هیومیک نفوذپذیری سلول

که به تجمع عناصر غذایی در برگ، توسعه برگ و 
کند که در مجموع به افزایش افزایش فتوسنتز کمک می

 1444شود )پردیری و همکاران عملکرد دانه منجر می
به علاوه، اسید  (.1413نقل از سرحدی و همکاران، 

ی های تحریک کنندهر بر تولید هورمونهیومیک با تاثی
رشد نظیر اکسین و سیتوکنین )آمپونگ و همکاران 

های متابولیکی )اولاتکسی و همکاران ( و آنزیم1411
های هوایی را افزایش داده که به ( رشد اندام1414

همچنین نتایج  .شودبیشتر شدن عملکرد دانه منجر می
ی جو و هم انهاین پژوهش نشان داد که هم عملکرد د

ی باقلا به هر دو جزء مهم عملکرد دانه یعنی عملکرد دانه
تعداد دانه و وزن دانه بستگی دارد و کاربرد اسید 

ها و در نهایت عملکرد دانه را هیومیک این شاخص
های برخی محققین که ها با یافتهبهبود بخشید. این یافته

ل اعلام کردند وزن دانه، صفتی است که تحت کنتر
عوامل ژنتیکی است و کمتر تحت تاثیر عوامل محیطی 

رودگر نژاد و همکاران گیرد مغایرت دارد )قرار می
ی باقلا و جو با ( چرا که در این تحقیق، وزن دانه1430

درصد افزایش یافت. با این  33کاربرد اسید هیومیک 
ی جو و حال، این موضوع که اسید هیومیک عملکرد دانه

اثیر بیشتر بر تعداد دانه افزایش داد با نتایج باقلا را با ت
این محققین مشابهت دارد چرا که تعداد دانه در جو و 

 15و  32پاشی اسید هیومیک به ترتیب باقلا با محلول
درصد )بیش از اثر اسید هیومیک بر وزن دانه( افزایش 

فر طرفی و شکوهیافت. نتایجی که در گندم مشاهده شد )
نماید به طوری که در ها را تایید میه( این یافت1435

گندم نیز اثر تعداد دانه بر عملکرد دانه بیشتر از وزن 
دانه بود و کاربرد اسیدهیومیک تعداد دانه و وزن دانه 

درصد افزایش داد. قابل ذکر است  31و  14را به ترتیب 
با توجه به اینکه بالاترین میزان عملکرد و اجزای عملکرد 

پاشی به باقلا در بالاترین سطح محلولی جو و دانه
های بالاتر اسید دست آمد، این موضوع که غلظت

ی جو و هیومیک نیز بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه
باقلا اثر مثبت دارد یا خیر، به تحقیقات بیشتر نیاز دارد 

-ولی در هر حال، نتایج تحقیق حاضر، اثر مثبت محلول

ی جو و باقلا را تایید دانهپاشی اسیدهیومیک بر عملکرد 
 .نمود
بیشتر از یک بودن نسبت برابری زمین، نشان      

-ی مزیت هر سه الگوی کشت مخلوط از نظر بهرهدهنده

برداری از زمین در مقایسه با کشت خالص است و 
ی بین باقلا و همچنین تاکیدی بر این نکته است که رابطه

باشد، اثر  جو در کشت مخلوط بیش از آن که رقابتی
آگگنهو و همکاران ی دیگر دارد )کننده برای گونهتسهیل
با این حال، بین الگوهای مختلف کشت مخلوط (. 1446

 هب از نظر نسبت برابری زمین تفاوت وجود داشت
درصد باقلا و  04بهترین الگو، کشت مخلوط  طوری که

( بود که 11/3درصد جو )با نسبت برابری زمین  44
درصد زمین بیشتری  11کشت خالص به  نشان داد در

در مقایسه با کشت مخلوط نیاز است تا عملکردی 
بر این اساس، هر چه معادل کشت مخلوط به دست آّید. 

درصد باقلا در کشت مخلوط بیشتر شد، نسبت برابری 
های زمین نیز افزایش نشان داد ولی افزایش تعداد بوته

رابری زمین جو به بیشترین تراکم، با کاهش نسبت ب
های برخی از (. این موضوع با یافته6همراه بود )جدول 

محققین مبنی بر اینکه در افزایش نسبت برابری زمین در 
کشت مخلوط، سهم گیاه لگوم )سویا( کمتر از گیاه 

شن و ی غلات )ذرت( بود )کاشته شده از خانواده
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این محققین علت کاهش ( مغایرت دارد. 1411همکاران 
اندازی ذرت ا در نسبت برابری زمین را سایهسهم سوی

بر روی سویا عنوان کردند که باعث کاهش تولید مواد 
ی این گیاه پرورده توسط سویا و در نهایت عملکرد دانه

شد. در پژوهش حاضر نیز اگر چه در کشت مخلوط، 
 34ی بیشتری از باقلا داشت )حدود جو ارتفاع بوته

به سایه نسبت به سویا  متر( ولی واکنش باقلاسانتی
زاده و نصرالهمتفاوت است. بر اساس گزارشات )

( باقلا گیاهی 1414  اسکندری و کاظمی 1430همکاران 
و  شوداست که از سایه در کشت مخلوط، منتفع می

عملکرد بهتری در سایه دارد. در تحقیق حاضر نیز هر 
در کشت مخلوط افزایش یافت )امکان  چه تراکم جو

ی دازی جو روی باقلا بیشتر شد(، عملکرد دانهانسایه
ی باقلا نیز به دست آمد به بیشتری نیز از تک بوته

های مخلوط با در کشت ی باقلاطوری که از هر بوته
درصد جو به ترتیب  04درصد و  54درصد،  44تراکم 

(. بر 1گرم دانه به دست آمد )شکل  35/5و  15/0، 31/2
های این پژوهش با سایر این اساس، مغایرت یافته

ها در مورد سهم لگوم در نسبت برابری زمین پژوهش
های لگوم نسبت به گونه توان به تفاوت واکنشرا می
 ی غلات مرتبط دانست.اندازی توسط گونهسایه

شاخص اقتصادی مزیت مالی در هر سه الگوی      
ی مزیت دهندهکشت مخلوط مثبت به دست آمد که نشان

باشد. با این حال، بیشترین ی کشت مخلوط میعملکرد
درصد  04مقدار شاخص مزیت مالی در کشت مخلوط 

ترین )بالاترین تراکم باقلا و کمدرصد جو  44باقلا و 
دهد این الگوی به دست آمد که نشان میتراکم جو( 

کشت، بیشترین مزیت اقتصادی را دارد. در واقع همان 
مشاهده شد، در  روندی که در نسبت برابری زمین

شود به طوری که الگوی مورد مزیت مالی نیز دیده می
کشت مخلوطی که نسبت برابری زمین بیشتری داشت، 
مزیت مالی بالاتری را نیز به خود اختصاص داد. در این 

  دهیما و همکاران 1444وش مورد محققین مختلفی )گ
( گزارش دادند 1432  مجتبایی زمانی و نوروزی 1442
با مزیت مالی بیشتر همراه  بالاتربت برابری زمین که نس

 بوده است که با نتایج تحقیق حاضر هماهنگی دارد.
  

 گیرینتیجه
ی جو و باقلا در رغم کمتر بودن عملکرد دانهعلی

کشت مخلوط نسبت به کشت خالص، کشت مخلوط از 
برداری از زمین و مزیت مالی برتر از کشت نظر بهره

نسبت برابری زمین برای هر سه  خالص بود چرا که
الگوی کشت مخلوط بیشتر از  یک  و مزیت مالی نیز 
برای هر سه الگوی کشت مخلوط مثبت بود. در مجموع 
و بر اساس معیارهای ارزیابی، بهترین الگو، کشت 

درصد جو )با نسبت  44درصد باقلا و  04مخلوط 
نکه با این حال، با توجه به ای ( بود.11/3برابری زمین 

اندازی جو ، تاثیر مثبتی بر باقلا داشت نیاز است سایه
اندازی  با تحقیقات بیشتری انجام شود تا اثر سایه

ی باقلا های بالاتر جو، بر رشد و عملکرد دانهتراکم
 تر قرار بگیرد. مورد ارزیابی دقیق

 
  سپاسگزاری

از آزمایشگاه مرکزی دانشگاه پیام نور مرکز شادگان 
-ری در اجرای پژوهش تشکر و قدردانی میجهت همکا

 شود.
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