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Abstract 
Background and Objective: Fertilizer management is a key factor in the successful cultivation of medicinal 
plants. The use of organic and bio-fertilizers in the production of these plants is of great importance, aiming to 
eliminate or significantly reduce the use of chemical inputs, enhance soil fertility, and improve plant growth 
and quality. Therefore, the study was conducted in order to investigate the effect of ecological inputs on some 
quantitative and qualitative characteristics of Borago officinalis. 
 
Materials and Methods: The experiment was used in a completely randomized block design with three 
replications in 2018-2019 in Fahlian, Noorabad, and Fars province. The first factor includes compost at three 
levels (0, 5 and 10 ton.ha-1) and the second factor includes biological fertilizers at four levels (Control, 
Mycorrhizal, Bacillus and Mycorrhiza + Bacillus). The seeds of Borago officinalis were obtained from Pakan 
Bazr Company in Isfahan, while arbuscular mycorrhizal fungi and bacterial suspensions were sourced from 
the Soil and Water Research Institute in Karaj. Arbuscular mycorrhizal fungi were applied at a rate of 80 kg 
per hectare (each gram of the fungal sample contained approximately 120 viable spores) and at a rate of 20 
grams per plant during sowing, placed in furrows specifically prepared for seed planting in a banding method. 
Additionally, the roots of the seedlings were inoculated with the corresponding bacterial suspension and then 
transplanted into the main plots. The composts used in the experiment were prepared from animal manure and 
rice straw and stubble. 
 
Results: The results showed a significant increase in the chlorophyll index and mucilage of borage leaf with 
increasing compost levels from 0 to 10 tons per hectare, and among the biofertilizer levels, the highest amount 
of these characteristics was obtained from the combined treatment of mycorrhizae and bacteria biofertilizers. 
The highest amount of studied morphological and functional characteristics, especially the number of flowers 
per branch, the number of flowers per plant and flower yield was obtained when applying 10 ton.ha-1 of 
compost and integrated application of the studied micro organisms, and the lowest amount was obtained from 
control, which had no compost and biological fertilizers were not used. 
 
Conclusion: The application of compost and biological fertilizers studied (mycorrhizae and Bacillus) had a 
positive effect on quantitative and qualitative characteristics of borage. Although each of these nutritional 
sources in the production of borage led to the improvement of studied characteristics, nevertheless, the 
combined use of compost and biological fertilizers had a greater effect and efficiency in increasing these traits.  
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 چکیده

 در زیستی و آلی کودهای کاربرد. باشدمی دارویی گیاهان کشت موفقیت در مهم عامل یک کود مدیریت اهداف:مقدمه و 
 خاک یزیحاصلخ افزایش همچنین و شیمیایی هاینهاده مصرف در ملاحظه قابل کاهش یا حذف هدف با گیاهان این تولید

های اکولوژیک منظور بررسی اثر نهادهبه پژوهش حاضر لذا است، برخوردار زیادی اهمیت از گیاه کیفیت و رشد بهبود و
 انجام گردید. officinalis)  (Boragoبر برخی صفات کمی و کیفی گیاه دارویی گاوزبان اروپایی

 
 در 1311-1411تکرار در سال  3 با تصادفی کامل هایکبلو طرح قالب در فاکتوریل صورت آزمایش به ها:مواد و روش

 11 و 5 ،1) سطح سه در کمپوست شامل اول عامل .اجرا گردید نورآباد، از توابع استان فارس شهرستان فهلیان، روستای
 ،Funneliformis moseae میکوریزا قارچ شاهد،) سطح چهار در زیستی کودهای شامل دوم عامل و( هکتار در تن

 از شرکت پاکان بذر اصفهان، قارچ گاوزبان اروپایی یبذرها .بود باکتری( + قارچ میکوریزا و  Bacillus subtilisریباکت

 01میزان به میکوریزا آربوسکولار قارچ .شد هیآب و خاک کرج ته یاز مؤسسه ییایباکتر ونیو سوسپانس میکوریزا
 بوته هر ازای به گرم 21 میزان به و( بود زنده اسپور 121 حـدود حاوی میکوریزا قارچ نمونه گرم هر) هکتار در کیلوگرم

 نشاء هایریشه همچنین و گردید استفاده نواری صورتبه بذر کشت برای شده حفر هایکپه داخل و کاشت هنگام در
 شیاده در آزمکمپوست های استفاده ش .شد داده انتقال اصلی هایکرت به و شده مربوطه باکتری سوسپانسیون به آغشته

 . دیگرد هیو کاه و کلش برنج ته یاز کود دام
موسیلاژ برگ گاوزبان اروپایی با افزایش سطوح کمپوست درصد کلروفیل و  شاخصدار نتایج بیانگر افزایش معنی ها:یافته

ستی کودهای زیتن در هکتار بود و در بین سطوح کود زیستی بیشترین میزان این صفات از تیمار تلفیقی  11به  صفراز 
ر گل دمخصوصاً تعداد  ،مورد مطالعه مورفولوژیکی و عملکردی بیشترین میزان صفاتو باکتری حاصل شد.  میکوریز

موجودات مورد ست در هکتار و کاربرد تلفیقی ریزتن کمپو 11در زمان کاربرد  و عملکرد گل بوتهتعداد گل در  شاخه،
از کرتی حاصل شد که هیچ گونه کود کمپوست و زیستی استفاده نشده  نیز عملکرد گل بررسی به دست آمد و کمترین

  بود.
 

ات کمی و صف بر مثبتی تأثیر کودهای زیستی مورد مطالعه )میکوریزا و باکتری( و کمپوست کاربرد کود آلیگیری: نتیجه
 هبودب به منجر اروپایی گاوزبان دتولی در ایتغذیه منابع این از هریکگرچه ا .داشتند اروپایی گاوزبان کیفی گیاه دارویی
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 35                                                                   اروپایی...و آلی بر برخی صفات کمی و کیفی گاوزبان  زیستی تأثیرکودهایبررسی 

 افزایش رد بیشتری کارآیی و تأثیر زیستی، کودهای و کمپوست تلفیقی کاربرد وجود، این با ، امادیگرد صفات مورد بررسی
 . داشت صفات این

 
 باکتری محرک رشد، کمپوست، گاوزبان اروپایی، میکوریزا، فعالیت فیتوشیمیایی:  کلیدی هایواژه

 
 مقدمه

های افزایش تولید در واحد سطح از طریق کاهش هزینه    
ها، بدون آنکه به تولید و افزایش کارآیی مصرف نهاده

منابع آب و خاک و محیط زیست و کیفیت محصول آسیب 
می وارد شود از اهداف اصلی یک نظام زراعی پایدار

همین اساس، جهت بر  (.2112)منگیستو و همکاران باشند 
امروزه استفاده از انواع مختلف  ،دافنیل به این اه

 یدار رواج پیدااهای تولید پکودهای آلی و زیستی در نظام
کرده است. کاربرد انواع کودهای آلی از جمله کودهای 

دلیل خواص شیمیایی و فیزیکی دامی و کمپوست به
 تواند جایگزینی مناسب برای کاربردها میمطلوب آن

د مواد آلی ابزاری مؤثر کاربر .کودهای شیمیایی باشد
باشد. این مواد ح خاک میلابرای مدیریت باروری و اص

تنها مواد غذایی ضروری برای گیاه را به مزرعه  نه
توانند ظرفیت نگهداری مواد کنند، بلکه میعرضه می

 غذایی خاک، دسترسی به عناصر غذایی پرمصرف و کم
شد مصرف، فعالیت ریزجانداران خاک، ساختار خاک و ر

 (. 2112ملیس )گیاه در خاک را بهبود بخشند 

 آلـی مـواد بـه منحصـراً زیسـتی کودهـای اصطلاح     
 غیره و سبز کود گیاهی، بقایای دامی، کودهای از حاصـل

 و هـاباکتری مثل ریزجاندارانی بلکه شود،نمی اطلاق
 نیز را هاآن فعالیت از حاصـل مـواد و مفیـد هـایقـارچ

 از یکی عنوانبه زیستی کودهای. گیردمی بر در
 فعال و زنده منظوربه هاراه ترینمطلوب و ترینطبیعی

 زاده رحیم) هستند مطرح خاک حیاتی سامانه داشتن نگه
 گرانپژوهش از بسیاری هاییافته(. 2111 همکاران و

 در زیستی ترکیبات حضور که است این دهندهنشان
 اثرات طریق از یدارپا کشاورزی مختلف هاینظام

 آیدمی بوجود هاآن میان که ایکننده تشدید و افزاییهم
 آن دنبال به و مناسب بستر یک ایجاد با تواندمی

 و رشد موجب غذایی، عناصر به گیاه مطلوب دسترسی
های قارچ .(2112شارما ) گردد گیاه توده زیست افزایش

ری از یکوریزا با برقراری رابطه همزیستی با بسیام
در افزایش جذب عناصر غذایی و نیز  ،گیاهان زراعی

افزایش توان ریشه در جذب آب و در نتیجه بهبود 

ریزا میکو تیای گیاه نقش مفیدی دارند. اهموضعیت تغذیه
 یعنوان حلقه آن به یژهینقش و یهیبر پا یدر کشاورز

و  ی)رضوان استوار است اهیخاک و گ نیب یارتباط
 قیصری زردک و همکاران شیآزما (.2111 همکاران

با  اهیگ حیتلق که نشان داد انهیزرا اهیگ یرو( 2112)
توده،  ستیارتفاع، ز شیمیکوریزا باعث افزا یهاگونه

 یفسفر و قندها یعملکرد دانه و روغن، سطوح بالا
 گزارش( 2113) نجاری و یاحمزهها شد. محلول در برگ

 آموسه گلوموس قارچ با مارتیغال بذور تلقیح که کردند
mosseae) Glomus) ،کیلوگرم 25 تیمار با مقایسه در 

 درصد 50 را دانه عملکرد تلقیح، عدم و هکتار بر فسفر
تلقیح  (،2115نقیبی و همکاران ) بنا بر گزارش داد. افزایش

 Cichorium pumilum) گیاه دارویی کاسنی پاکوتاه

Jacq)  رد خشک باعث افزایش عملک میکوریزابا قارچ
توده و شاخص سطح برگ در مقایسه با شاهد  زیست

شد. در مطالعه دیگری مشاهده گردید که تلقیح گیاه 
 سبب میکوریزابا قارچ (Stevia rebaudiana)  استویا

هوایی  خشک اندامدار طول ساقه و وزنافزایش معنی
محرک  یهایباکتر (.2115)آسترایی و همکاران  گرددمی

نقش  اهیگ شهیتقر شدن در اطراف رمس قیرشد از طر
 .دارند ییبه عناصر غذا اهانیگ ازین نیدر تأم یمهم

 هلیشنبل اهیگ یبا مطالعه بر رو( 2112و همکاران ) بایروا
ده کننو حل ومیزوبیر یهایباکتر حینشان دادند که تلق

و فسفر قابل دسترس  تروژنین شیفسفر منجر به افزا
 شیو نشاسته افزا هادراتیکربوه ن،یشده و سنتز پروتئ

. افتی شیافزا هیشنبل اهیعملکرد گ جهیکرد و در نت دایپ
 کاربرد که کردند گزارش (2112کندل و همکاران )

 رمقدا نصف با آزوسپریلیوم و ازتوباکتر هایباکتری
 تعداد ارتفاع، ریحان گیاه در نیتروژن کود مطلوب
 فزایشا را هاریشه و برگ خشکوزن جانبی، هایشاخه

نیز اظهار کردند که  (2114و همکاران ) ظهور .داد
طور  ژ اسفرزه را بهلاتیمارهای زیستی درصد موسی

 داری افزایش داد.معنی
 ترینمهم از یکی کشاورزی در آلی بقایای از استفاده     
 این طبیعی چرخ باز و خاک آلی ماده تأمین هایراه



   1141/ بهار 1شماره  53جلد نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/                                        نژاد، صالحی  آزادی                44

 

 کمپوست با ضایعات این بازیافت. باشدمی ترکیبات
 کاهش مانند مشکلاتی رفع برای مناسب حلراه یک کردن،

 در خاک رطوبت حفظ به کمک خاک، قلیایی خاصیت
 ادمو و آب جذب افزایش نتیجه در و ریشه توسعه افزایش
)بارتل و  است داشته موثری دخالت گیاه توسط غذایی

 تهیه کمپوست به فرآیند تجزیه کنترل (.2114همکاران 

آلی توسط ریزموجودات در حضور اکسیژن  شده مواد
تواند کود دامی، بقایای شود. این مواد آلی میگفته می
)کوچکی  زراعی یا هر ماده آلی دیگری باشدت لامحصو

در پژوهشی اثر کودهای آلی بر چند  (.2112و همکاران 
کردن  گیاه دارویی انجام گردید و مشخص شد که اضافه

ع گیاه در سرخارگل و اکمپوست باعث افزایش ارتف
لیت )دی تر و خشک گیاه در بادرنجبویه گردیدافزایش وزن

 بر( 2112) همکاران و امیری بهزاد تحقیقی رد ).2112
 با نمودند مشخص Echium amoenum)) ایرانی گاوزبان
 به شاهد به نسبت خشک گل عملکرد کمپوست کاربرد
وی در یک بررسی بر ر. یافت افزایش درصد 14 میزان

 Echinacea purpurea) گیاه دارویی سرخارگل

Moench L.) کمپوست اثر  نتایج نشان داد که کود ورمی
 داری بر وزن خشک ساقه، ریشه، گل، عملکردمعنی

 زیستی، تعداد گل در بوته و سبزینگی برگ داشت
ر گیاه گلسرخ گزارش د .(2115رضوی نیا و همکاران )

سانس این گیاه تحت شد که اجزای عملکرد، عملکرد و ا
شرایط کمبود آب در شرایط مصرف کودهای ورمی

 یافتطور چشمگیری افزایش کمپوست و کود دامی به
در پژوهش دیگری روی گیاه (. 2122)حمیدی و همکاران 

کاربرد کودهای آلی از طریق تأمین مواد نعنا فلفلی، 
غذایی مورد نیاز در طول دوره رشد گیاهان دارویی با 

فتوسنتز و محتوای کلروفیل گیاه، افزایش فعالیت بهبود 
آنزیم رابیسکو و رشد و توسعه شاخص سطح برگ و 
بهبود ساختمان فیزیکی خاک و تعادل در بخش فیزیکی 

 دش این گیاهو شیمیایی خاک سبب بهبود عملکرد اسانس 
در ( 2121و همکاران ) . چودهاری(2121ال عامری، )

اند که ورا نشان دادهآلوئهروی گیاه دارویی ای مطالعه
ی، های فیزیکمصرف کود مرغی با تأثیر مثبت بر ویژگی

-امخشک اندسبب بهبود وزنشیمیایی و بیولوژیکی خاک 

 .های هوایی و میزان اسانس شد
 محصولات تولید زیادی حد تا تواندمی کودی مدیریت     

 نتایج (.2114نورزاد و همکاران ) دهد قرار تأثیر تحت را
 که داد نشان( 2115) همکاران و محمودزاده تحقیق

 یاهگ رشد محرک ریزوسفری هایباکتری تلفیقی کاربرد
 ملشا) رویشی صفات افزایش سبب میکوریزا هایقارچ و

 هایشاخه تعداد برگ، تعداد ساقه، قطر بوته، ارتفاع
 و تروزن عملکرد جانبی، هایشاخه طول مجموع جانبی،
 غذایی عناصر غلظت و( ریشه شکخ وزن و گیاه خشک

( در 2122علی پور ). شد فلفلی نعناع دارویی گیاه در
کمپوست بر عملکرد کمّی اثر کود زیستی و ورمیبررسی 

گزارش داد  ،(.Silybum marianum L) و کیفی ماریتیغال
تعداد دانه در کاپیتول، درصد روغن، درصد که بیشترین 
-د روغن و تعداد گلدرصد سیلیبین، عملکر سیلیمارین،

 کمپوست و کود زیستیدر تیمار تلفیقی ورمی آذین
 همکاران و چیانه رضایی دست آمد.به 2فسفات بارور 

 مورفولوژی، صفات نمودند مشخص تحقیقی طی( 2115)
 تلفیقی کاربرد با زنیان گیاه عملکرد اجزای و عملکرد

 ارورب فسفر و ازتوباکتر ،میکوریزا قارچ زیستی کودهای

 هنتیج شدند استفاده تنهایی به که زمانی به نسبت 2
 Acidithio باکتری حاوی کودهای همچنین. داشت بهتری

bacillus spp. 12 و 21 افزایش ترتیب به میکوریزا و 
 شاهد با مقایسه در را گاوزبان گل دانه عملکرد درصدی

(. 2112 همکاران و امیری بهزاد) داشتند همراه به را
 رازیانه، گیاه بررسی با( 2112) ارانهمک و زمانی

( مربع متر در گرم 30/521) بیولوژیک عملکرد بیشترین
 تیمار در( مربع متر در گرم 20/142) دانه عملکرد و

 و 2بارور فسفر ،1بارور ازتو (کامل زیستی کود تلفیقی
  شد. حاصل میکوریزا قارچ( + 2پتابارور

زراعی برای  ریزییکی از نیازهای مهم در برنامه    
حصول عملکرد کمّی و کیفی مطلوب برای گیاهان 

است. در  و زیستی دارویی، ارزیابی انواع کودهای آلی
-زیست، می این شرایط ضمن ممانعت از آلودگی محیط

های کشاورزی را توان کیفیت منابع آبی و کارآیی نهاده
افزایش و میزان فرسایش خاک را به حداقل رساند. بدین 

 و ین پژوهش با هدف بررسی تأثیر کودهای آلیترتیب ا
بر روی خصوصیات کمّی و کیفی گیاه دارویی  زیستی

 .طراحی و اجرا شد گاوزبان اروپایی
 

هامواد و روش  
 اراضی در 1311-1411پژوهش در سال زراعی  این     

 شهرستان ،فهلیان روستای کشاورزی جهاد مرکز
 صورت به از توابع استان فارس ممسنی نورآباد

 اب تصادفی کامل هایبلوک یپایه طرح قالب در فاکتوریل
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 از شده تهیه کمپوست شامل اول عامل. شد اجرا تکرار 3
 11 و 5 صفر،) سطح سه در برنج کلش و کاه و دامی کود
 در زیستی کودهای شامل دوم عامل و( هکتار در تن

 Funneliformis گونهمیکوریزا  قارچ شاهد،) سطح چهار

moseae، باکتری Bacillus subtilis قارچ  تلفیق و
 ،طرحاجرای  برای ابتدا در. بود (باکتری + میکوریزا

 انجام متریسانتی 31 تا صفر عمق از خاک برداری نمونه
 گلشن ناز دشت گیاه و خاک و آب در آزمایشگاهو 

-مک و مصرفپر غذایی عناصر میزان تعیین یاسوج برای
 جدول در آن نتایج رار گرفت کهمورد آزمایش ق ،مصرف

مساحت تقریبی زمین مورد نظر جهت  .است شده ارائه 1
در نظر  (هاحاشیه و هاکرت) مربع متر 511 نشاءها انتقال

سازی زمین شامل عملیات مراحل آماده گرفته شد.
تسطیح از جمله شخم با عمق مناسب، دیسک،  خاکورزی

 با کرت( 32ی )هایکرت سپسو ایجاد جوی و پشته بود. 
 هر متر از همدیگر ایجاد گردید. 1با فاصله  متر 3×3 ابعاد
 و بوده مترسانتی 51 فاصله به ردیف 5 شامل کرت

 بین فاصله و مترسانتی 31 ردیف روی بوته هر یفاصله
گاوزبان  یبذرها .شد گرفته نظر در متر 2 تکرارها
از  امیکوریز از شرکت پاکان بذر اصفهان، قارچ اروپایی
 ونیو سوسپانس اسدآباد همدان گیاهپزشکی کلینیک

 تحقیقات یمؤسسه آب و خاک آزمایشگاهاز  ییایباکتر
 جمعیت تراکم تلقیح، از قبل .شد هیکرج ته آب و خاک

 ریطوبه گردید تعیین کلونی شمارش روش به هاباکتری
 وجود باکتری سلول 011تلقیح  مایه لیترمیلی هر در که

 زا کشتی بستر ابتدا گاوزبان، از نشاء تهیه برای .داشت
 زمین در 1:2:1 نسبت به ماسه و کوکوپیت ماس،پیت

 بذرهای سپس و انجام گیریخزانه و تهیه زراعی
 قیقهد یک مدتبه درصد پنج سدیم هیپوکلریت با گاوزبان

 در. شد کشت متریسانتی یک عمق در و ضدعفونی
 به میکوریزا چقار ،(برگی 2-4) نشاء انتقال مرحله
 امیکوریز قارچ نمونه گرم هکتار )هر در کیلوگرم 01میزان
 گرم 21 میزان به و( بود زنده اسپور 121 حـدود حاوی

 حفر هایکپه داخل و کاشت هنگام در بوته هر ازای به
 وگردید،  استفاده نواری صورتبه بذر کشت برای شده

 ریباکت سوسپانسیون به آغشته نشاء هایریشه همچنین
 . شد داده انتقال اصلی هایکرت به و شده مربوطه

های مناسب برای اجرای منظور تهیه کمپوستبه     
آوری آن آزمایش، ابتدا کود دامی تازه )کودی که از جمع

تهیه  روز نگذشته بود( 21 بیش از پرواربندی مداریدردا

متر سانتی 21ضمتر، عر 2به طول هایی ردیفسپس، و 
 به صورت لایه لایه از کود دامی مترسانتی 31تفاع و ار

برای جلوگیری از تابش مستقیم نور خورشید شد. توزین 
کاه و  یهها بوسیلکود دامی، سطح ردیف هر ردیفبر 

طول دورة تبدیل کود  .شدطور کامل پوشانده هکلش ب
که  هروز بود 05های قابل استفاده دامی تازه به کمپوست

تأمین رطوبت مورد نیاز و شرایط هوازی، در این مدت 
های کود دامی لحاظ ها در ردیفبرای فعالیت ریزجاندار

های . در چند نوبت علاوه بر برهم زدن ردیفگردید
متری سانتی 21تا  15کودی، دمای توده کود در عمق 

ز تا ا گرفتای مورد ارزیابی قرار وسیلۀ دماسنج جیوهبه
مناسب )حدود  دی به مقدارهای کورسیدن دمای ردیف

های هرز و درجه( برای از بین رفتن بذور علف 21تا 55
)اقبال و همکاران ها اطمینان حاصل شود آفات و بیماری

آوری تودة کودی، پس از طی شدن فرآیند عمل (.2111
ها در واحدهای آزمایشی قبل از استفاده از کمپوست

تهیه و به های کمپوستی ای از ردیفمربوطه، نمونه
منظور تعیین میزان نیتروژن باقی مانده به آزمایشگاه 

 .ارائه شده است 2ن در جدول آگردید که نتایج ارسال 
کمپوست  ییعناصر غذا زانیم ،یآل یاعمال کودها یبرا

 ییغذا ازینو سپس بر حسب  تعیینمورد استفاده 
طور مورد نظر به یهاکرتدر سطح ، اروپایی گاوزبان

 31 تا عمق یدست لیپخش و بلافاصله با ب کنواختی
 و آبیاری شد.وارد خاک و با آن مخلوط  متریسانتی
 نیازهای بر منطبق داشت دوره در زراعی عملیات سایر
 تیمارها تمام در یکسان طوربه و منطقه عرف و گیاه

 گلدهی زمان در شده گیریاندازه صفات. گرفت انجام
 با) کلروفیل اخصش برگ، سطح شاخص شامل گاوزبان
شاخه،  در گل تعداد ،SPAD) دستی مترکلروفیل دستگاه

 رسیدگی مرحله در. بود و عملکرد گل تعداد گل در بوته
 هر در بوته 11 تصادفی انتخاب با گاوزبان فیزیولوژیک

 دادتع و( گره اولین زیر از) ساقه قطر ارتفاع، صفات کرت
 .شد گیریاندازه جانبی شاخه

 
 :م جمعیت اسپوریتعیین تراک

 یک هر تکرار سه اسپور قارچی جمعیت تعیین جهت        
قارچ تهیه شده از  گرم از خاک همراه با 35 وزن به

 اسپورهای جداسازی به اقدام آب و خاک کرج آزمایشگاه
 و الک شستشو توسط روش از استفاده با قارچی
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جنکینز ) گردید %55 سوکروز محلول در سانتریفوژ
1124 .( 

 
 کلنی شماری: روش
 از مشخصی مقدار در روش کلنی شماری      

. شد کشت جامد محیط یک در باکتری سوسپانسیون
 ؛دهدمی تشکیل کلنی یک رشد، از بعد باکتری هر غالبا

 در باکتری تعداد واقع در ها،کلنی شمارش با بنابراین
 آمد. بدست سوسپانسیون

 
 گیری شاخص کلروفیل:روش اندازه

 SPAD  ((Konicaکلروفیل برگ توسط دستگاه        

minolta گیری شد، به این در مرحله گلدهی گیاه اندازه
برگ جوان و در انتهای ساقه  11صورت که در هر کرت 

 صد کلروفیلها به عنوان دراز گیاه انتخاب و میانگین آن
  یادداشت شد.

 
 گیری موسیلاژ:روش اندازه

گرم از ماده  5رصد موسیلاژ، منظور تعیین دبه       
-میلی 111خشک گیاهی آسیاب شده را در بشر ریخته و 

ساعت در یخچال  24لیتر آب مقطر به آن افزوده و 

لیتر از این مایع صاف شده را میلی 51نگهداری شد. 
به آن اضافه کرده  % 15لیتر اتانول میلی 111برداشته و 
-اژ موجود بهساعت نگهداری شد تا موسیل 24و دوباره 

صورت رسوب درآمد. پس از این مدت بر روی کاغذ 
صافی که قبلاً وزن شده بود صاف گردید و پس از خشک 

گراد، کاغذ صافی را درجه سانتی 115شدن در حرارت 
خشک  وزن کرده و از روی اختلاف وزن کاغذ صافی تر و

منظور تعیین درصد وزن موسیلاژ مشخص گردید. به
صافی حاوی موسیلاژ را داخل بشری موسیلاژ، کاغذ 

لیتر آب مقطر آن را شسته میلی 111قرار داده و توسط 
تا موسیلاژ موجود در آن از کاغذ صافی جدا شود و 

صورت رسوب باقی بماند. پس از خشک موسیلاژ به
کردن کاغذ صافی آن را به دقت وزن کرده و از روی 

وسیلاژ اختلاف وزن کاغذ صافی با وزن اولیه درصد م
  (.2112 محاسبه شد )صمصام شریعت

 افزارهاینرم از استفاده با آماری محاسبات و آنالیز      

SAS و Excel روش به اصلی اثرات میانگین یمقایسه و 

LSDبودن دارمعنی صورت در و درصد 5 سطح در 
 با هامیانگین مقایسه و انجام دهیبرش کنش،برهم

 .گرددمی انجام  L.S.Meansرویه از استفاده

 
 آزمایشی مزرعه خاك فیزیکوشیمیایی خصوصیات -1جدول 

 مس روی منگنز آهن پتاسیم فسفر نیتروژن آهک هدایت الکتریکی  واکنش خاک  کربن آلی  بافت خاک
 (mg/kg) )%( )%( (dS/m) )اسیدیته( )%( 

 0/1 1/1 21 5/2 222 1 10/1 21 1/2 2/2 05/1 لومی

 
 مصرفی آلی فیزیکوشیمیایی کود صیاتخصو -2 جدول

 کربن آلی 

)%( 

 مواد آلی
)%( 

 نیتروژن
)%( 

 فسفر
)%( 

 پتاسیم
)%( 

 مس روی منگنز آهن

(mg/kg) 
0/20 45 25/1 22/1 02/2 3211 201 3/25 11 

 
 نتایج 

بر  مورد استفاده کمپوست و کودهای زیستیاثر 
 گاوزبان اروپایی برگ کلروفیل شاخص

 صفات اطلاعات حاصل از جدول تجزیه واریانس         
 ودک مختلف سطوح تأثیر تحت اروپایی گاوزبان کیفی

دار بودن اثر بیانگر معنی(، 3 )جدول آلی و زیستی
-کمپوست و کودهای زیستی مورد مطالعه و عدم معنی

کلروفیل برگ گاوزبان بر  عاملبرهمکنش این دو داری 

جدول مقایسه ت حاصل از اطلاعابر اساس  .اروپایی بود
 شاخصاثر کمپوست و کودهای زیستی بر میانگین 

(، با افزایش 4 )جدول کلروفیل برگ گاوزبان اروپایی
-کلروفیل برگ افزایش یافت به شاخص ،سطوح کمپوست

 20/30کلروفیل برگ ) شاخصطوری که بیشترین 
تن کمپوست در هکتار در  11درصد( در زمان کاربرد 

 5داری را با تیمارهای ه اختلاف معنیخاک حاصل شد ک
تن کمپوست در هکتار و شاهد نشان داد و تیمار عدم 
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 10/25کمترین مقدار کلروفیل ) ،کاربرد کمپوست )شاهد(
ای درصد( را به خود اختصاص داد. در بین سطوح تغذیه

درصد( از تیمار  30/32کلروفیل برگ ) شاخصبیشترین 
که سبب افزایش  تلفیقی کودهای زیستی حاصل شد

درصدی به ترتیب نسبت به شاهد،  53/2و  23/11، 02/35
قارچ میکوریزا و کود زیستی باکتری شد. در بین سطوح 
کود زیستی، هیچ کدام از تیمارهای مورد بررسی اختلاف 

 داری را با هم نشان ندادند. معنی

یکی از فاکتورهای مهم حفظ ظرفیت فتوسنتزی در       
به واسطه شرکت  .باشدت کلروفیل میگیاهان، غلظ

اری دنیتروژن در ساختار کلروفیل، ارتباط مثبت و معنی
 لاًاحتما بین نیتروژن برگ و مقدار کلروفیل وجود دارد و

ا های مختلف بکار رفته در این تحقیق به شکلکودهای به
افزایش نیتروژن در دسترس گیاه، باعث افزایش کلروفیل 

 از غنی( کمپوست نظیر) آلی کودهایهمچنین اند. شده
 این باشد،می روی و آهن نظیر میکرو مغذی عناصر
 S- amino levulinic acid سنتز ماده پیش عناصر

. تاس کلروفیل سنتز ماده پیش نیز ماده این و باشندمی
 تزسن کمپوست، مصرف با که رسدمی نظر به بنابراین،
صالحی و ) یابدمی افزایش گیاه در کلروفیل شاخص

 مهرسیروس و فرآریان راستا همین در (.2112همکاران 
 کمپوست آلی کود کاربرد با نمودند مشاهده (7102)

 داریمعنی طوربه سیاهدانه در برگ کلروفیل شاخص
 .یافت افزایش

 اهیگ یرو در پژوهشی( 2112) انیو مجد یبستام       
برگ در  لیکلروف قدارکه مگزارش کردند  زیگشن

دم ع نسبت به تیماربا قارچ میکوریزا  حیتلقیمارهای ت
 نیا علت این محققان .بود ترشیدرصد ب 111 ،حیتلق

ه شد حیتلق اهانیدر گ میزیمن ترشیجذب ب ا،ر شیافزا
در  .به دنبال داردرا  لیسنتز کلروف افزایشکه دانستند، 

( روی گیاه 2112پژوهشی دیگر، یادگاری و همکاران )
 شاخصترین تیغال گزارش کردند که بیشدارویی ماری

و کلروفیل کل در تیمار کودی قارچ  a ،bکلروفیل 
ترین میزان این صفت در تیمار شاهد میکوریزا و کم

بیشترین مقدار در پژوهشی بر پیاز خوراکی بدست آمد. 
ی هاو کل مربوط به تیمار تلفیقی باکتری  a ،bکلروفیل

رچ میکوریز وکمترین سودوموناس و آزوسپیریلوم با قا
بود و کل مربوط به تیمار شاهد   a ،bمقدار کلروفیل

و  یکوریزام قارچ تلقیح (.2110 )عزتی کنده و همکاران
 ژن،نیترو نظیر غذایی عناصر جذب سبب تواندمی باکتری

 کلیدی نقش به توجه بنابراین با. گردد منیزیم و آهن
 ختمانسا در منیزیم و آهن نیتروژن، مانند عناصری
 شافزای اصلی دلیل عناصر این تأمین احتمالا کلروفیل،
 ندداشت اظهار محققان در این پژوهش باشد. برگ کلروفیل

 لظتغ و روبیسکو کربوکسیلازی فعالیت افزایش با که
زاده  حسین) یابدمی افزایش برگ کلروفیل برگ، نیتروژن

  (.2115 یامینی دهقو 
 

 بر د استفادهکمپوست و کودهای زیستی موراثر 

 درصد موسیلاژ گاوزبان اروپایی
 اثر کهنشان داد ( 3 )جدول واریانس تجزیه نتایج      

 داردرصد موسیلاژ برگ معنیبر های مورد بررسی عامل
مقایسه دار نشد. ها بر این صفت معنیآن ولی بر همکنش

میانگین اثر کمپوست و کودهای زیستی مورد مطالعه بر 
وزبان اروپایی بیانگر این بود که با موسیلاژ برگ گا

افزایش سطوح کمپوست، درصد موسیلاژ افزایش یافت 
در بین سطوح کودهای زیستی، بیشترین  .(4جدول )

درصد موسیلاژ نیز از تیمار کاربرد تلفیقی کودهای 
ی دارزیستی حاصل شد که با سایر تیمارها اختلاف معنی

یکوریزا، بیشترین را نشان داد و پس از آن کاربرد کود م
درصد موسیلاژ را به خود اختصاص داد که با تیمار 
کاربرد کود زیستی باکتریایی در یک سطح آماری قرار 
نگرفت و کمترین درصد این صفت نیز در زمان عدم 

د توانکه این میدست آمد، کاربرد کود زیستی )شاهد( به
بدلیل تأثیر کودهای آلی بر روی جذب عناصر غذایی و 

مچنین نقش این عناصر در افزایش فتوسنتز، سنتز و ه
تجمع بیشتر هیدرات کربن کل و در نتیجه افزایش درصد 

اثرات مفید کود آلی دامی در افزایش  .موسیلاژ باشد
عرضه عناصر غذایی و در نتیجه بهبود فتوسنتز و تسهیم 
بهتر مواد در مخازن سبب افزایش عملکرد گیاه و در 

یلاژ گردیده است )یاداو و همکاران نهایت عملکرد موس
در همین رابطه در مطالعه دیگری گزارش گردید  .(2112

تلفیق کودهای آلی و شیمیایی در  آلی و که تیمارهای کود
در گیاه  تیمار کود شیمیایی درصد موسیلاژ را مقایسه با

پور یوسف و ) دادند افزایش داریمعنی طوربه اسفرزه
 (.2114همکاران 
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 درصد کلروفیل و  شاخصبر کودهای زیستی  اثر کمپوست ومقایسه میانگین  -4جدول

 اروپاییموسیلاژ برگ گاوزبان 
 % موسیلاژ  کلروفیلشاخص  تیمارها

   کمپوست
1 25/10c 1/24c 
5 33/42b 2/20b 

11 a20/30 3/42a 
   کود زیستی

 22/52d 2/11d شاهد
 31/25b 2/00b میکوریزا
 34/22c 2/51c باکتری

 32/30a 3/14a میکوریزا*باکتری
 داری ندارد.( اختلاف معنی%5در سطح ) LSDاساس آزمون  های دارای حداقل یک حرف مشترک بردر هر ستون میانگین

 
بر  های زیستی مورد استفادهدکمپوست و کواثر 

 گاوزبان اروپاییصفات کمی 
 خه جانبیارتفاع و تعداد شا

های آزمایش حاکی از نتایج تجزیه واریانس داده      
 دار بودن اثر کود آلی کمپوست و کودهای زیستیمعنی

 بر صفات ارتفاع ،هاو بر همکنش این عامل مورد مطالعه
(. بر 5 )جدول بود در هر بوته تعداد شاخه جانبیو  بوته

اساس اطلاعات حاصل از جدول مقایسه میانگین 
برهمکنش اثر کاربرد کمپوست و کودهای زیستی 

 گاوزبان اروپاییصفات کمی بر  باکتریایی و قارچی
-سانتی 24/52) (، بیشترین میزان ارتفاع بوته2  )جدول

از تیمار  (33/12و تعداد شاخه جانبی در هر بوته ) متر(
تن کمپوست در هکتار و کاربرد تلفیقی  11کاربرد 

کودهای زیستی قارچی و باکتریایی و کمترین میزان این 
نیز از  31/2و  مترسانتی 15/22 به ترتیب به میزان صفت

 تیمار عدم کاربرد کمپوست و کودهای زیستی حاصل

تن کمپوست در هکتار هیچ کدام  11و  5شد. در دو سطح 
از تیمارها در یک گروه آماری قرار نگرفته و اختلاف 

در این دو سطح  .داری را با هم نشان دادندمعنی
در  شاخه جانبی و تعداد کمپوستی بیشترین ارتفاع بوته

 ،موجودات مورد استفادهبعد از تیمار تلفیقی ریز هر بوته
گانه کود میکوریزا بود که اتیمار کاربرد جد مربوط به

داری را با تیمار کود زیستی باکتریایی اختلاف معنی
نشان داد و در سطح عدم کاربرد کمپوست، تیمار کاربرد 
قارچ میکوریزا و تلفیق قارچ و باکتری در یک گروه آماری 
و تیمار میکوریزا و باکتری نیز در یک گروه آماری قرار 

-اختلافشان با عدم کاربرد کود زیستی معنی گرفتند ولی

کمپوست دارای ظرفیت بالای نگهداری آب و  دار شد.
باشد و از نیتروژن کافی مواد غذایی مناسب می

تواند باعث افزایش سطح برخوردار است این وضوع می
 حسط ها و میزان کلروفیل گیاه شود. افزایش میزانبرگ

و افزایش میزان تولید برگ باعث افزایش میزان جذب نور 

 سطوح گاوزبان اروپایی تحت تأثیربرخی صفات کیفی تجزیه واریانس  -3 جدول
 آلی و زیستی کود مختلف

 موسیلاژدرصد   کلروفیلشاخص  درجه آزادی منابع تغییر

 **1/2501 **14/214 2 تکرار

 **1/2222 **415/221 2 کمپوست
 **1/0213 **125/224 3 کود زیستی

 ns 1/1135ns 1/213 2 کود زیستی×کمپوست

 1132/1 100/1 22 خطا
 20/2 11/3 - ضریب تغییرات)%(

nsدرصد است. 1و  5 سطح احتمالدار در دار و تفاوت معنی، * و **: به ترتیب نبود تفاوت معنی 
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خواهد شد که باعث افزایش شاخ و برگ و همچنین 
شود که در نتیجه آن ارتفاع بوته های هوایی گیاه میاندام

(. در همین 2112)میرعرب و همکاران  یابدافزایش می
در تحقیقی بر روی گیاه  (2114متقیان و همکاران ) راستا،

ن کمپوست ت 45دارویی ریحان نشان دادند که مصرف 
زباله شهری در هکتار، موجب افزایش بارز ارتفاع بوتـه 
 .در مقایسه با تیمار کود شیمیایی و شاهد گردید

بر روی  (2111مقدم )سعیدنژاد و رضوانی هاییافته
تن  15حاکی از آن است که مصرف نیز  زیره سبز

کمپوست سبب بهبود ارتفاع بوته در مقایسه با تیمار 
( در بررسی که با 2111امی زرندی )ته. شاهد گردید

استفاده از کاربرد کودهای آلی و شیمیای بر روی گیاه 

دارویی ریحان انجام دادند، مشاهده نمودند که کود آلی 
سبب تولید بیشترین تعداد شاخه فرعی در بوته شد و 
بیان کردند که در شرایط یکسان محیطی، فراهم آوردن 

د توانودهای مختلف میعناصر غذایی برای گیاه توسط ک
باعث افزایش رشد گیاه و در نتیجه افزایش تعداد شاخه 

با توجه به ثابت بودن دیگر شرایط  .فرعی گیاه شود
تیمار  در شاخه تعداد غذایی مواد کمبود دلیل به حتمالاًا

دهنده این حقیقت شاهد کاهش یافته است که خود نشان
ن عناصرغذایی است که استفاده از کودهای آلی با تأمی

مورد نیاز، باعث افزایش تعداد شاخه در بوته گیاه 
 گاوزبان شده است.

 

تن کمپوست و کود  11رسد که مصرف تلفیقی به نظر می
(، از طریق عرضه به تریباکو  میکوریزازیستی )مخلوط 

 ویژه نیتروژنموقع و بهبود جذب آب و عناصر غذایی به
( و شاخص 4و به دنبال آن افزایش کلروفیل برگ )جدول 

( باعث بهبود رشد رویشی و ارتفاع 2سطح برگ )جدول 
نتایج تحقیق محمودزاده و  گیاه افزایش یافته است.

های نشان داد که کاربرد باکتری (2115همکاران )
ریزوسفری محرک رشد گیاه سبب افزایش صفات 
رویشی )شامل ارتفاع بوته، قطر ساقه، تعداد برگ، تعداد 

های جانبی( در های جانبی و مجموع طول شاخهشاخه
 گیاه دارویی نعناع فلفلی شد. 

 
 قطر ساقه

های عامل طبق نتایج حاصل از تجزیه واریانس       
گیاه دارویی گاوزبان مورد بررسی بر برخی صفات کمی 

(، اثر کمپوست و کودهای زیستی مورد 5اروپایی )جدول 

دار مطالعه و بر همکنش این دو عامل بر قطر ساقه معنی
با توجه به جدول مقایسه میانگین برهمکنش اثرات گردید. 

 بر صفات کمی گاوزبان اروپایی  های مورد بررسیعامل
 12/4) اروپاییگاوزبان  (، بیشترین قطر ساقه2)جدول 
تن کمپوست در هکتار و  11از تیمار کاربردمتر(، سانتی

کاربرد تلفیقی کودهای زیستی به دست آمد و کمترین 
هایی که متر( در کرتسانتی 11/1میزان این صفات نیز )

هیچ گونه کمپوست و کود زیستی استفاده نشده بود 
)شاهد( حاصل شد. قطر ساقه گاوزبان اروپایی در هر 

داری را بین سطوح کود ه سطح کمپوستی اختلاف معنیس
زیستی نشان داد که بعد از تیمار تلفیقی کودهای زیستی 
بیشترین قطر ساقه مربوط به تیمار میکوریزا و سپس 

 تیمار باکتریایی بود
رسد وجود ریزموجودات ناشی از کاربرد نظر میبه     

بتی ر مثتأثی (رایزوسفر)کودهای زیستی در محیط ریشه 

 آلی و زیستی کود مختلف سطوح تاثیر تحت اروپایی گاوزبان دارویی کمی گیاه صفات برخی واریانس تجزیه -5جدول 

 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

 ارتفاع
تعداد شاخه 

 در بوته
گل تعداد 

 در شاخه

در  تعداد گل
 بوته

 قطر ساقه
شاخص 
 سطح برگ

 عملکرد زیستی عملکرد گل وزن هزار دانه

 202/21* **43/120 **45/2215 **1/5144 **1/2112 **5422/44 251/21 ** ** 3/021 **111/50 2 تکرار

 124011/20 **302/333 **135/11 31/1322** 2 کمپوست
** 

11/423** 2/1321** 221/5242** 1023/421*

* 
14331/321** 

 **1510/10 **243/421 **121/3235 **2/2522 **2/2312 **34552/21 **21/312 **21/124 21/123** 3 کود زیستی
کود ×کمپوست

 زیستی
2 4/12* **5102/1 3/214** 2113/15** 1/1011** 1/1302* 5/1112** 10/121** 522/01** 

 031/21 0223/1 2101/1 1511/1 1112/1 034/21 1014/1 3152/1 211/1 22 خطا

 51/5 10/2 12/4 14/11 10/3 11/2 21/2 20/2 12/3 - ضریب تغییرات)%(

ns     است درصد 1و  5دار در سطح  احتمال دار و تفاوت معنی، * و **: به ترتیب نبود تفاوت معنی. 
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بر رشد گیاه داشته و منجر به افزایش قطر ساقه گردیده 
های است. این امر ممکن است تولید و ترشح ترکیب

ه کننده رشد کهای تنظیمکننده و یا برخی هورمونتحریک
ط ریزموجودات در خاک تولید شده و رشد گیاه را ستو

ین موجودات با . ادهند، مرتبط باشدتحت تأثیر قرار می
توانند رشد و تکثیر تز موادی از جمله اکسین میسن

را نیز  ساقهتبع آن، قطر  سلولی را افزایش داده و به
در آزمایش  .(2113رحیمی و همکاران ) افزایش دهند

( روی گیاه مرزه اثر قارچ 2113پور و همکاران )اسماعیل
 دار بود. در این تحقیقمایکوریزا بر صفت قطر ساقه معنی

ترین قطر ساقه در تلقیح گیاه مرزه با ، بیشمشاهده شد
ترین مقدار برای قارچ ورسی فورمیس به دست آمد و کم

یکوریزا( حاصل صفات در تیمار شاهد )بدون قارچ ماین 
در مورد ( 2112شکرانی و همکاران ) نتایج تحقیقاتشد. 

ار، به تأثیر کود زیستی بر رشد و عملکرد گیاه همیشه
ساقه تاثیر زیستی روی قطر  نشان دادند که کود

استفاده از کود داری داشت. در تحقیقی دیگر نیز معنی
زیستی نیتروکسین در گیاه دارویی مریم گلی باعث 

 (.2115افزایش قطر ساقه گردید )مهمانی و همکاران 

 میکوریزا قارچ کاربرد( 2115) همکاران و اطرشی
 ویر را فلورسنس سودوموناس باکتری و آربوسکولار

 قرار ارزیابی مورد( Stevia rebaudiana Bert). استویا
 از جمله رشد هایشاخص میزان که نمودند بیان و داده
 داریمعنی طور با مصرف کودهای زیستی به ساقه قطر

 (2114گوش و همکاران ). یافت افزایش شاهد به نسبت
صورت بهبا مصرف کودهای آلی و دامی بیان نمودند 

فشردگی خاک کاهش و میزان تخلخل  میزانکمپوست، 
یابد که موجب بهبود ساختمان خاک، آن افزایش می

شود. افزایش تهویه و ظرفیت نگهداری آب در خاک می
بدین ترتیب میزان آب قابل استفاده گیاه در خاک نیز 

شود تا ابد. مجموعه عوامل مذکور باعث میییافزایش م
ی افزایش رشد و گسترش ریشه و جذب عناصر غذای

ه و در نهایت قطر ساق یافته و رشد عمومی گیاه بهبود یابد
 عبدو و همکارانافزایش یابد. همسو با نتایج این پژوهش، 

بیان نمودند با کاربرد کمپوست قطر ساقه در  (2121)
در گیاه گلایول نسبت به تیمار شاهد افزایش یافت. 

بهار گیاه همیشه  در (2114شریفیان و همکاران )پژوهش 

موجب بهبود ساختمان خاک، کمپوست مشخص گردید 
 شود. از این طریقمیحفظ و نگهداری مطلوب آب 

تواند موجب افزایش پارامترهای رویشی از جمله می
 .  گردد ساقهافزایش میزان قطر 

 

 شاخص سطح برگ
 اثر کهنشان داد ( 5 )جدول واریانس تجزیه نتایج      

شاخص بر ها مکنش آنهای مورد بررسی و برهعامل
با توجه به جدول مقایسه  شد. داربرگ معنی حسط

های مورد بررسی )جدول عاملمیانگین برهمکنش اثرات 
گاوزبان اروپایی به  (، بیشترین شاخص سطح برگ2

و تن کمپوست در هکتار  11از تیمار کاربرد ،22/3 میزان
دست آمد و کمترین کاربرد تلفیقی کودهای زیستی به

هایی که هیچ گونه در کرتنیز ( 15/1ان این صفات )میز
کمپوست و کود زیستی استفاده نشده بود )شاهد( حاصل 

تن کمپوست در هکتار،  11و  صفرشد. در سطح 
تیمارهای کاربرد جداگانه میکوریزا و باکتری، تفاوت 

داری را در افزایش شاخص سطح برگ گاوزبان معنی
تن در  5در سطح کاربرد اروپایی نشان ندادند. ولی در 

دار شد و تیمار تلفیقی هکتار، اختلاف این دو تیمار معنی
تن در هکتار  5کودهای زیستی تنها در سطح کاربرد 

داری را با تیمار میکوریزایی نشان کمپوست اختلاف معنی
نداد ولی در دو سطح دیگر اختلاف این تیمار با سایر 

جا که شاخص سطح از آندار شد. ای معنیسطوح تغذیه
برگ بیانگر میزان جذب تشعشع فعـال فتوسنتزی توسط 

بیانگر دوام،  LAIمنحنی  پوشش گیاهی بوده و سطح زیر
دهنده مدت زمان ماندگاری سطح برگ و نهایتاً نشان

 (،1111)سرمدینا و کوچکی باشد فتوسـنتز برای گیاه می
 برگ سطح افزایش که رسدمی نظر به چنین احتمالاً

 در زیستی و آلی کود تلفیقی تیمارهای در اوزبانگ
 یغذای عناصر تدریجی آزادسازی دلیلبه شاهد با مقایسه

 .گیردمی قرار گیاه اختیار در رشد دوره طول در که باشد
 برعلاوه  آلی کودهای مصرف با برگ سطح افزایش
 حسط دوام افزایش دلیلبه تواندمی برگ تولید افزایش

در باشد.  نیز هابرگ شدن زرد و پیری رد تأخیر و برگ
بر  (2114آرانکون و همکاران ) یک بررسی که توسط
و با استفاده  (Fragaria ananasa)روی گیاه توت فرنگی 
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 مکان دو کمپوست در هکتار درتن ورمی 5 و 1از مقادیر

مشخص  ای صورت گرفت،و تحت شرایط مزرعه مختلف
 طور کمپوست، بهرمیکه کاربرد مقادیر مختلف و گردید

داری سطح برگ را درمقایسه با گیاهان شاهد معنی

افزایش جمعیت  ، بهها این برتری راآن .افزایش دادند
میکروبی خاک و تولید مواد محرک رشد، نظیر هورمون

های ها که ناشی از فعالیت کرمهای گیاهی توسط آن
 .کمپوست بود، نسبت دادندخاکی در ورمی

 
 گاوزبان اروپایی کمیصفات  برایو کود زیستی کمپوست  ترکیبات تیماریقایسه میانگین م -6جدول 

 تیمارها 

کود       کمپوست   
 زیستی

 ارتفاع

cm 

تعداد 
شاخه در 

 بوته

گل تعداد 
 در شاخه

 تعداد گل

 در بوته
 قطرساقه 

cm 

شاخص 
 سطح برگ

 

 وزن هزار دانه

gr 
 عملکرد گل

2g/m 

عملکرد 
 زیستی

2g/m 

1 

22/15c 2/31c 2/22c 11/242 هدشا c 1/11d 1/15c 11/10c 21/22d 21/22d 
 32/52ab 4/33a 11/33b 313/33b 1/21b 1/45b 15/21b 33/21b 115/35c میکوریزا

31/13b 3/33b 12/33b 22/313 باکتری b 1/42c 1/31bc 14/21b 22/23c 122/21b 

میکوریزا* 
 باکتری

35/42a 4/22a 14/33a 33/331 a 2/15a 1/12a 21/11a 32/21a 143/41a 

5 

 31/53d 5/22d 12/22c 342/22d 2/14d 1/22c 15/32d 32/22d 124/111b شاهد
 40/23b 0/33b 11/11b 442/22b 2/20b 2/01a 23/12b 41/23b 122/10b میکوریزا

 44/54c 2/11c 12/22bc 311/11c 2/32c 2/25b 11/10c 31/41c 152/24c باکتری

ریزا* میکو
 باکتری

51/01a 1/22a 21/22a 523/33a 3/24a 3/11a 25/23a 55/41a 121/01a 

11 

 42/41d 0/33d 11/33c 423/33d 2/55d 2/15c 10/11d 41/01d 125/13b شاهد

 55/43b 11/11b 24/11b 501/11b 3/04b 2/02b 22/01b 51/02b 104/22a میکوریزا

 52/23c 1/22c 21/22c 543/33c 3/34c 3/12b 23/15c 52/22c 122/25b باکتری

 52/24a 12/33a 22/33a 212/11a 4/12a 3/22a 31/42a 25/21a 101/21a میکوریزا*باکتری

 داری ندارد.( اختلاف معنی%5در سطح ) Lsdهای دارای حداقل یک حرف مشترک بر اساس آزمون در هر ستون میانگین

 

 ر بوتهو تعداد گل در ه گل در هر شاخهتعداد 
های طبق نتایج حاصل از تجزیه واریانس عامل       

مورد بررسی بر برخی صفات کمی گیاه دارویی گاوزبان 
و کودهای زیستی مورد (، اثر کمپوست 5اروپایی )جدول 

تعداد گل در هر همکنش این دو عامل بر مطالعه و بر
دار گردید. گاوزبان معنی  شاخه و تعداد گل در هر بوته

گل  بیشترین تعداد ،2بر اساس اطلاعات حاصل از جدول 
و بیشترین تعداد گل در بوته از تیمار شاخه  در هر

تن کمپوست در هکتار و تلفیق کودهای زیستی  11کاربرد 
و کمترین میزان نیز از تیمار عدم کاربرد  به دست آمد

کمپوست و کود زیستی حاصل شد. در این سطح کود 
بعد از تیمار تلفیقی کودهای  هکتار( تن در 11) کمپوستی

ش را در افزای تأثیرتیمار میکوریزا بیشترین  ،زیستی
کاربرد کود نشان داد و تیمارهای  گل در هر شاخهتعداد 

داری را با هم ایی و شاهد اختلاف معنیباکتریزیستی 
نشان ندادند و از نظر تعداد گل در بوته هیچ کدام از 

ستی در یک واین سطح کمپتیمارهای کود زیستی در 
هم  باداری را ختلاف معنیآماری قرار نگرفته و اگروه 

تن کمپوست در هکتار دو تیمار  5نشان دادند. در سطح 
الا میکوریزا در ب کاربرد جداگانه کود زیستی باکتریایی و

داری را نشان اختلاف معنی گل در هر شاخهبردن تعداد 
ی تلفیقی این دو کود زیستار ولی اختلافشان با تیم ندادند
-ر باکتری و شاهد نیز اختلاف معنیدار بود و تیمامعنی

گل در بوته در این در مورد تعداد  .ی را نشان ندادنددار
ار نیز تن کمپوست در هکت 11سطح کودی نیز مثل سطح 

گروه آماری زیستی در یک هیچ کدام از تیمارهای کود
دو تیمار  ،مپوستکقرار نگرفتند. در سطح عدم کاربرد 

داری را در داگانه کودهای زیستی اختلاف معنیکاربرد ج
گل در بوته با هم و تعداد  گل در هر شاخهافزایش تعداد 

با سایر سطوح کود زیستی  ی اختلافشاننشان ندادند ول
 دار شد.معنی
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 جمله از زیستی کودهای از ناشی ریزجانداران وجود     
 عناصر فراهمی افزایش بسب ریشه محیط در میکوریزا

 أثیرت باعث نتیجه در که شده فسفر و نیتروژن مثل غذایی
(. 2115 همکاران و چیانهرضایی) گرددمی زایشی اندام بر

 لح باکتری و یکوریزام قارچ که اندکرده گزارش محققین
 رشد هکنند تحریک هایهورمون تولید دلیلبه فسفر کننده

 نهساما توسعه بهبود و سیتوکینین و اکسین قبیل از
 فسفر ویژه به موجود منابع به دسترسی ای،ریشه

 افزایش رشد، بهبود دلیلبه نتیجه در که داده افزایش
 را( Foeniculum vulgare) رازیانه گیاه عملکرد اجزای

 افزایش(. 2111 همکاران و زمانی) است داشته دنبالبه
 فعالیت افزایش باعث آلی، کودهای مصرف

 پایدار و مداوم عرضه خاکزی، مفید هایوارگانیسممیکر
 خاک رطوبت ذخیره و میکرو و ماکرو غذایی عناصر

 شودمی منتقل گیاه به بیشتری ایذخیره مواد لذا شودمی
 یابدمی افزایش نیز شاخه هر در گل تعداد نهایت در و
 به نیاز گل تشکیل برای(. 2112 همکاران و امیری بهزاد)

 آن دهندهتشکیل هایاندام تولید و ناسبم رویشی رشد
 و رویشی رشد مختلف مراحل در جانبی هایشاخه مانند

 زا یک هر بر کمپوست آلی کود ثیرتأ. باشدمی زایشی
 عدادت در تغییر به منجر تواندمی گل دهنده تشکیل اجزای

 هایفعالیت بهبود طریق از آلی کودهای. شود تولیدی گل
 فراهمی و آب نگهداری ظرفیت شافزای خاک، میکروبی

 تزفتوسن میزان افزایش سبب عناصرغذایی بیشتر جذب
 نهایت در مسئله این که شوندمی گیاهی خشک یماده و
 (. 2113مگیور  و موتا) انجامدمی گیاه گلدهی افزایش به
 

 وزن هزار دانه
با توجه به نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس          

بر برخی  کودهای زیستی مورد مطالعه اثر کمپوست و
های (، اثر عامل5صفات کمی گاوزبان اروپایی )جدول 

ها بر وزن هزار دانه مورد بررسی و برهمکنش این عامل
 کمپوست و کودهای زیستی کاربرد دار گردید.معنی

نسبت به عدم کاربردشان بر  ییو میکوریزا اییباکتری
به  ،(2)جدول  ش شدمؤثر گزار وزن هزار دانه گاوزبان

گرم(، از  42/31که بیشترین میزان وزن هزار دانه )طوری
تن کود زیستی در هکتار و کاربرد  11تیمار کاربرد 

تلفیقی کودهای زیستی باکتریایی و میکوریزایی و 
کمپوست و  کمترین میزان نیز از تیمار عدم کاربرد

 آلی کود مصرف با. کودهای زیستی حاصل شد
 فیزیکی، خصوصیات کمپوست؛رمیو و کمپوست
 بهتر رشد موجب و یافته بهبود خاک زیستی و شیمیایی

 هب و تولیدشده بیشتری فتوسنتزی مواد و شده گیاه
 فراهمی به توجه با همچنین. شودمی منتقل هادانه سمت
 افزایش دانه شدن پر دوره طول خاک، رطوبت بیشتر
 دجوانمر) یابدمی افزایش دانه هزار وزن نتیجه در و یافته

 رشد محرک باکتری و یکوریزام قارچ (.2111 همکاران و
 اصرعن افزایش و فتوسنتزی فعالیت تشدید با تواندمی

 هداشت دانه هزار وزن بر مثبتی تأثیر گیاه، درون غذایی
 کاربرد( 2111) همکاران و شهبازی پژوهش در. باشد

 در ههزاردان وزن درصدی 12/2 افزایش سبب میکوریزا
 همکاران و نیکسجادی گزارش طبق. شد گاوزبان گیاه

 و ازتوباکتر) رشد محرک باکتری با بذر تلقیح ،(2111)
 وزن در درصدی 2 دارمعنی افزایش( آزوسپیریلیوم

 از تواندمی آلی کود. است کرده ایجاد کنجد یهزاردانه
 ولیدت و فتوسنتز میزان بهبود برگ، سطح افزایش طریق

 همچنین. دهد افزایش را هزاردانه وزن گیاهی، هتودزیست
 هک گردیده موجب زیستی کودهای کاربرد رسدمی نظربه
 هادانه به کافی پرورده شیره ها،دانه پرشدن مرحله در

کمپوست  .گردد هزاردانه وزن بهبود سبب و شده منتقل
بهبـود  (2جدول )تواند از طریـق افزایش سطح برگ می

و تولید زیست توده گیاهی، وزن هزار میزان فتوسنتز 
 ،های این پژوهشهمسو با یافته .دانه را ا فزایش دهد

 یکوریزادربررسی تأثیرقارچ م( 2114کاپور و همکاران )
بر رشد و نمو گیاه دارویی رازیانه، نشان دادند که 

 Glomus macrocarpumقارچ همزیستی ریشه رازیانه با

ر و وزن دانه را بهبود داری تعداد چتطور معنیبه ،
  .بخشید

 

 عملکرد گل
های آزمایش حاکی از نتایج تجزیه واریانس داده     

دار بودن اثر کود آلی کمپوست و کودهای زیستی معنی
عملکرد گل  ها، برمورد مطالعه و بر همکنش این عامل

نتایج مقایسه میانگین  (.5گاوزبان اروپایی بود )جدول 
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ح کمپوست نشان داد که در هر کود زیستی در هر سط
تن کمپوست  11و  5، 1سه سطح از مصرف کمپوست )

ین بالاتر ،میکوریزادر هکتار( کاربرد تلفیقی باکتری+ 
میزان عملکرد گل را داشت. در تیمار عدم کاربرد 

 11تن کمپوست در هکتار و کاربرد  5کمپوست، کاربرد 
یب با تترتن کمپوست در هکتار بیشترین عملکرد گل به

در  گرم بر متر مربع 21/25و  41/55، 21/32میانگین 
ا بود که ب میکوریزاشرایط کاربرد تلفیقی باکتری+ 

اری دعملکرد گل در سایر سطوح کود زیستی تفاوت معنی
را نشان داد. این در حالی است که کمترین عملکرد گل 

گرم بر متر  21/41و  22/32، 22/21ترتیب با میانگین به
مربوط به تیمار شاهد )عدم کاربرد کود زیستی(  مربع

تولید و ترشح آنزیم فسفاتاز توسط (. 2جدول بود )
باعث شده که فسفات  میکوریزاهای قارچ ریسه

محلول و تثبیت شده در خاک به فرم محلول درآید و غیر
در نتیجه سبب افزایش ، برای ریشه قابل جذب گردد

د فرآورده بیشتر و فتوسنتز شده و این امر موجب تولی
د. گردنظیر عملکرد گل می یرشد صفات در نهایت بهبود

 اب شده تلقیح گیاهان در گل عملکرد در چنین افزایشهم
 هنتیج تواند درمی باسیلوس باکتری و میکوریزا قارچ

 در گردد. افزایش حاصل (2 جدول) تعداد گل افزایش
 حتلقی گیاهان در رویشی و زایشی هایشاخص میزان
توسط محققان دیگر گزارش شده  میکوریزا قارچ با شده
ت بهبود ساستفاده از کود آلی کمپو (.2115سونگ ) است

ساختمان خاک و کاهش جرم مخصوص ظاهری آن را 
به همراه دارد، ضمن اینکه سبب افزایش نفوذپذیری خاک، 
افزایش میزان هوموس و ظرفیت بافری خاک و افزایش 

تیجه سبب تشدید جمعیت و فعالیت ها و درنبرخی آنزیم
در (، 2110)دعایی و همکاران،  گرددمیکروبی خاک می

ای از عوامل مذکور در شرایط نتیجه احتمالاً مجموعه
افزایش عملکرد گل در  استفاده از این کودها منجر به

در تحقیقی بهزاد امیری و همکاران  گردد.گاوزبان می
مودند با کاربرد ( بر گاوزبان ایرانی مشخص ن2112)

 14میزان  کمپوست عملکرد گل خشک نسبت به شاهد به
  درصد افزایش یافت.

 
 

 عملکرد زیستی
با توجه به نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس        

اثر کمپوست و کودهای زیستی مورد مطالعه بر برخی 
های مورد (، اثر عامل5صفات گاوزبان اروپایی )جدول 

ها بر عملکرد زیستی نش این عاملبررسی و برهمک
از  حاصل نتایج طبق دار گردید.گاوزبان اروپایی معنی

مطالعه  مورد هایبرهمکنش عامل میانگین مقایسه جدول
 سه هر در زیستی عملکرد میزان بیشترین (،2)جدول 

 و میکوریزا تلفیقی تیمار از کمپوست آلی کود سطح
 اهدش تیمار از یزن میزان کمترین و گردید حاصل باکتری
های با توجه به اینکه شاخه، برگ و اندام . گردید حاصل

هوایی در گیاه تحت تأثیر فعالیت جذب ریشه، میزان 
توان چنین انتقال آب و مواد غذایی از ریشه قرار دارد می

استدلال کرد که تیمار میزان مناسب از کود آلی در طول 
ه، جذب و دوره رویشی به علت گستردگی بیشتر ریش

انتقال مواد محلول و عناصر زیاد شده و باعث افزایش 
های هوایی گردیده است )امینی دهقی توده اندام زیست
رسد که استفاده از کودهای آلی با نظر میبه(. 2111

بهبود شرایط فیزیکی و ساختمانی خاک، حفظ و نگهداری 
رطوبت و افزایش ظرفیت تبادل کاتیونی، بهبود فعالیت 

های رشد گیاه و نیز کنندهیکروبی خاک و تولید تنظیمم
آزادسازی تدریجی عناصر غذایی در طول دوره رشد 

ای رشد گیاه گاوزبان ضمن ایجاد یک بستر مناسب بر
تعداد ، افزایش ارتفاع، ریشه باعث افزایش سطح برگ

و در نهایت افزایش عملکرد  عملکرد گل ،های جانبیشاخه
مواد مغذی ماکرو از نیز  میکوریزاقارچ  .زیستی گردید

جمله نیتروژن، فسفر و پتاسیم و مواد مغذی میکرو مانند 
کند و آهن، مس، روی و منگنز را برای گیاه تأمین می

اسری و ) شودمی هموجب افزایش زیست توده گیا
( مشاهده 2111(. شهبازی و همکاران )2110همکاران 

رد از تیمار کاربنموند بیشترین عملکرد زیستی گاوزبان 
 امیکوریزتن کود آلی کمپوست در هکتار و قارچ  2تلفیقی 

 حاصل گردید.

 
 کلی گیرینتیجه

 که داد نشان آزمایش این از حاصل نتایج مجموع رد      
 یک عنوان به مورد تحقیق،  زیستی و آلی کودهای کاربرد
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 در گاوزبان دارویی گیاه برای مناسب ایتغذیه منبع
 راکث در کهطوریبه بود؛ مؤثر گیاه این ملکردع افزایش

 گل در شاخه،تعداد به خصوص  مطالعه، مورد اتصف
 صورت به آلی کودهای، و عملکرد گل تعداد گل در بوته

 شاهد هب تبنس و باکتری میکوریزا با تلفیقی یا جداگانه
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