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Abstract 
Background and Objective: Decreasing the effect of weeds on the characteristics of the main product 
increases the production and quality of the seeds and finally stabilizes the agricultural ecosystems. This 
research was conducted in order to investigate the effect of Dwarf Mallow weed on yield, yield components, 
competition index, Greenness and photosynthesis rate in wheat fields in North Khuzestan. 
 
Materials and Methods: The experiment was carried out as a factorial experiment based on randomized 
complete block design with three replications during the two crop years of 2018-2019 and 2019-2020 in the 
agricultural research and studies center of Safi-abad, Dezful. Treatments included of three varieties of wheat; 
(Mehregan, Chamran 2 and Barat) and five Density of Malva (control (zero), 8, 16, 24 and 32 plants /m2). 
 
Results: The results showed that the length of the plant increased by 2.38, 7.42, 15.44 and 20.47%, 
respectively, compared to the control treatment, with the increase in the density of the weed and the spike 
length decreased by 7.42, 8.47, 16.47 and 29.71% compared to the control treatment with increasing the density 
of Malva weed. The number of seeds in the spike of Chamran 2 and Mehrgan cultivars decreased by 1.45% 
and 11.72% respectively compared to Barat cultivar. The number of seeds in the spike decreased by 13.22, 
20.65, 28.84 and 44.60%, respectively, compared to the control treatment with the increase in the density of 
the Malva weed. Seed yeild with increasing density of Dwarf Mallow weed in Mehrgan variety 19.41, 29.44, 
36.24 and 48.22%, in Chamran 2 variety 6.27, 15.84, 21.78 and 43.89% and in Brat variety 28.51, 39.06, 40.23, 
and 50.78% showed a decrease compared to the control treatment, respectively. The biological yield decreased 
by 13.08, 15.86, 20.40, and 32.44%, respectively, compared to the control treatment, with the increase in the 
density of the weed. The photosynthesis ratio with increasing the density of Malva weed in Mehrgan variety 
14.25, 24.49, 60.86 and 80.66%, in Chamran 2 variety 23.81, 31.48, 52.92 and 74.28% and of 25.02, 43.70, 
49.42 and 74.00% in Brat variety respectively, showed a decrease compared to the control treatment. The 
tolerance index of Chamran 2 and Mehregan cultivars decreased by 1.08 and 1.85%, respectively, compared 
to Barat variety, and with the increase in the density of Dwarf Mallow weed, it decreased by 3.68, 7.45 and 
11.32%, respectively, compared to the density of 8 Dwarf Mallow weed plants. 
 
Conclusion: The results of the experiment showed a decrease in the values of developmental and physiological 
characteristics and a decrease in seed and biological yield, photosynthesis rate and tolerance index due to the 
increase in the density of Malva weed. In general, the control of Dwarf Mallow weed density can be 
recommended to improve quantitative yield, morpho-physiological indicators of bread wheat in order to 
achieve sustainable agricultural goals and increase grain and biological yield per unit area in the agricultural 
areas of North Khuzestan. 
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 چکیده

 دانه  کیفیت  و  تولید   میزان افزایش سبب اصلی،  محصول خصوصیات بر   هرز هایعلف تأثیر   میزان کاهش اهداف: مقدمه و 
 بر   هرز پنیرکعلف  تأثیر  بررسیمنظور  این پژوهش به.  گرددمی  زراعی  هایاکوسیستم  پایداری  موجب  نهایت  در  و  شده

 گرفت. قرار آزمایش موردسرعت فتوسنتز در مزارع گندم شمال خوزستان و  رقابتعملکرد، اجزای عملکرد، شاخص 

 
- 99 زراعی  سال دو طی  تکرار سه با  تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در  فاکتوریل  صورتبه آزمایش ها: مواد و روش

 گندم  رقم  سه  شامل  تیمارها.  شد   اجرا  دزفول  آبادصفی  کشاورزی  مطالعات  و  تحقیقات  مرکز  در  1399-1400  و  1398
   .بودند ( مربع  متر  در بوته  32  و 24  ،16 ،8 ،( صفر) شاهد) پنیرک  تراکم پنج  و( برات و 2 چمران مهرگان،)

 
 47/20  و  44/15  ،42/7  ،38/2  ترتیب به  پنیرک  هرزعلف  تراکم  افزایش  با  بوته  طول  نتایج این تحقیق نشان داد که  ها:افته ی

 و  47/16  ، 47/8  ، 42/7  ترتیببه  پنیرک   هرزعلف  تراکم   افزایش  با  سنبله   طول   و یافت  افزایش  شاهد   تیمار  به   نسبت  درصد 
  72/11  و   45/1  ترتیببه  مهرگان  و  2  چمران  ارقام  سنبله   در  دانه  تعداد  .یافت  کاهش  شاهد  تیمار  به   نسبت  درصد   71/29

 ، 65/20  ، 22/13  ترتیببه  پنیرک  هرزعلف  تراکم  افزایش  با  سنبله  در   دانه  داد. تعداد  نشان  کاهش  برات  رقم  به   نسبت  درصد 
 مهرگان  رقم  در  پنیرک   هرزعلف  تراکم   افزایش  با  دانه  عملکریافت.    کاهش  شاهد  تیمار  به  نسبت  درصد  60/44  و  84/28
  رقم   در  و   درصد   89/43  و   78/21  ،84/15  ،27/6  ترتیببه  2  چمران  رقم   در  درصد،   22/48  و  24/36  ،44/29  ،41/19  ترتیببه

 افزایش  با  بیولوژیک  عملکرد داد.    نشان  کاهش  شاهد  تیمار  به  نسبت  درصد   78/50  و  23/40  ،06/39  ،51/28  ترتیببه  برات
 . سرعت داد  نشان  کاهش  شاهد  تیمار   به  نسبت  درصد   44/32  و   40/20  ،86/15  ،08/13  ترتیببه  پنیرک  هرزعلف  تراکم

 چمران رقم  در   درصد،  66/80 و  86/60 ،49/24 ،25/14  ترتیببه مهرگان رقم  در  پنیرک   هرزعلف تراکم   افزایش با فتوسنتز 
  نسبت  درصد  00/74  و  42/49  ،70/43  ،02/25  ترتیببه  برات  رقم  در  و  درصد  28/74  و  52/ 92  ،48/31  ،81/23  ترتیببه  2
 برات  رقم به  نسبت  درصد  85/1  و   08/1  ترتیب به  مهرگان  و   2 چمران   ارقام  تحمل  داد. شاخص  نشان  کاهش  شاهد  تیمار   به

 کاهش  هرز پنیرکبوته علف  8تراکم    به  نسبت  درصد  32/11  و  45/7  ،68/3   ترتیببه  پنیرک  هرزعلف  تراکم  و با افزایش
 داد. نشان
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بیولوژیک،    انه و دعملکرد    کاهشفیزیولوژیکی و  ،  رشدیخصوصیات    کاهش مقادیر دهنده  نشان نتایج آزمایش    گیری:نتیجه 

 هرز پنیرک کنترل تراکم علفطور کلی،  به  . بود  هرز پنیرک افزایش تراکم علفناشی از    سرعت فتوسنتز و شاخص تحمل
جهت حصول اهداف کشاورزی پایدار و افزایش   گندم نانفیزیولوژیک  مورفوهای  شاخصکمی،  عملکرد  برای بهبود    تواندمی

 . گرددتوصیه می زراعی شمال خوزستانمناطق در  در واحد سطح عملکرد دانه و بیولوژیک 
 
 رقابت  دگرآسیبی، تراکم، عملکرد،  اجزایآسیمیلاسیون،  کلیدی: هایواژه

 
 مقدمه 
  میلیارد   9  حدود  به  جهان  جمعیت  افزایش  به  توجه  با

  تغذیه  جهت  گندم  تولید  منظوربه  ،2050  سال  پایان  در  نفر
 کاهش  و  کشت  زیر   سطح  افزایش  جمعیت،  میزان  این

  ناپذیر اجتناب   ضرورت  یک  مزارع  هرز  هایعلف  رقابت
  اصلی   راهکارهای  از  یکی(.  2008  آکرچ و همکاران)  است

  در   کننده  محدود  عوامل  حذف  پایدار،  کشاورزی   در
  منابع  سر  بر   رقابت  کاهش  هدف   با  زراعی  هایاکوسیستم

  های علف  تراکم  کاهش  و(  2010و همکاران    بنیاس)  غذایی
  گیاه   مطلوب  دسترسی  منظور به  ای گونه  بین  رقابت  و   هرز

  کاهش   تولید،   میزان   افزایش  نتیجه  در   و   منابع  به  زراعی
  با   سازگار  کشاورزی  توسعه  و  تولید  هایهزینه
 (. 2007لاکوود و بلکیری ) است زیستمحیط 

هکتار و    9/647394،  در ایران  گندم سطح زیر کشت  
، در  در هکتار گزارش شده  کیلوگرم   1/1559  عملکرد آن

کیلوگرم    9/3491در دنیا    گندم متوسط عملکرد  که    حالی
ایران    گندم قطب تولید  .  (2021فائو  در هکتار بوده است )

فارس، های  استان کردستان،  گلستان،  خوزستان، 
غربی  آذربایجان  و  زیر  مجموع  .  است  کرمانشاه  سطح 

دیم    گندمکشت   و  استان  آبی    657791  خوزستاندر 
  4800ترتیب  دیم به  و گندم آبی  عملکرد  متوسط  هکتار و  

)وزارت    1600و است  شده  گزارش  هکتار  در  کیلوگرم 
 (. 2021کشاورزی  جهاد

  عملکرد   کاهش  عوامل  ترینجمله مهم  از  هرز  هایعلف
 رقابت با  شمار رفته کهویژه گندم بهبه زراعی در گیاهان

  زراعی   گیاه  مطلوب  دسترسی  از  مانع  منابع عذایی،  سر  بر
  افزایش   و   میزان تولید   موجب کاهش  و  شده   منابع  این   به

 اساس  بر.  (2012)اصغری و همکاران    گرددآن می   هزینه
  قابل   قسمت   ،2021درسال    شده  منتشر  ارقام  و  آمار

  به   رسیدن  از   قبل   دنیا  کشاورزی  محصولات  از   توجهی

 و  آفات  ها،بیماری  خسارت  اثر  بر  مصرف  مرحله
  گندم   مزارع   در  آن  رفته که میانگین  بین  از  هرز  هایعلف

  (. 2021شده است )فائو    برآورد  درصد   23  حدود   کشور
 زمستانه  و   سالهیک  های هرز ای از علفگونه  گیاه پنیرک 

  تولید   جدی در پایداری  یک تهدید   حاضر  حال  در  که  است
می  کشور  گندم  غالب  در  هرزعلف  این.  شودمحسوب 

استان به  کشور  هایاستان    گلستان،   سمنان،  هایجز 
،  شده  گزارش  بلوچستان  و   سیستان  و  گیلان  ،مازندران

استان   گندم  تولید  مهم  قطب  درلیکن   یعنی   کشور 
انواع    نشده  مدیریت  و  رویه  بی  مصرف  دلیل بهخوزستان  

  آمده   در   استان  این  غالب  برگ   پهن  عنوانبه  ها،علفکش
  کارهایراه  از   یکی.  (2011  مدحج  و   زاده جعفری )  است

  تلفیقی   مدیریت  سیستم  در   هرز  هایعلف  با  مبارزه
  بالا  رقابتی  قدرت  با  ارقامی  از  استفاده  ،هرز  هایعلف
  دارند   بالایی  رقابت  توانایی  که   ارقامی  (.2009)پاوار    است

  قابل   حد   در  را   خود   عملکرد   هرز،علف  رشد  کاهش  ضمن
کرد  حفظ  قبولی   بنابراین.  (2004)زیمدال    خواهند 

  و   بالا پذیری   رقابت قدرت  با گندم  از هایی رقم شناسایی
  بر   مؤثر  فیزیولوژیک  و  مورفولوژیک  هایویژگی  شناخت

  هرز   هایعلف  مدیریت  و   نژادیبه  به  تواندمی   هاآن  رقابت
 . کند  کمک

  های علف  با  رقابت  جهت  زراعی   گیاهان  توان  افزایش
  تلفیقی   مدیریت  هایسیستم  در   مهم  عوامل  از   هرز
  ایجاد   کمک  به  امر  این.  شودمحسوب می  هرز  هایعلف
  تراکم   کاهش  با  همراه   گیاه  رشد   برای  مناسب  محیط  یک

  مصرف   کاهش  شده و موجب  محقق  هرز   های علف  توان  و
 زراعی  گیاهان  رقابت  قدرت  افزایش .  گرددمی  کشعلف
  تغییر   واسطه هب  یا  اصلاحی  خاص  هایبرنامه  با  تواندمی
  در   تغییر   و   کاشت  زمان  تغییر  مانند  گیاه   زندگی  محیط  در

  های واریته  کشت  آن،  فضایی  توزیع  و   زراعی  گیاه  تراکم
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(. بررسی  2008کریستنسن و همکاران  )  گیرد  انجام  مقاوم
  در   مثبتی  ثیرتأ  گیاه  ارتفاع  که نشان داد   نتایج تحقیقات

  تجاری   ارقام  که  طوریبه  دارد،  گندم  رقابتی  قابلیت
  تجاری  ارقام  به  نسبت  هرز  هایعلف  برابر  در  پاکوتاه

و    بالیان)  شوندمی  محسوب  تری ضعیف  رقیب   پابلندتر، 
ارقامیپژوهشگران  (.  2007  همکاران کردند    که  توصیه 

  بود   مترسانتی  90-109  متوسط   طوربه  هاآن  ارتفاع
  یا   80-89  که   ارقامی  از   بیشتری  رقابت   توانایی  از   همواره 

بودند    برخوردار   داشتند،  ارتفاع  مترسانتی   79-69
  با  که  دادند  نشان  نیز  محققین(.  2005و همکاران    اولسن)

  تعداد   گندم،  پابلند  ارقام  با  مقایسه  در   پاکوتاه   ارقام  کاشت
 Avenaوحشی )  یولاف   خشک  وزن   و   بذر   تولید   سنبله،

fatua  )80  و همکاران    لمرل)یابد  می  افزایش  درصد  100  تا
  تراکم   افزایش  که   داشتند  اظهارگران  پژوهش(.  2007
  سنبله  تعداد   و   بارور   پنجه  تعداد   کاهش  طریق   از  هرزعلف

  گردد می  گندم   عملکرد  کاهش  به   منجر  مربع  متر   در
اصغری) و   رقابت  ارزیابی  نتایج(.  2011پور  آرمین 

  گندم   دانه  عملکرد   اجزای  و   عملکرد  بر  پنیرک  هرزعلف
  هرز علف  مختلف  هایتراکم  که  داد  نشان  چمران  رقم

  با  ، (مترمربع  در   بوته   20  و   15  ،10  ،5  صفر، )  پنیرک
  گندم   دانه  عملکرد  کاهش  سبب  هرز  علف  تراکم  افزایش

  های تراکم  در  دانه   عملکرد   کاهش.  گردید  دارمعنی  طور به
  سطح،   واحد  در   سنبله   تعداد  کاهش  دلیل به  هرز علف  بالای
  تراکم   در.  باشدمی  دانه  هزار  وزن  و  سنبله  در  دانه  تعداد

  تعداد   دانه،  عملکرد  صفات  مترمربع،  در  پنیرک  بوته  20
  در   سنبلچه  تعداد   سنبله،   در  دانه   تعداد   مترمربع،   در   سنبله
  6  و  6  ، 10  ،15  ، 27  ترتیب  به   دانه  هزار   وزن  و   سنبله

  یافتند   کاهش  هرز   علف   بدون  شاهد   کرت  به  نسبت  درصد 
  همکاران  و فرادنبه حسینی(.  2011زاده و مدحج جعفری)
در2014)   با  که  رسیدند  نتیجه  این  به   خود  مطالعات  ( 

  کاهش   خطی   طوربه  گندم  عملکرد  پنیرک،   تراکم   افزایش
  درصدی   24  افت  موجب  پنیرک   تراکم   بیشترین   و   یافت

  وزن   در   دارمعنی   کاهش  همچنین.  گردید  گندم   عملکرد 
 سرعت  و  رشد  سرعت  برگ،  سطح  شاخص  هزاردانه،

 مشاهده  هرز  علف  این  با  تداخل   اثر  در  گندم  نسبی  رشد
  جذب   سرعت  و   گندم   سنبله  در   دانه  تعداد   ارتفاع،   اما  شد

.  نگرفت  قرار   پنیرک   تراکم   افزایش   تأثیر  تحت  گندم  خالص
  تراکم   در  پنیرک  که  داد  نشان  آزمایش  نتایج  کلی  طوربه

  منطقه  یک  در  را  گندم  رشد  و  عملکرد  تواندمی  بالا  های

  داری معنی  طور به  آبی  کشت  شرایط   در   و   خشک   و  گرم
 .  دهد کاهش

  و   تولید   به   قادر  گیاهی  هایگونه  از   بسیاری
 سایرگیاهان   برای   که  هستند  شیمیایی   مواد   آزادسازی

.  گویند می  دگرآسیب  را  شیمیایی  مواد  این  باشند،می  سمی
  فیزیولوژیکی  فعالیت  که   هستند  گیاهانی  آللوشیمیایی   مواد

  اعمال  هامیکروب  یا  گیاهان  بر   را،   خود  گیاهی  سمیت
  بر   همچنین  هرز   های  علف(.  2010سیل و پراتلی  )  کنندمی

  به  هاآللوکمیکال آزادسازی طریق  از زراعی گیاهان رشد
  شامل  هرز  هایعلف  هایبخش  همه .  گذارند  می   اثر  محیط
.  دارند   دگرآسیبی   توانایی  میوه   و   ریشه  ساقه،  برگ، 
  اثر   در   مختلفی  رفتارهای  هرزعلف  مختلف  هایبخش

  هرز   های علف  همه   اما.  اندداده  نشان  گیاهان  بر  دگرآسیبی 
  توسط  را  زراعی  محصولات  بر   دگرآسیبی  اثرات

  ژو )دارند    خاک  به   آب  در  محلول  ترکیبات  آزادسازی
  عملکرد   ساختار،  توانندمی  آللوشیمیایی  ترکیبات  .(2008

  که طوری  به  داده،  قرار   ثیرتأتحت  را  غشاء  نفوذپذیری  و
  اطلاعاتی   سپس  و  کرده   تخریب  را   پلاسمایی  غشای  ابتدا

. کنند  ارسال  هاسلول  داخل  به  مشخصی  نقطه  از  را  تنشی
  جای  بر  گیاهی  هایسلول  بر   مختلفی  اثرات  ترتیب  بدین

  شده   گزارش  همچنین(.  2004و همکاران    پنگ)  گذارندمی
  تخریب   طریق   از  را   گیاه   فتوسنتز  ترکیبات،  این  که  است

 ساختار  تخریب  سبب  و   داده   قرار   ثیر تأتحت  کلروفیل
و همکاران    ژنگ)شوند  می  کلروپلاست  درونی  غشاهای

  ترکیبات  به   حساس  فرآیندهای  از   یکی   .(2008
  این   بازدارندگی   اثر   و   باشد، می  تنفس  آللوشیمیایی، 

  زنجیره   در   الکترون   انتقال  توقف  دلیل به  گیاه،   در   ترکیبات
  غشای  نفوذپذیری   تغییر  یا  و   میتوکندریایی   الکترون  انتقال

همکاران  )است    میتوکندری و    شواهد .  (2005یورچاک 
  ترکیبات  معرض   در  گیاه  وقتی   دهدمی  نشان  متعددی

  ثیر تأتحت  هاآن  ونمو   رشد  گیرد، می  قرار  آللوشیمیایی
  یا   بازدارندگی   ترکیبات،  این  اثرات  ازجمله.  گیردمی  قرار

  ها،دانه  شدن   متورم  و  تیره  زنی،جوانه  میزان  کندکردن 
  هوایی،   اندام   و  چهریشه  یا   و  ریشه  طولی   رشد  کاهش

  ریشه،   محور  خوردگی   پیچ  ریشه،  نوک   شدن   نکروزه 
.  است  کشنده  تارهای  تشکیل  عدم  و  ریشه  شدن  رنگبی
  اثر   مختلف  انواع   دهندهنشان  مورفولوژیک،   اثرات  این

  مولکولی   یا  سلولی   سطح  در  آللوشیمیایی   ترکیبات
همکاران    پنگ)است    کننده  دریافت  گیاهان  هایسلول و 
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بررسی  (.2004 در  گندم    محققین  ارقام  رقابتی  توانایی 
یولاف و خردل  های هرز  بهاره غرب کانادا نسبت به علف

ارقام گندم بهاره به رقابت  وحشی آن منطقه دریافتند که  
های متفاوتی نشان دادند. برخی از  های هرز واکنشعلف

جمله؛   از  بهاره  گندم   ، Glenlea،  CDC Ramaارقام 
Genesis،  AC Taber،  AC Vista،  Plenty،  Napoleon    و
BW652   های هرز  با حفظ عملکرد خود تحت فشار علف

بودند.   بالایی  عملکرد  پتانسیل    رسد   می   نظر  به  دارای 
  مربع   متر  در  پنجه  یا  بوته   ارتفاع  با  رقابتی   توانایی  مزیت

  دوره   حساسیت  با  همراه   تر   کوتاه   بهاری  نیاز  همچنین  و
همکارانرار گ)باشد    مرتبط  نوری و  همچنین،  (.  2022  د 

قابلیت رقابتی گندم نان در برابر    بررسیپژوهشگران در  
به  های هرز یولاف وحشی و خارمریم در پاکستان، علف

  هر   در  گندم  رشد  پارامترهای  تمامی  این نتیجه رسیدند که
  تأثیر   تحت  داریمعنی   طور  به  مطالعه  مورد  سال  دو

 گندم  که  داد  نشان  گرفتند. نتایج  قرار  هرز  هایعلف  رقابت
  میزان   بیشترین  دارای   هرز  هایعلف  از  عاری  شرایط  در

  رشد   فصل  دو  هر  در  برگ  سطح  شاخص  و   توده  زیست
)احمد و گول  هرز بود    هایگندم آلوده به علف  به  نسبت
های مختلف  تراکمبررسی تأثیر   راستا، همین در(.  2021
 کاری استان خوزستاناراضی گندمدر  پنیرک  هرز  علف

خصوصیات  منظور  به بر  آن  اثرات  تعیین 
هدف    مورفوفیزیولوژیک و عملکردی ارقام مختلف گندم،

 تحقیق حاضر بود.  
 

 ها مواد و روش
بررسی  به   عملکرد،   بر  پنیرک  هرزعلف  تأثیرمنظور 
  سرعت  و  سبزینگی  ،رقابت  شاخص  عملکرد،  اجزای

پژوهشی  خوزستان  شمال  گندم  مزارع  در  فتوسنتز  ،
  کامل  هایبلوک  طرح  قالب  در  فاکتوریل   صورتبه

  و   1398-99  زراعی  سال  دو  طی  تکرار  سه  با  تصادفی
  کشاورزی   مطالعات  و  تحقیقات  مرکز  در   1400-1399
درجه    32عرض جغرافیایی  با موقعیت    دزفول   آبادصفی

درجه و    48دقیقه عرض شمالی، طول جغرافیایی    26و  
متر از سطح دریا    87دقیقه طول شرقی و با ارتفاع    41

  2  چمران  مهرگان،)  گندم  رقم  سه  شامل  تیمارهااجرا شد.  

  و   24  ،16  ،8  ،(صفر)  شاهد)  پنیرک   تراکم  پنج  و (  برات  و
 کشت   جهت اجرای آزمایش،.  بودند (  مربع  متر  در  بوته  32

  دستی   بصورت  1399و    1398  آذر   پنجم  بیست و   در  گندم
  با  مربع  متر  در  بوته  400  شده   توصیه  کاشت  تراکم  با  و

  کرت   هر   اندازه  شد.  انجام  متر  سانتی  15  ردیف  فواصل
انجام   از   قبل .  بود   ردیف   10از  متشکل   که   متر   3×    6/1

 انجام   نامیه  قوه  تعیین  تستپنیرک    هرز علف  از بذر  کشت،
  میزان   به   پنیرک   بذرهای  گندم،   کاشت  با   زمانهم  و   شد

 ماسه  با  کردن  مخلوط  از  پس   کرت  هر  برای  شده   تعیین
  تصادفی  کاملاً  صورتبه  و هاردیف روی  و   بین در  بادی

  شکستن   منظور به.  گردید  پخش  کرت  هر   در   یکنواخت  و
  مورد   هایتراکم  حصول   از  اطمینان  و  پنیرک   بذر   خواب

 نزدیک  سرمای  در  کاشت  از   قبل  هفته  یک  مدتبه  بذر  نظر،
و    بذرافشان)  شد  دمایی  تیمار  ایستا  جدول   طبق  و  صفر

پس2010همکاران    مطلوب  شدن  سبز  از  اطمینان  از  (. 
 انجام   تنک   عملیاتسه هفته پس از سبز شدن،    هرز،   علف

  مستمر  طوربه  پنیرک، جز  به  مزرعه هرز های شد و علف
  داشت عملیات سایر. شدنددستی حذف   وجینصورت  به

  از جمله سم   ،آفات  علیه   سمپاشی  و   (بارانی)  آبیاری   مانند
-Swvin  فرمولاسیون  و   کاربایل   عمومی  نام  با   سوین

Wp-25%   در   آب  لیتر   300  در  کیلوگرم  5/1  نسبت  به  
کنترل  هکتار   پودری،   سفیدک  همچون  برگی   بیماری  و 
با    پروبیکونازول   کشقارچ  از   سنبله  فوزاریوم   و   زرد   زنگ

تجاری     در   Title-25%-EC  فرمولاسیون  و  تیلتنام 
  طور بههکتار،    در  آب  لیتر  یک  نسبت  به  گلدهی  مرحله
. جهت تعیین مقدار کود  شد  اعمال   تیمارها  کلیه   در   یکسان

شیمیایی خاک  های  ویژگیآزمایش    اجرای قبل  مصرفی،  
متری  سانتی  30صفر الی  از عمق    برداری با نمونه  مزرعه
  آزمون   از   حاصل  نتایج  اساس  بر  (. 1شد )جدول    تعیین
  هکتار   در   کیلوگرم  64  مقدار  بذر،  بستر   تهیه  زمان  در  خاک

  در   کیلوگرم  50  و (  اوره  کود   منبع  از)    خالص  نیتروژن 
  از   ترتیب به)    فسفر  هکتار   در   کیلوگرم   64  و   پتاس  هکتار
  به (  تریپل  فسفات  سوپر  و  پتاسیم  سولفات  کودی  منابع
 گردید  مخلوط خاک با دیسک  با  و شد  داده زمین
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 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مورد مطالعه در آزمایش طی دو سال زراعی -1جدول 

  اسیدیته  بافت خاک 
هدایت 
 الکتریکی

 
کربن 

 آلی 

نیتروژن 
 کل 

نیتروژن 
 معدنی 

مواد  
 مغذی کل 

 فسفر پتاسیم  منگنز  
 

 سال زراعی

-  -  1-.mSd  %  ppm  - 

 1398-99  14 380 4/4  2/8 30 12/0 55/1  600/0  7/7  لومی رسی 

 1399-1400  13 378 6/4  9/7 32 15/0 58/1  650/0  3/7  لومی رسی 

 
  در   سرک   صورت به  نیتروژن   کود   بار  دو   همچنین

  بار   و   رفتن  ساقه  ابتدای  در   بار  یک   رشدی،   دوره  طول
  در   کیلوگرم   50  نسبت  به  ها  سنبله   پیدایش  ابتدای  در  دیگر 

.  شد  استفاده(  اوره  کود  منبع  از)    خالص  نیتروژن  هکتار

های  ویژگی شد.  آبیاری  بلافاصله کوددهی  از  پس  مزرعه
ارقام گندم نان نیز در جدول زیر بیان شده است )جدول  

2.) 

 
 (2019و  2017، 2014زاده مقدم و همکاران، )اسماعیل  خصوصیات ارقام گندم نان مورد مطالعه در این آزمایش -2جدول 

 تیپ رشد  رسیدگی ( kg.ha-1عملکرد دانه ) (gوزن هزاردانه ) (cmارتفاع ) اقلیم رقم گندم نان

 بهاره نسبتاً زودرس 5690 40 89 گرم و خشک  مهرگان
 بهاره نسبتاً زودرس 6442 41 91 گرم و خشک  2چمران  
 بهاره نسبتاً زودرس 5596 37 95 گرم و خشک  برات

 
  10 ای،حاشیه  اثر رعایت با نهایی رسیدگی مرحله در

  و   انتخاب  تصادفی  طور به  وسط  هایردیف  از   گندم   بوته 
شمارش،  به  سنبله  در   دانه  تعداد  مانند  صفاتی صورت 

خط از  استفاده  با  سنبله  طول  و  بوته  کش  ارتفاع 
بهاندازه شد.    متر   در  سنبله  تعداد   محاسبه  منظورگیری 
 برداشت  شاخص ،  بیولوژیک   عملکرد  دانه،  عملکرد مربع،  

  یک   معادل  مساحتی  در  برداشت  عملیات  ،دانه  هزار  وزن
 آزمایشی  کرت   هر   های کشت وسطردیف  از   مربع  متر

  72تا رسیدن به وزن ثابت در آون با دمای  انجام شد و  
ها بر حسب گرم  درجه سلسیوس قرار گرفت و وزن آن

  های علف  با  گندم  رقابت  گیریاندازه  برای محاسبه شد.  
( AWC)  1رقابت  تحمل  توانایی  بنام  شاخصی  از  هرز

کوری  گردد )صورت زیر محاسبه می استفاده گردید که به
 (. 2017و همکاران  
 pureY/infestedAWC=(Y(×100        (      1رابطه )

عملکرد هر رقم در شرایط   infestedYکه در این معادله، 
علف به  و  آلوده  شرایط    pureYهرز  در  رقم  هر  عملکرد 

 
1 Ability to withstand competition 

فتوسنتز گیاه با استفاده  سرعت هرز است. عاری از علف
Cor -Cor 6400, Li-Li) 2از سیستم تبادل گاز قابل حمل 

Inc., Lincoln, NE, USA)  های  در مرحله گلدهی از برگ
عصر پس    14صبح الی    10جوان بوته گندم بین ساعت  

مقادیر،   شدن  ثابت  و  دقیقه  یک  گذشت    گردید.   ثبتاز 
  علف   با  رقابت  اثر  در   ارقام گندم  عملکرد   کاهش  درصد 

پنیرک   کوزنس  پارامتری  سه  تجربی  مدل  توسط  هرز 
 شد.  (، بر اساس معادله زیر برآورد 1985)کوزنس، 

 Y=ywf[1-Iw(100(1+Iw/A))]        (        2رابطه )

  ارقام گندم   شده  مشاهده  عملکرد   Yکه در این معادله؛  
  در   گندم  شده   برآورد   عملکرد  ywfمتر مربع(،    در   )گرم
هرز )بوته در  تراکم علف  wاز علف هرز،    عاری   های  کرت

  به   گندم   عملکرد   کاهش  شب منحنی )درصد   Iمتر مربع(،  
  سمت   به   تراکم  که  هنگامی هرز  علف   تراکم  واحد ازای هر

می میل  و  صفر  )حداکثر  Aکند(   منحنی    کاهش  مجانب 
 است(.  هرز علف  رقابت از ناشی عملکرد گندم  

2 Portable gas exchange system 
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نرم آمده دستبه هایداده از  استفاده    SASافزار  با 
قبل   4/9نسخه   شد.    ها، داده  واریانس  تجزیه   از   تجزیه 

 اطمینان  از  پس  و  گرفته  انجام  هانرمال بودن داده  تست
  مدل   طریق   از  واریانس  تجزیه  ها،باقیمانده  نرمال  توزیع  از

ها برای مقایسه میانگین .شد انجام( GLM)عمومی  خطی
آزمون حداقل )معنی  تفاوت  از  محافظت شده  (  LSDدار 

استفاده شد.   احتمال  درصد  پنج    دهی برش  ازدر سطح 
  استفاده   گانهدو  اثرات  میانگین  مقایسه  برای   فیزیکی 
  .گردید

 
 و بحث نتایج
 سنبله طول و  بوته ارتفاع

ها نشان نتایج حاصل از تجزیه واریانس مرکب داده
تأثیر تراکم پنیرک در سطح  داد که طول گیاه و سنبله تحت

معنی درصد  یک  )جدول  احتمال  بود  مقایسه  2دار   .)
میانگین طول بوته و سنبله از نظر تراکم پنیرک نشان داد  

  32متر( در تراکم  سانتی  38/98که بیشترین طول بوته )
متر( سانتی  66/81بوته پنیرک در مترمربع و کمترین آن )

هرز( مشاهده گردید و طول  در تیمار شاهد )بدون علف
علف تراکم  افزایش  با  بهبوته  پنیرک  ،  38/2ترتیب  هرز 

شاهد    47/20و    44/15،  42/7 تیمار  به  نسبت  درصد 
(. همچنین، بیشترین طول سنبله  1  شکل افزایش نشان داد )

علفسانتی  50/10) )بدون  شاهد  تیمار  در  و  متر(  هرز( 
بوته در متر    32متر( در تراکم  سانتی  38/7کمترین آن )

تراکم   افزایش  با  سنبله  طول  و  شد  دیده  پنیرک  مربع 
بهعلف پنیرک    71/29و    47/16،  47/8،  7/ 42ترتیب  هرز 

(.  2  شکل درصد نسبت به تیمار شاهد کاهش نشان داد )
 نان   گندم  رقابتی  قابلیت  مطالعه  در(  2021)  گولو    احمد

  در   خارمریم   و   وحشی  یولاف  هرز   هایعلف  برابر   در 
  در   گندم   رشد  پارامترهای  پاکستان گزارش داند که تمامی

  تأثیر   تحت  داریمعنی   طور  به  مطالعه  مورد  سال  دو  هر
  بوته   ارتفاع   حداکثر.  گرفتند  قرار  هرز  هایعلف  رقابت
در (  مترسانتی  4/39  و  1/38)  گندم که    بدون  گندم  بود 

  و   2018  هایسال  در  ترتیب  به   هرز   های  علف  رقابت
(  مترسانتی)  بوته  ارتفاع  که حداقل  درحالی.  شد  ثبت  2019

یولاف وحشی و خارمریم    به  آلوده   گندم  در  9/31  و  4/30
 . شد ثبت

  گیاهان  رشد   باعث  غذایی   مواد  اگرچه  دیگر   عبارت  به        
 گیاهان  از  بیشتر  هرز  هایعلف  ولی   شوند   می   زراعی
موجب    کرده  استفاده  غذایی   مواد   از  زراعی امر  این  و 
تر شدن دوره رشد رویشی و در نتیجه افزایش  طولانی

به و  بوته  غذایی  ارتفاع  مواد  حد  از  بیش  مصرف  دلیل 
گیاهان توسط علف های هرز موجب کاهش طول سنبله 
می )اصغری زراعی    از   برخی  . (2012  همکاران  و   گردد 

  مراحل در   هرز هایعلف رقابت که  داشتند اظهار محققان
  موجبتواند   می   هاآن  ضعیف  رقابت  یا  و  رشد  اولیه

همکاران    گیاه  ارتفاع  افزایش و  )بیکی  این 2008گردد   .)  
  زراعی  گیاه   به   رسیده   نور   کیفیت   تغییر  دلیل به  که   موضوع

  طریق  از  نیز  و(  دور  قرمز  نور   به  قرمز  نور  نسبت  کاهش)  
  گیرد، می   صورت(  هاآن  مقدار  نه)    هاسلول  اندازه  افزایش
شود )لی  می   محسوب  سایه  از   گریز   هایمکانیسم  که جزء 

  رقابتی   های ویژگی  از   یکی  حقیقت   (. در2012و همکاران  
  مقابل   در  ارتفاع،  بودن  زیاد  گیردمی  بهره  آن  از  پنیرک  که

 نا  رشد   رفتار   این،   بر  علاوه.  باشدمی  زراعی  گیاهان
باعثعلف  این   محدودی    طور   به   گیاه   این  که   شد  هرز 

همکاران    افزایش   را  خود  ارتفاع  مداوم و  )فلگارت  دهد 
  و   پنیرک  رشد  مراحل  پیشروی  که رسدمی  نظر(. به2011

  شدن   تر   بسته   موجب  که  آن  برگ   سطح  شاخص  افزایش
  پوشش   داخل  به  نور  نفوذ  شود،می  زراعی  گیاه  پوشش
  شدت  کاهش  ترتیب  این  به   و  داده  کاهش  را  گیاهی

و    داشته  باز  طبیعی خو   رشد  از  را   گیاه زراعی  تشعشع،
گردد )نادری و غدیری  موجب اتیوله شدن گیاه زراعی می

گندم    سنبله    طول      کاهش     دلایل     از   دیگر     (. یکی 2011
  زیاد   ارتفاع  به  توانمی  را  پنیرک  تراکم  افزایش  اثر  در

  در   ویژهبه  آن  اندازی  سایه  و  گندم  با  مقایسه  در   پنیرک
داد )راحمی و    نسبت  گیاه  این  روی   زایشی  رشد  مرحله

  گیاه   که  زمانی  داشتند   (. پژوهشگران بیان2010همکاران  
  قرار   مطلوب  حد  از  بیش  تراکم  افزایش  معرض  در
  در   طرفی  از .  یابدمی  کاهش  برگ   سطح   توسعه  گیرد، می
 سرعت  از  تر کم  برگ   سطح  گسترش   سرعت  شرایط   این

  گیاه   کربوهیدرات  ذخیره  مواد  مقدار  و  است  هاآن  زوال
  مورد   کربوهیدرات  مقدار   ولی  کاهش  برگ  سطح   نسبت  به

  در   بنابراین.  یابدمی  افزایش  گیاه  رشد  ادامه  برای  نیاز
  بین  شدید   رقابت  علت  به   مطلوب  حد  از   بیش   تراکم  شرایط
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  نیاز  مورد   کربوهیدرات  که  بود   نخواهد   قادر   گیاه   ای،بوته
  نتیجه   در.  کند  فراهم  را  گیاه  کامل  رشد  ادامه  برای

  مرور   به   گیاه   بقیه   و   شده  متوقف   برگ  سطح   گسترش
 (. 2018شود )میرلیتا و همکاران  می ضعیف زمان
 

 
 

 

 
 هرز پنیرکهای مختلف علفبوته در تراکم ارتفاعمقادیر  -1 شکل

 

 
 

 هرز پنیرکهای مختلف علفمقادیر طول سنبله در تراکم -2 شکل
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 هرز پنیرک در شمال خوزستان تأثیر رقابت علفتجزیه واریانس صفات مورد مطالعه روی گندم نان تحت -3جدول 

 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

طول  
 بوته

طول  
 سنبله 

تعداد سنبله  
 مربعدر متر

تعداد 
دانه در 

 سنبله 

وزن  
هزار 
 دانه

 عملکرد بیولوژیک  عملکرد دانه 
سرعت 
 فتوسنتز

شاخص  
 رقابت 

 ns71/7 ns40/0 ns00/384 ns34/26 ns84/2 ns40/28444 ns40/476403 ns48/1 ns23/5 1 سال 

 خطای 
 20/4 98/0 30/401864 10/17111 32/2 24/28 20/302 26/1 88/3 4 الف 

 ns3/20 ns13/0 **40 /764 **41 /111 ns23/0 **78 /12286777 **20 /113735543 **22 /341 **78 /65 2 رقم

 تراکم
 80/ 22** 287/ 34** 3262066/ 06** 13044277/ 78** 21/ 84** 15/630** 41768/ 33** 25/ 15** 66/901** 4 پنیرک 

 ns67/3 ns023/0 ns00/250 ns14/13 ns54/0 ns10/78111 ns60/38151 ns92/1 ns56/2 2 رقم  ×سال 

  ×سال
تراکم 
 پنیرک

4 ns37/16 ns51/0 ns00/385 ns42/10 ns62/1 ns20/63722 ns40/286615 ns09/1 ns72/3 

  ×رقم 
تراکم 
 پنیرک

8 ns47/8 ns18/0 **00 /820 ns25/4 ns29/1 **11 /37511 ns54/262596 **72 /402 ns29/3 

رقم   ×سال 
تراکم   ×

 پنیرک
8 ns55/4 ns36/0 ns60/146 ns18/3 ns19/1 ns89/5588 ns20/184281 ns77/1 ns39/3 

خطای باقی  
 مانده )ب( 

56 33/8 54/0 31/215 75/4 47/1 30/8187 24/153817 95/3 89/2 

ضریب 
تغییرات  
 )درصد(

- 22/3 16/8 34/3 54/7 28/3 77/7 81/12 91/10 24/9 

 .است دار؛ غیر معنیnsدار بودن در سطح احتمال آماری پنج و یک درصد، و دهنده معنیترتیب نشان* و ** به
 

 مطالعه  مورد صفات برمقایسه میانگین اثرات اصلی رقم و تراکم پنیرک  -4جدول 

 تیمار
تعداد دانه در 

 سنبله 
 ( gوزن هزار دانه )

 عملکرد بیولوژیک  

(2-g.m ) 
 شاخص تحمل 

 رقم
 b43/66±0/26 - b16/07±124/9926 b16/07±0 /91 مهرگان 
 ab52/76±0/29 - a27/78±132 /11321 a31/78±0/91 2چمران 
 a33/20±0/30 - c37/79±145/7474 a27/79±0/92 برات 

LSD 06/1 - 32/212 06/2 

تراکم 
 پنیرک

 a54/61±1/36 a54/50±0/40 a44/65±221/11446 bc84/49±1/100 هرز( صفر )بدون علف 
 b06/77±1 /31 ab46/60±0/39 b16/78±258/9948 a61/08±1 /105 بوته در متر مربع 8
 c31/05±1 /29 bc41/05±0/39 c11/08±212 /9630 b56/27±1/101 بوته در متر مربع 16
 d44/05±1/26 cd34/50±0/38 d24/02±236/9111 c44/25±1/97 بوته در متر مربع 24
 e36/28±1 /20 e56/61±0/37 e56/32±209/7733 d66/18±1/93 بوته در متر مربع  32

LSD 09/1 68/1 07/225 41/2 
داری با یکدیگر اختلاف معنی  LSDها با حروف مشترک در هر ستون، در سطح احتمال آماری پنج درصد در آزمون میانگین

 خطای استاندارد(.±ندارند. )میانگین

 اجزای عملکرد 

تعداد سنبله در واحد  مطابق جدول تجزیه واریانس،  
تراکم   ×سطح از نظر رقم، تراکم پنیرک و برهمکنش رقم 

پنیرک؛ تعداد دانه در سنبله از نظر رقم و تراکم پنیرک و  
وزن هزار دانه از نظر تراکم پنیرک در سطح احتمال یک  

معنی )جدول  درصد  بود  میانگین  (.  3دار  مقایسه 
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تعداد سنبله  تراکم پنیرک نشان داد که    ×برهمکنش رقم  
در رقم  هرز پنیرک  با افزایش تراکم علفدر واحد سطح  

درصد،    59/19و    87/15،  81/10،  37/3ترتیب  بهمهرگان  
 66/32و  66/14، 66/13، 66/8ترتیب به  2در رقم چمران 

و    65/20،  73/15،  21/7ترتیب  بهدر رقم برات  درصد و  
داد   52/28 نشان  کاهش  شاهد  تیمار  به  نسبت  درصد 

نظر  (.  5)جدول   از  دانه در سنبله  تعداد  میانگین  مقایسه 
سنبله   در  دانه  تعداد  بیشترین  که  که  داد  نشان  رقم 

تفاوت    2( در رقم برات مشاهده شد با رقم چمران  20/30)
( در رقم مهرگان 66/26داری نداشت و کمترین آن )معنی 

داری نداشت و  تفاوت معنی   2ران  دیده شد که با رقم چم
ارقام چمران   ترتیب  و مهرگان به  2تعداد دانه در سنبله 

درصد نسبت به رقم برات کاهش نشان    72/11و    45/1
)جدول   بیشترین  4داد  پنیرک،  تراکم  نظر  از  همچنین،   .)

( سنبله  در  دانه  )بدون  61/36تعداد  شاهد  تیمار  در   )

)علف آن  تراکم  28/20هرز( و کمترین  در    32( در  بوته 
متر مربع پنیرک مشاهده گردید و تعداد دانه در سنبله با  

علف تراکم  بهافزایش  پنیرک  ،  65/20،  22/13ترتیب  هرز 
درصد نسبت به تیمار شاهد کاهش نشان   60/44و    84/28

)جدول   نظر  4داد  از  دانه  هزار  وزن  میانگین  مقایسه   .)
 50/40زاردانه )تراکم پنیرک نشان داد که بیشترین وزن ه

هرز( مشاهه شد که با  گرم( در تیمار شاهد )بدون علف
معنی  8تراکم   تفاوت  پنیرک  مربع  متر  در  داری  بوته 

 ( آن  مقدار  کمترین  و  تراکم    61/37نداشت  در    32گرم( 
بوته در متر مربع پنیرک مشاهده گردید و وزن هزاردانه  

علف تراکم  افزایش  بهبا  پنیرک  ،  58/3،  22/2ترتیب  هرز 
درصد نسبت به تیمار شاهد کاهش نشان   13/7و    93/4

   (.4داد )جدول 
 
 

هرز پنیرک. نان تحت سطوح مختلف تراکم علف گندم ارقام مختلف مطالعه مورد صفات مقایسه میانگین  -5جدول 
در سطح رقم( فیزیکی دهی)برش  

 ( ثانیه در مربع متر بر 2CO میکرومول ) سرعت فتوسنتز تعداد سنبله در واحد سطح  تراکم پنیرک رقم

 مهرگان 

 a26/33±10/493 a57/45±0/10 هرز( صفر )بدون علف 

 a26/67±9/476 b44/96±0/8 بوته در متر مربع 8

 b29/00±10/440 c20/89±0/7 بوته در متر مربع 16

 c26/00±9/415 d72/09±0/4 بوته در متر مربع 24

 c26/67±10 /396 e42/02±0/2 بوته در متر مربع  32

LSD 74/35 23/2 

 2چمران 

 a35/00±10/500 a05/64±1/12 هرز( صفر )بدون علف 

 b26/67±14/456 b06/63±1/9 بوته در متر مربع 8

 b61/67±12/431 b12/66±1/8 بوته در متر مربع 16

 b20/67±15/426 c05/95±1/5 بوته در متر مربع 24

 c20/67±10/336 c05/25±1/3 بوته در متر مربع  32

LSD 30/32 31/3 

 برات 

 a40/33±10/508 a07/35±1/11 هرز( صفر )بدون علف 

 b20/67±12/471 b06/51±1/8 بوته در متر مربع 8

 c36/33±8/428 b08/39±1/6 بوته در متر مربع 16

 d20/33±15/403 c04/74±1/5 بوته در متر مربع 24

 e20/33±10/363 c04/95±1/2 بوته در متر مربع  32

LSD 04/33 25/2 

 یکدیگر با داریمعنی  اختلاف  LSD آزمون در درصد پنج آماری  احتمال  سطح در ستون برش داده شده،  هر در مشترک  حروف با هامیانگین
 (.استاندارد خطای±میانگین) .ندارند
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  روی   تراکم  اثرات  بررسی  با  رابطه  در  آزمایشی  در
  در   مختلف  رشدی  مراحل  در  پنجه  و  ساقه  میر  و  مرگ
 تنها   مربع  متر   در  سنبله  تعداد   که  نشان داد  گندم  ارقام
  گندم   مختلف   ارقام  در   که   بود   عملکرد   اجزای   از   ایمؤلفه
گرفت )میرلیتا و    قرار   هرزعلف  تراکم   افزایش  تأثیر   تحت

مطالعات2018همکاران   آب  روی  (.  و  غذایی    و   عناصر 
   نشان داد که  هرزعلف و   زراعی گیاه  بین  متقابل اثرات
و آب   غذایی   مواد  مقادیر  که   شرایطی   در  هرز   هایعلف
گیاهان   از  قویتری  رقبای  باشد،   داشته  وجود  توجه  قابل

  رقابتی   (. برهمکنش2008کی و همکاران  یب)  هستند  زراعی
نانژنوتیپ  بین گندم    از   یکی   پنیرک  هرز علف  و   های 

 رقابت  در  رشد  و  استقرار  کنندهکنترل  مهم  هایمکانیسم 
 گیاهی  بزرگ  جمعیت  ایجاد.  است  هاآن  جمعیت  اندازه  و
  فضا،   برای  رقابت  شروع  باعث(  زراعی  گیاه  و  هرزعلف)

گردد  می  غذایی   عناصر  و  آب  نور،  به  دسترسی  قابلیت
  پایین   هرز   های علف  تراکم  که  (. زمانی2021احمد و گول  )

  عملکرد   افزایش   سبب  عناصر غذایی و آب موجود  است،
عملکرد   اجزای    گیاه   مساله  این.  شودمی  زراعی   گیاه و 

.  کندمی  تبدیل   هرز علف  برای  تر قوی  رقیب   به   را  زراعی
، عناصر غذایی و  است  بالا  هرزعلف  تراکم  که  زمانی  اما

موجود     برتری   زراعی  گیاه   بر   را  هرز   علف   رشد آب 
  در   گیاه   هر   موفقیت  (. 2012و همکاران    محمدی )  بخشدمی

به  آب  برای   رقابت غذایی  عناصر    ژنتیکی،   خواص  و 
  تقاضای   و   گیاه   نسبی   رشد  میزان   ریشه،   رشد   سرعت

به  بستگی   آب  برای   گیاه  اولیه و    که   رسد می  نظردارد 
عناصر   آب  جذب  در  موفقیت  نظر   از   هرز   هایعلف و 

از و  زراعی  گیاهان  غذایی  و    برای  رقابت  برترند  آب 
غذایی   گیاه   با  هرز  هایعلف  تداخل  هنگام  به  عناصر 

تظاهر نموده که موجب    هرز  علف   تنش  شکل   به   زراعی،
موجب  نهایت  در  و  زراعی  گیاه  عملکرد  اجزای  کاهش 

می محصول  عملکرد  )کاهش  همکاران  گردد  و  قنبری 
سرعت  (.2022   شدن  نسبی  زمان  و  رشد  محققین 
  عنوان به  را  تراکم  و  زراعی  گیاه  به  نسبت  هرز  هایعلف
معتقداند    ولی  دانسته،   نوری و غذایی  رقابت  بر  مؤثر  عامل

  داشته   بالایی   رشد   سرعت  اولیه،  مراحل   در   گیاهان  اگر   که
  سهم  شوند،   سبز   زودتر   گیاهان  سایر  به   نسبت  یا  و  باشند

  اختصاص  خود   به  را   مخلوط  اندازسایه  کل   از  بیشتری 

  جذب آب، نور و عناصر غذایی   برای  رقابت  در  و  دهندمی
  دلیل (.  2023خاماری و همکاران  کنند )می  عمل  تر  موفق

  در   توان  می  را   پنیرک   با  رقابت  به   برات   رقم   پایین  عملکرد 
 سایه   نامناسب  آرایش   و   پایین   برگ  سطح   کمتر،  ارتفاع
  خردل   با  منابع  جذب   برای  رقابت   در   که  دانست  انداز

 اکتساب.    کند   می  عمل  ضعیف  نور،  مخصوصاً  وحشی
  پایین   های  برگ  که  شود  می  سبب  رقم  این  در  نور  ضعیف
 آن   متعاقب  و  گرفته  خود  به  انگلی  حالت  گیاهی  پوشش

  افزایش   اثر  در  عملکرد  کاهش.  یابد  کاهش  خالص  فتوسنتز
 صفات  کاهش  لحاظ  به  گندم  ارقام  در   وحشی  خردل  تراکم
  وزن   و  سنبله  در   دانه  تعداد   سطح،  واحد   در  سنبله   تعداد
  هرز  های  علف  که آنجا گرفته است. از صورت دانه  هزار

  رقیب  زراعی  گیاه  با  مقایسه  در  منابع  این  به  حصول  در
  علف   حضور  در  منابع  این  محدودیت   باشند،  می  تری  قوی
  به   بدیهی  امری   زراعی   گیاه  مطلوب   رشد   نقصان  و   هرز
)  می  نظر همکارانرسد  و  پژوهشگران    (.2023  پونیا 

  اثر   بر  هرز   های   علف   تراکم  افزایش   که   کردند   گزارش
  و   گلچه   باروری   کاهش  باعث  تواند   می  اندازی   سایه

  گزارش   همچنین  ایشان.  شود  سنبله   در  دانه  تعداد  کاهش
  با   رقابت  در   زمستانه  گندم دانه  عملکرد   کاهش  که نمودند

.  بود   سنبله  در  دانه  تعداد  کاهش  دلیل  به  هرز  های  علف
  اجزای   تجمعی  اثرات  از  ناشی   گندم   در   دانه  عملکرد 
  مزرعه،   مدیریت  تأثیر  تحت  اجزا  این  که  باشدمی  عملکرد 
گیرد  می  قرار  ژنوتیپ  با  محیط  متقابل   اثر   و   ژنوتیپ

 (. 2012)آردوینی و همکاران  
 

  تراکم-مدل کاهش عملکرد
عملکرد   تحقیق   این  در    رقابت   از  ناشی  کاهش 
  شد،  نان محاسبه  ارقام گندم  با  های مختلف پنیرک تراکم
  کاهش عملکرد  پنیرک تراکم افزایش با که داد نشان نتایج

  معمول   طور به(.  1  شکل  و   6  جدول)  یافت  افزایش   نیز
  عملکرد   افت  درصد   بیشتر باشد،  هرز   علف  تراکم   هرچه

 جایی  تا  روند  این  و  خواهد شد   بیشتر  آن  با  متناسب  نیز
  که   رسد می  سطحی  هرز به   علف   تراکم   که   یابد می  ادامه
  شود نمی  زراعی  تولید گیاهان  دارمعنی   کاهش  سبب  دیگر

 (. 1985)کوزنس، 
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 ارقام گندم نان در سطوح مختلف تراکم پنیرک عملکرد کاهش هایپربولیک مدل پارامترهای -6جدول 

ارقام مختلف گندم  
 i±SE A±SE 2R RMSE نان 

 90/1 99/0 76/51±14/8 76/0±28/0 2چمران 
 48/0 99/0 21/72±56/1 35/1±06/0 برات

 98/1 99/0 52/60±23/9 08/1±23/0 مهرگان 
I میانگین؛   جذر مدل  اولیه : شیب Aمنحنی؛   : مجانب SEاستاندارد؛ : خطای RMSE:  2  و  خطا مربعاتRباشدمی تبیین : ضریب. 

 
  های داده  برازش  از  حاصل  پارامترهای  مقایسه

به )  دو   رگرسیونی  مدل  آزمایشی  (  Aو    iپارامتره 
  اولیه   شیب.  داد   فوق  نتیجه  بر  دلالت  ( نیز1985)کوزنس،  

 کاهش  درصد  بیانگر  که(  i)پارامتر  هایپربولیک    مدل
در  هر   ازای  به  عملکرد    هرز علف  پایین  هایتراکم  بوته 

دار بود )جدول  معنی   مهرگانو    براتارقام    در  باشد،می
برایبه  (.6 ارقام    دارمعنی  اثر  هایپربولیک،  مدل   علاوه، 

  تراکم   بالاترین  در   عملکرد   کاهش  حداکثرروی    گندم نان
حسینی و    (.6( نیز دیده شد )جدول  A)پارامتر    هرز  علف

( که 2011همکاران  کردند  گزارش  همچنین،   کاهش  ( 
مختلف ارقام  خروس  تاج  تداخل  دلیل به  سویا  عملکرد 

یافت   بر   شده   برآورد   عملکرد   کاهش  میزان.  افزایش 
این مدل در این مطالعه برای هر دو رقم کاهشی    اساس

تا   انترپرایز  رقم  در  کاهش  نسبت  ولی  درصد    45بوده 
بود.   کاهش  به  توجه  بامتغییر  ارقام   در  عملکرد  میزان 

نان، گندم    کاهش  بیشترین   و   کمترین ترتیب    به   مختلف 
تعلق داشت. کمترین و    2ارقام برات و چمران    به  عملکرد

به ارقام چمران    متعلق  ترتیببه  iبیشترین مقدار پارامتر  
مربوط    Aترین مقدار پارامتر  همچنین کمو برات بود و    2

 (. 3، شکل 6بود )جدول  2به رقم چمران 
 

 
 

 هایپربولیک.  مدل  توسط پنیرک تداخل از ناشی ارقام مختلف گندم عملکرد کاهش درصد سازیشبیه  -3شکل 

 . خطای استاندارد توسط میله نمایش داده شده است(. 2: گندم رقم چمران : گندم رقم مهرگان؛ ♦: گندم رقم برات؛  ▲)
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کاهش  و  مدل   اولیه   شیب  مقایسه   عملکرد   حداکثر 
  پژوهش  در این  ارقام مختلف گندم نان  بین  شده  برآورد

هرز پنیرک در واحد سطح  افزایش تراکم علف  که  داد  نشان
داد؛   افزایش  را  پارامترها  این  این  مقادیر  مقادیر  اگرچه 

بود. مهرگان  از رقم  بیشتر  برات    این  پارامترها در رقم 
می   نتایج علف  که   دهد نشان  تراکم  پنیرک افزایش    هرز 

نان  نسبت گنم  مختلف  عملکرد   به  منجر  ارقام    کاهش 
تواند جلوگیری  می  آن  علت  که   گردید   زراعی  گیاه   بیشتر 

  بیشتر   قابلیت  و   ارقام مختلف گندم نان  بذور   زنیجوانه  از
گیاهچه   زراعی   گیاه   به  نسبت  وحشی  گیاهان  این  رشد 

( همکاران    میرلیتاباشد    تواند می  نتیجه  این  (.2018و 
  باشد،  داشته  منطقه  این  در  برای کشاورزان  زیادی   اهمیت

یک   زیرا  گیاهان  جدی   رقیب  و  شایع  هرز  علف  پنیرک 
عدم کنترل مناسب این   و  رودمی  شماربه  زراعی زمستانه

به    تواند می  مدیریتی  هایتوصیه  به   توجه   بدون   هرزعلف
 . شود تمام  هرز علف نفع

 
 عملکرد بیولوژیک 

مقایسه میانگین عملکرد بیولوژیک از نظر رقم نشان 
  78/11321داد که که بیشترین مقدار عملکرد بیولوژیک )

و کمترین مقدار آن    2گرم در متر مربع( در رقم چمران  
گرم در متر مربع( در رقم برات دیده شد و    79/7474)

  32/12ترتیب  عملکرد بیولوژیک ارقام مهرگان و برات به
کاهش نشان داد  2درصد نسبت به رقم چمران  97/33و 

(. همچنین، از نظر تراکم پنیرک، بیشترین عملکرد  4)جدول  
گرم در متر مربع( در تیمار شاهد   65/11446بیولوژیک )
علف ))بدون  آن  کمترین  و  متر    32/7733هرز(  در  گرم 

تراکم   در  مشاهده    32مربع(  پنیرک  مربع  متر  در  بوته 
علف تراکم  افزایش  با  بیولوژیک  عملکرد  و  هرز  گردید 

درصد    44/32و    40/20،  86/15،  08/13ترتیب  پنیرک به
 (.4هش نشان داد )جدول نسبت به تیمار شاهد کا

  ارقام مختلف  عملکرد  کاهش که  پژوهشگران دریافتند 
تن در هکتار    4/1تا    6/0از    هرز  هایعلف  با  رقابت  در  جو

 خسارت  به   توجه  با  (.2022مندا و همکاران  متغییر بود )
  سورگوم  زراعت  در  هرز  های علف  درصدی  97  تا  15

برنامه  توجه   طریق   از  هرز   هایعلف  مدیریت   هایبه 

خسارت   سبب  تواندمی  تررقابتی  ارقام  انتخاب  کاهش 
  و   نور   به   هاآن  دسترسی  بر  تأثیر   طریق   از   هرز   هایعلف

)  دگرآسیبی   خاصیت همکاران شود  و  سلته    علیزاده 
از سویی دیگر، نتایج تحقیقات محققین روی گیاه    (.2022

  ارقام   رقابتی  توانایی  در  داریمعنی   تفاوت  داد  برنج نشان
به   طارم  رقم  و   دارد   وجود  برنج   و   قائم  ارقام  نسبت 

  و   مورفولوژیکی   خصوصیات  دلیل به  شیرودی 
تراکم  خود   ویژه   فیزیولوژیکی    علف   این   مختلف   هایدر 

محققین (.  2012است )محمدی و همکاران    ترمقاوم  هرز
  باعث  مزرعه   یک   در   هرز   های علف  اظهار داشتند حضور 

  یک   در(  هرزعلف  و  زراعی  گیاه)  افراد  کل  تعداد  افزایش
  زراعی   گیاه  تراکم  که  آن  وجود  با  شده که  مشخص  سطح

  باشد، می  مطلوب  عملکرد   برای   خود  مقدار  بهترین   در
و    عملکرد   کاهش  باعث   هرز  هایعلف  وجود دانه 

گیاهان )  خواهند  زراعی  بیولوژیک  برتی  شد  و  سانتی 
  رقابت دانه و بیولوژیک در   عملکرد تلفات  افزایش(. 2004

  دلیل به  غذایی  عناصر  خصوص  در   هرز  هایعلف  با
 منابع  به  پاسخ  در  هرز   هایعلف  بیشتر   انعطاف  قابلیت

  است که  حالی  این در(.  2021احمد و گول  است )  موجود
  طی   هرز   های علف  برعکس  زراعی از جمله گندم،   گیاهان
  و   مورفولویکی  پذیریانعطاف  نباتات،  اصلاح  فرآیند

تنوع   فیزیولوژیکی    تنظیم   اندازه،   و   تعداد   در  شامل؛ 
  مواد   تخصیص  و  فتوسنتز  میزان  بذرها،  زنیجوانه

  به   نسبت  را  خود ....    و   رشد رویشی و زایشی  سنتزی،
و همکاران    فلگارتاند )داده  دست   از   محیطی   شرایط  تغییر 
  طول   در  توانندمی  هرز  هایعلف  ترتیب  این  به   (.2011
  گیری بهره  با  خاک و   حاصلخیزی  استفاده از   و   رشد  فصل

  تنش   ایجاد  با  و   رشد خود را افزایش داده   ویژگی،  این   از
غذایی، آب،   جذب مواد   اختلال در  موجبهای هرز  علف

داده    کاهش  را زراعی  گیاه رقابتی   قدرتشده و    نور و ...،
میزان عملکرد دانه و بیولوژیک گیاه زراعی    بر و در نهایت  

منفی می   داده   نشان  تحقیقات  (.2009)پاوار    گذاردتأثیر 
  عملکرد   -هرزعلف  تراکم  رابطه  موارد،   بیشتر  در  که  است

  به   توجه  با  و  نیست  خطی  زراعی   دانه و بیولوژیک گیاه 
  از   رابطه   این   هرزعلف  تراکم  بر   مبتنی  تجربی   هایمدل
)زیمدال    هذلولی  نوع بر2004است    در   اساس  این  (. 
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  محصول   کاهش  کمی   مقدار   هرز، تر علفپایین  هایتراکم
  بیشتر   افزایش  ولی  شود،می  مشاهده  زراعی  گیاه  در

بیولوژیک    عملکرد   سریع  کاهش  موجب  تراکم و  دانه 
  عملکرد   که  رسدمی  فرا  اینقطه   نهایت  در  و  شد  خواهد

  پیدا   همبستگی  هرز  علف  تراکم  افزایش  با  زراعی  گیاه
(. منان و همکاران 2006کند )بوبینا و کاوالیااوسکایت  نمی

به 2005) ترکیه  در  تحقیقات خود    دست   نتیجه  این  ( در 
  به   مربع  متر  در  بوته  32  و16  با  وحشی  خردل  که  یافتند
  کاهش  موجب  درصد  77  و  درصد  46  حدود  ترتیب

  در یونان در که حالی شد، در زمستانه دانه گندم  عملکرد
  گندم   از   کمتر  آن  رویش  دوره  طول  که  بهاره  گندم

  26  مربع  متر  در  بوته  14  با  وحشی  خردل  است،  زمستانه
 کاهش  در  درصد  31  و  دانه   عملکرد  کاهش  در  درصد 

  (. 2010و همکاران    سایتوداشت )  تأثیر   عملکرد بیولوژیک
  شدید   خیلی  رقابت  علت  به  حد  از  بیش  تراکم  در  عبارتیبه

  شده   تولید   خشک  ماده   عمده   قسمت  ها،بوته  ای گونه  درون 
  طوری به  کنند،می  صرف  تولید  حداقل  و  بقاء  حفظ  جهت  را
  در   کلروفیل  میزان  و  شده  تخلیه  حد  از  بیش  ساقه  که

  به  حساس  و  ضعیف  گیاه  و  رسدمی  حداقل  به  هابرگ
 (.2005شود )هاشمی و همکاران می ورس

 
 سرعت فتوسنتز و شاخص تحمل

سرعت فتوسنتز  ها نشان داد که  تجزیه واریانس داده
  پنیرک   تراکم  و  رقم  اصلی  اثرات  نظر  از   و شاخص تحمل

  پنیرک   تراکم×    رقم  برهمکنش  نظر  از  سرعت فتوسنتز  و
(.  3  جدول)  بود   دارمعنی   درصد  یک   احتمال  سطح  در 

  داد   نشان  پنیرک  تراکم×    رقم   برهمکنش  میانگین  مقایسه
  در   پنیرک  هرزعلف  تراکم  افزایش  با  سرعت فتوسنتز  که

 66/80  و  86/60  ،49/24  ، 25/14  ترتیببه  مهرگان  رقم
  92/52  ، 48/31  ، 81/23  ترتیببه  2  چمران  رقم   در  درصد، 

  ، 70/43  ،02/25  ترتیببه  برات  رقم  در  و  درصد  28/74  و
 نشان  کاهش  شاهد  تیمار  به  نسبت  درصد  00/74  و  42/49
  رقم   نظر   از   شاخص تحمل   میانگین  مقایسه (.  5  جدول )  داد 

(  79/92)  شاخص تحمل   مقدار  بیشترین  که   که   داد  نشان
چمران    برات  رقم   در رقم  با  که  شد  تفاوت    2دیده 

  رقم   در (  07/91)  آن  مقدار  کمترین  وداری نداشت  معنی 
تحمل  و   شد  دیده  مهرگان و    2چمران    ارقام  شاخص 

  برات  رقم   به   نسبت  درصد   85/1  و   08/1  ترتیب به  مهرگان
  پنیرک،   تراکم   نظر  از  همچنین،(.  4  جدول)  داد  نشان  کاهش

بوته    8  تراکم  در(  08/105)  مقدار شاخص تحمل  بیشترین
  32  تراکم  در(  18/93)  آن  کمترین  و  در متر مربع پنیرک

  شاخص تحمل   و   گردید   مشاهده   پنیرک   مربع   متر   در   بوته 
  و   45/7  ،68/3   ترتیببه  پنیرک  هرزعلف  تراکم  افزایش  با

علف  8تراکم    به  نسبت  درصد  32/11 پنیرک بوته    هرز 
 (. 4 جدول) داد نشانکاهش 
گلخانه  یک   طی   ارقام   رقابتی   توانایی  ایآزمایش 
هرز    هایعلف  با  رقابت  در   گندم   غیرمتحمل   و   متحمل
  ارزیابی  وحشی  یولاف   و   دره   جو  خاکشیر   وحشی  خردل

  توانایی  داشتن  رغم  طبسی علی  رقم  داد  نشان  نتایج  شد
  با  رقابت  در  پیشتاز  رقم  با  مقایسه  در  پایین  تحمل
است    برخوردار  بالاتری  رقابتی  توانایی  هرز از   هایعلف

  توانایی   دهندهتحمل نشان   شاخص (.  2010)وزان و نجفی  
  کاهش عملکرد   بدون  هرز  هایعلف  رقابت  تحمل   در   رقم

  داشته   بالایی  رقابت  تحمل  که  ارقامی  عبارتیبه.  است
  را  هرز  هایعلف  حضور   در   عملکرد   حفظ  باشند توانایی

مناسب  وجود   .دارند باعلف  تراکم  مزارع  در  هرز   های 
  گیاهان زراعی   ارتفاع   و   هابرگ  اندازه   و   آرایش   بر   تأثیر 

  افزایش   را   هرز   های علف  رقابت   به   گیاه   تحمل  تواندمی
تحقیقات    پژوهشگران در (.  2012دهد )نعمتی و همکاران  

  نحوی به  سرعت فتوسنتز  که  رسیدند  نتیجه  این  به  خود
 تجاری  ارقام.  باشد  می  مرتبط  گندم  رقابت  قابلیت  با  مثبت

  تجاری   ارقام  به  نسبت  هرز،  هایعلف  برابر   در  پاکوتاه
و  تریضعیف  رقیب  پابلندتر، فتوسنتز  بوده    و   سرعت 

  در   مؤثر   صفات  از   سطح  واحد   ازاء  به  خشک  ماده  تجمع
رود  می  شمار  به  هرز  گیاه  با  گندم  رقابت  قدرت  افزایش

  (. تحقیقات نشان داد که حضور 2007)بالیان و همکاران  
  را   پاکوتاه  گندم   عملکرد  زمستانه  وحشی  یولاف  هرزعلف

و  کاهش  بیشتر  پابلند  ارقام  به  نسبت  ارقام  تحمل  داده 
  میزان   در  نیز   هرز  هایعلف  مقابل  در  گندم  مختلف

دارد )بلک شاو و همکاران    فراوان  تأثیر  وارده  خسارت
  هرز   هایعلف  حضور  مشکل اصلی  بین،  این  در   (.  2008
  غذایی،  عناصر  برای  گیاهان زراعی  با  هاآن   رقابت  ایجاد

  گیاه   نیازهای  به  هرزعلف  نیازهای  چه  هر.  است  آب  و  نور
  وجود   هابین آن  شدیدتری  رقابت  باشد،  ترشبیه  زراعی
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  آب یا  از  برداری بهره  در   هرز  هایعلف  اگر .  داشت  خواهد
  رشد  هاآن  اگر   یا  باشند  کارآمدتر   غذایی  عناصر
داشتهسریع  زراعی  گیاهان  بر  بتوانند  و  باشند  تری 
 گیاهان  از  بهتر  نور  برای  در رقابت  و  کنند  اندازیسایه

کاهش  توانند می  ،کنند  عمل  زراعی   شدید   و   جدی   باعث 
و فتوسنتز  زراعی  سرعت  گیاه  تحمل  شوند    شاخص 

  داشتند   اظهار  پژوهشگران(.  2018)هورواث و همکاران  
  تواند می  بوته   تک   هر  که  فضایی  بتواند  که   ای گونه  هر   که
  توان   از  کند،  اشغال  زودتر   کند، را   منفرداشغال  شرایط  در 

  هر  که  است  روشن.  است  برخوردار  بیشتری  رقابتی
  بیشتری   رشد   سرعت  یا  شده   سبز  زودتر  بتواند  گیاهی
 گیاهان   دیگر   به   نسبت  خاص  زمان  دریک   باشد،  داشته
  سبز   رفته  هم  روی  بوده و  بیشتری  توان رقابتی  دارای
  باعث  زراعی  گیاه  به  نسبت  هرز  هایعلف  زودتر   شدن

  تراکم   مورد  در  امر  این  که   شود می  بیشتری  خسارت
کریستنسن و  کند )می  پیدا   بیشتری  اهمیت  هرز   هایعلف

  پتاسیم  و  فسفر  نیتروژن،  جذب  چنانچه  (. 2008همکاران  
های ناشی از رقابت علف  عناصر  فراهمی   دلیل کاهش  به

و  تنش   ناشی  عناصر  این  محتوای  کاهش  یا  هرز  از 
محتوی علف هرز،    گیاه   در   رشد  ضروری  عناصر  های 

  این   به   آسیمیلاسیون  کاهش  از طریق  گیاه  و   ییابدم  کاهش
 کاهش موجب امر این  و  دهدنشان می واکنش  تعادل عدم

فتوسنتز   میزان و   مادة   تجمع  و   سرعت   کاهش  خشک 
 (. 2021شود )قنبری و همکاران می تحمل گیاه زراعی

 
 گیری نهایی نتیجه 
هرز پنیرک در  با افزایش تراکم بوته علف طور کلی،به

واحد سطح، تعداد سنبله در واحد سطح، عملکرد دانه و  

عملکرد بیولوژیک در ارقام گندم نان تحت مطالعه کاهش  
دانه در سنبله و شاخص تحمل  .  یابدمی تعداد  بیشترین 
براتبه ارقام  در  شد.  <2چمران≤ترتیب  دیده  مهرگان 

به نیز  بیولوژیک  چمران  عملکرد  ارقام  در  ترتیب 
شد.  <برات<2 مشاهده  در  مهرگان  بوته،  طول  از  بغیر 

سایر صفات از جمله؛ طول سنبله، تعداد سنبله در واحد  
عملکرد   دانه،  هزار  وزن  سنبله،  در  دانه  تعداد  سطح، 

علف تراکم  افزایش  تحمل،  شاخص  و  هرز  بیولوژیک 
از  گردد.  پنیرک موجب کاهش در مقادیر صافت فوق می

سیستمای کاربرد  رو،  علفهای  ن  منطقه  کنترل  در  هرز 
  کشاورزی پایدار   نیل به اهدافجهت  در    شمال خوزستان

در    عملکرد دانهافزایش    ،هرز غالب پنیرکو کنترل علف
بحران کمبود آب در شرایط  واحد سطح برای کشاورزان  

 . توجیه استقابل  جهانی

 
 سپاسگزاری

بدین وسیله، از کلیه کسانی که ما را در انجام این طرح 
به خصوص جناب آقای دکتر    اند،پژوهشی یاری رسانیده

قای دکتر شوشی دزفولی  آ اصغری ، آقای دکتر مدحج ،  
وآقای  دکتر ربیعی و کارکنان مرکز تحقیقات کشاورزی   

عارف    آقای  صفی آباد  دزفول و آقای حسین سرخه  و
محسن جهانی زاده     آقایامین دیناروند و  آقای  سرخه و

 کمال تشکر و قدردانی را داریم.

محترم   همچنین از همکاری و مساعدت های مدیریت 
گروه زراعت دانشکده علوم کشاورزی  دانشگاه گیلان  
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